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This study investigates color inconsistency on e-commerce platforms using the 

ColorChecker SG chart and simulated viewing conditions across two distinct 

displays. Product images were captured with a smartphone camera under 

standardized D65 illumination and displayed on a consumer-grade Samsung 

SyncMaster P20500 monitor and a professional-grade EIZO CG243W monitor. Color 

differences between the physical reference samples and their on-screen 

representations were measured using a spectrophotometer and quantified using the 

CIEDE2000 (ΔE2000) formula. The results showed that the average color difference 

could reach up to 8 units. This value clearly exceeds the human perceptual threshold 

and may lead to customer dissatisfaction. Even after accounting for camera-related 

errors, significant discrepancies persisted, particularly for saturated and dark hues. 

The EIZO monitor demonstrated superior color reproduction due to its factory 

calibration, wider color gamut, and higher color fidelity. 
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کـارت رنـگ  از اسـتااده با کیتجارت الكترون هایسازهبندر  راپژوهش عدم تطابق رنگ  نیا
 ری. تصاوکندیم یبررسمختلف  شگریدو نما یرو شدهیسازهیشبمشاهده  طیاستاندارد و شرا
و سـس   دنـدیگرد ثبـت D65هوشمند تحت نور استاندارد  یگوش نیدورب کیمحصولات با 

 EIZO CG243W( و یمصـرف شـگری)نما Samsung SyncMaster P20500 یشگرهاینما یرو
ها و رنـگ نمونـه یرنـگ واع ـ نیداده شـدند. اخـتلاف رنـگ بـ شی( نمایاحرفه شگری)نما
نشـان  جینتـاگزارش شد.  2000EΔو بر اساس فرمول  یریگاندازه سنجفیطبا  شدهدادهشینما

 ادراکوضـو  از سسـتانه مقدار به نیواحد برسد. ا 8تا  تواندیاختلاف رنگ م نیانگیداد که م
پـ  از حـذف  یشـود. حتـ یمشـتر یتیفراتر است و ممكن است منجـر بـه نارضـا یانسان

 رهیـاشـبا  و ت یهـارنگ ژهیوبـه هـارنگ یاختلاف رنگ در برخـ ،یاز عكاس یناش یخطاها
، بیشتر یرنگ گسترهو  ترقیدع واسنجی لیدلبه EIZO شگریماند. نما یباع توجهعابل همچنان

 از خود نشان داد. یعملكرد بهتر
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 ـ مقدمه۱
 یتجربـه جـایگزین دیجیتـال تصـاویر الكترونیـک، تجارت دنیای در

 در رنـگ دعـت رو، ایـن از. اندشـده محصـول لمـ  و دیدن فیزیكی

 مشتریان رضایت ت یین رد حیاتی عوامل از یكی به محصولات نمایش

 دهندمی نشان مطال ات. است شده تبدیل مثبت خرید تجربه ایجاد و

 بـا کـالایی دریافت صورت در کنندگانمصرف درصد  55 از بیش که

 توانـدیم امـر این و کنندنمی خرید دیگر انتظارشان، از متااوت رنگ

 تشـهر به سسیب و فروش از پ  خدمات هایهزینه افزایش به منجر

 بـا تـا ناگزیرنـد اینترنتـی هایفروشـگاه بنـابراین،. (۱، ۲شـود ) برند

 را محصـول رتصاوی رنگ دعت مناسب، هایروش و ابزارها کارگیریبه

 وفـاداری و یافتـه کـاهش کـالا بازگشـت نرخ تا دهند عرار اولویت در

 (. 3شود ) حاظ مشتری

ستند کننده همصرف دیداریتصاویر محصول، تنها منبع اطلاعات 

 طیمحـ کیـ. در (4) ددار فـروشها تأثیری مستقیم بـر و کیایت سن

 کیـاز نزد ایـتوانند محصـولات را لمـ  کننـد ینم انیمشتر ،برخط

های دعیق، توانایی جلـب توجـه و . تصاویر با وضو  بالا و رنگنندیبب

کنندگان بـرای ارزیـابی دهنـد. مصـرفترغیب مشتری را افزایش می

کننـد و در صـورت محصول به تصـاویر تكیـه می اندازه، شكل و رنگ

. بـه (5، 6) خریـد منصـرف شـوند ها ممكن است ازناهماهنگی رنگ

توجهی در گذاری عابـلها سـرمایههمین دلیـل، بسـیاری از فروشـگاه

ز ئدهنـد  امـا سنچـه حـاای و ویرایش تصـویر انجـام میعكاسی حرفه

پـ  از تولیـد اهمیت است، حاظ یكسارچگی رنگ اصـلی در فراینـد 

 (.7) تصویر است

ــرخط فروشــندگان ــه مســلول ب ــق تصــاویر ارائ ــی و دعی  از واع 

 و هـادوربین از اسـتااده مستلزم موضو  این. هستند خود محصولات

ــرل ،۱شــدهواسنجی نمایشــگرهای ــورپردازی شــرایط کنت  حــین در ن

 عـدم. اسـت مناسـب سـازیفشرده تنظیمـات کارگیریبـه و عكاسی

 مسـائل و فریبنده تبلیغات ادعای به منجر تواندمی رنگ دعیق افشای

 دارای افـراد نیازهـای به باید فروشندگان همچنین، .(3شود ) حقوعی

 تشـخی  در اسـت ممكـن افراد این کنند  توجه رنگ دید اختلالات

 یـا متنـی توضـیحات نیازمنـد و باشـند داشـته مشكل هارنگ برخی

باشـند.  رنـگ اطلاعات به ربهت دسترسی برای تباین بررسی ابزارهای

 :دارد عرار عامل گروه سه تأثیر تحت رنگ صحیح بازنمایی

 رنـگ دمای) نور منبع نو : برداریعك  شرایط و نورپردازی -الف 

 شـدهثبت رنگ مقادیر توانندمی نورپردازی، جهت و شدت ،(سن طیف و

  شـاخ بـا ترکیبـی نورهای یا فلش از نامناسب استااده. تغییر دهد را

 ایجـاد 5 از بـیش (EΔ)  3تا اخـتلاف رنـگ پایین، (CRI)  ۲رنگ بازتولید

                                                                 
1. Calibrated 

2. Color rendering index (CRI) 

3. Color difference 

 مرجـع هـایکارت بـا واسـنجی و  4های خـامثبت داده. (8، 9کند )می

 (.۱0، ۱۱دهد ) کاهش ۲ زیر به را ΔE تواندمی Color Checker نظیر

 ، 5سـاید ت ـادل خودکـار تنظیم: دوربین پردازش و تنظیمات -ب

 باعـ  تواننـدمی دوربـین داخلی هایالگوریتم و JPEG سازیفشرده

 خودکـار سـاید ت ـادل که اندداده نشان هاپژوهش. شوند رنگ تغییر

 دمـای تغییـرات تمـام نیسـت عـادر (ICC) 6سیسیسی پروفایل بدون

 (.۱۲-۱4کند ) اصلا  را محیط رنگ

ــایویژگی -ج  ــگر ه ــرایط و نمایش ــاهده ش ــگرها: مش  در نمایش

 LCD نمایشـگرهای 7رنـگ گسـتره. دارنـد محـدودیت گرنـ بازتولید

 9هایی با گستره رنـگ وسـیعپنل اما است،  sRGB8 در محدوده عموماً

ــگرهای ــد محــدوده ۱40-۱50 تــا OLED و نمایش را  sRGB درص

 اشبا  هایرنگ تواندرنگ می گستره در تااوت این دهند می پوشش

 محـیط نور این، بر لاوهع دهد. نمایش رنگکم یا اشبا  از حدبیش  را

 .(۱5-۱9دهـد )می عـرار تأثیر تحت را رنگ ادراک نیز دید یزاویه و

 شـده،دادهنمایش رنگ و واع ی رنگ میان اختلاف کمی ارزیابی برای

 هایمـدل. شـودمی استااده CIELAB رنگ فضای در ΔE یفاصله از

ΔE76، ΔE94 و ΔE2000 امـا هستند  هاروش ترینمتداول ΔE2000 

 هایعسمت و اشبا  هایرنگ در ویژهبه انسان ادراک با همبستگی در

 که کنندمی پیشنهاد مطال ات. (۲0دارد ) بیشتری تصویر دعت تاریک

 واحـد ۲ از کمتر ΔE محصولات، عكاسی نظیر دعیق کاربردهای برای

 چشم تشخی عابل سستانه از دیداری خطای تا شود گذاریهدف باید

 (.۲0، ۲۱نرود ) فراتر انسان

واع ـی  دیـداریدعت رنگ یكـی از عوامـل کلیـدی در بازتولیـد 

هایی ماننــد تجــارت الكترونیــک، چــا  و ویژه در زمینــهتصــاویر، بــه

تواننـد بـه کـاهش اعتمـاد پزشكی دیجیتال است. خطاهای رنگی می

های اخیــر، کــاربران و نارضــایتی از محصــول منجــر شــوند. در ســال

اند کـه شـامل هی بهبود دعت رنگ توس ه یافتهای مت ددی براروش

تصـویر و اسـتااده از رنگی های پردازش ها، الگوریتمدستگاه واسنجی

تـوان بـه اء شـده میاز جمله موارد اجـرهای مرجع رنگ است. کارت

 موارد زیر اشاره کرد:

 مرجع هایکارت کارگیریهب:  نورپردازی و دوربین واسنجی -الف

 خطای تواندمی ،RAW هایداده از استااده با یندورب واسنجی و رنگ

 .(۱0، ۲۲، ۲3دهد ) کاهش ΔE ≈ 1–2 تا را رنگ

 هـر بـرای ICC پروفایل ایجاد: رنگ مدیریت و ICC پروفایل -ب

 و نـور طیاـی تغییـرات جبـران تـا دهـدمی اجازه نمایشگر و دوربین

                                                                 
4. Raw image format (RAW) 

5. White balance 

6. The International Color Consortium (ICC) 

7. Color gamut 

8. sRGB (standard Red, Green, Blue) 

9. Wide gamut 
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 .(۲۲، ۲4شود ) انجام نمایشگر گوییپاسخ

 هایفناوری با نمایشگرهای اختس: سینده شنمای هایفناوری -ج

 دهنـد،می ارائـه RGB Adobe فضای از بیش گستره رنگی که جدید،

  .(۱5، ۱6، ۱8بخشند ) بهبود را رنگ دعت توانندمی

و  یربرداریتصـو یهـایدر فناور ریگچشـم یهاشرفتیبا وجود پ

 نیتطـابق رنـگ بـ نیدر تضـم یتوجههنوز شكاف عابـل شگرها،ینما

 کیـترونهای تجـارت الكسـازهدر بن یكیزیف نمونه و محصول ریوتص

 ایــ ریتصــو تیــایبــر بهبــود ک نیشــیوجــود دارد. اغلــب مطال ــات پ

 جامع یابیاند، اما کمتر به ارزپردازش رنگ متمرکز بوده یهاتمیالگور

 زا اسـتااده بـا ژهیوبهبرخط ـ  فروش یواع  طیشرا در یرنگ یخطاها

 نمایشگرهای و هوشمند یهایگوش مانند نندهکمصرف جیرا زاتیتجه

 ینترنتـیا فروشـندگان از یاریبس ن،یا بر علاوه. اندپرداختهی ـ عموم

 D65 نور ،واسنجی)مانند  یرنگ یاصول استاندارد عكاس تیبدون رعا

هـدف  مطال ه با نی. اکنندیم ریرنگ( اعدام به انتشار تصاو تیریو مد

 ل،یـوبام نیدوربـ بیـترک ریتأث یربصورت تجشكاف، به نیپر کردن ا

 یرنگـ ( را بر دعتیاو حرفه ی)مصرف شگرینما نو  دو و استاندارد نور

کـاهش اخـتلاف  یبـرا یعمل یو راهكارها کندیم یمحصولات بررس

 در تحقیق حاضر تـلاش شـده .دهدیرنگ و نرخ بازگشت کالا ارائه م

حاصـل از است میزان اختلاف رنگ موجود بین رنگ واع ـی و رنـگ 

ــده میتصــویر کــه توســط مشــاهده شــود گر در فضــای مجــازی دی

 بازتولیـد خطـای زده شود. برای اینكـار میـزان گیری و تخمیناندازه

ــه ــگ نمون ــته رن ــک دس ــف  ۲4های ی ــگر مختل ــایی در دو نمایش ت

گیری شده است. نتایج بر اساس دو م یار نـو  نمایشـگر و نـو  اندازه

 اند. رنگ تحلیل شده

 

 خش تجربیب ـ۲
 هاـ نمونه۱ـ۲

محصـول  Color Checker Classic در پژوهش حاضر، از کـارت رنـگ

(. ۱د )شكل شرنگی استااده  نمونه ۲4با  کشور امریكاX-rite  شرکت

هـا بـا گسـتره وسـی ی از ای متنو  از رنگاین کارت شامل مجموعه

روشنایی، فام و خلوص است. کارت رنـگ مـذکور، اسـتاندارد و عابـل 

گیری بـوده و امكـان قایسه در میان نمایشـگرها و ابزارهـای انـدازهم

 .شده نوری و تصویری فراهم استاستااده از سن در شرایط کنترل

 

 سنجیـ رنگ۲ـ۲

های رنگی این کارت توسـط اسـسكتروفتومتر های ان كاسی نمونهداده

از کشور سمریكا با  X-riteمحصول شرکت  i1 (Eye-One) Pro 1 پرتابل

های نانومتر با گام 380-730در محدوده   °0/°45گیریندسه اندازهه

گیری شــدند. نــانومتری از طیــف امــواج الكترومغنــاطی  انــدازه ۱0

 X , Y , Zهای با مولاـه CIEXYZهای رنگ نیز در دو فضا رنگ داده

منبـع تحـت شـرایط اسـتاندارد  b*, a*L ,*های با مولاـه CIELABو 

 . محاسبه شدند (۱0) ۱964و مشاهده کننده  65Dنوری استاندارد 

 

 ـ تصویربرداری3ـ۲

 ۲ شده در شـكلدادهنشان دمانیها مطابق چنمونه ر،یتصاو هیته یبرا

 D65استاندارد  یمنبع نوریک با عرار گرفتند و نور  تنیکاب کیدرون 

هوشـمند  یگوشیک  نیوربدبا استااده از  یبردار. عك روشن شدند

 0.7 پیكسـل انـدازه مگاپیكسـلی، 64 خصات حسگربا مش) شیائومی

 بـرای دسـتی حالـت شـامل دوربـین تنظیمات .شد انجام( میكرومتر

 رنـگ پـردازش خودکارسـازی حـداعل تـا بـود بهتر تنظیمات کنترل

 هـایکانال از یک هیچ که گردید دعت همچنین. نشود اعمال دوربین

 در تـا شـوندن اشـبا  تصـویر از ایناحیـه هـیچ در (R, G, B) رنگـی

 ذخیره نیز RAW عالب در تصاویر. نشود ایجاد خطایی ΔE محاسبات

ــا نرمو   و شــدند ــزار ب ــردازش شــدند.  MATLABدر  DCRAWاف پ

خودکـار  یرنگ لیتبد گونهچی، عدم اعمال ه ۱کییمراحل شامل دموزا

از هـر  كسـلیپ یاز ت داد مشخص RGB   ریمقاد نیانگیو استخراج م

فاصله  ن،یدورب دید هیشامل زاو یبردارعك  یسهند طیشرا پچ بود 

 (۲5) منبـع نـور مطـابق بـا الزامـات اسـتاندارد تیها و موع تا نمونه

 شد. میتنظ

 

 
 رنگی. نمونه ۲4 شامل Color Checker Classic رنگ کارت: ۱شکل 

Figure 1: ColorChecker Classic 24 Patch. 

 

 

 چیدمان عك  برداری.: ۲شکل 

Figure 2: The geometry of image acqusition. 

                                                                 
1. Demosaicing 
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برای بازنمایش تصاویر گرفته شده از دو نمایشگر سامسونگ مدل 

P20500 SyncMaster و یمصـرف جیرا شگرینما کعنوان یه ب EIZO 

با دعـت رنـگ  پذیرواسنج یاحرفه شگریعنوان نمابه CG243Wمدل 

 یش فضـادر گسـتره پوشـ شـگریدو نما نیتااوت ااستااده شد.  ،بالا

 اسـت. یافزارسـخت واسـنجی ییرنـگ و توانـا دیـدعت بازتول رنگ،

و  کیـحساس بـه رنـگ ماننـد گراف یکاربردها یبرا EIZO نمایشگر

دارد.  یکاربرد عموم شتریب Samsungکه  یشده، در حال یچا  طراح

 میبر ادراک رنگ و تصـم شگرینو  نما ریتأث یانتخاب امكان بررس نیا

خلاصـه  ۱ابزارهای مورد استااده در جـدول  .ازدسیرا فراهم م دیخر

شده است. میانگین دو بار اندازه گیری داده های رنگ تصـاویر تهیـه 

ــل از روی   i1 (Eye-One) Proشــده توســط اســسكتروفتومتر پرتاب

نمایشگر در شرایط اتاق تاریک )به دور از نورهای مزاحم( محاسـبه و 

 شگریبا هر دو نما کلاسیک هر رنگ از کارتذخیره شدند. به عبارتی 

 MATLABافـزار متلـب )در محـیط نرم محاسبات کلیه شد. سهیمقا

R2015a) شد انجام. 

 

 ـ تحلیل نتایج4ـ۲

م ادلــه اخــتلاف  دوبــا کمــک ها نمونــه نیمقــدار اخــتلاف رنــگ بــ

ــگ *رن
abE  ( ــه ــد 2000E و (۱رابط ــبه ش ــه  .(۲6، ۲7) محاس م ادل

ه گـزارش نشـد نجایبودن در ا دهیچیخاطر په ب  2000Eاختلاف رنگ 

گـزارش شـده  یاز متون و مراجـع علمـ یلیدر خ یراحته . اما باست

 . (۲8) است یعابل دسترس
 

(۱) ∆Eab 
∗ =  [(∆L∗)2 + (∆a∗)2 + (∆b∗)2] 

 

ab ،۱در رابطه 
*  مقدار اختلاف رنگ بین دو نمونه در فضا رنگ

CIELAB نی باشد. مقادیر دیگر یمی ∆L∗  ،∆a∗  و∆b∗  نیز به ترتیب

 -سـبزی و محتـوی زردی  -محتوی عرمـزی  ،اختلاف بین روشنایی

حداعل مقدار عددی اختلاف رنـگ برابـر صـار  دهند.سبی را نشان می

دهنده هیچ مقدار اختلاف بین یک جات نمونه است. با بوده که نشان

همواره اختلاف رنگ  ،هافزایش مقدار عددی اختلاف رنگ بین دو نمون

افزایش یافته و عابل درک خواهد بود. در چنین مـواردی یـک حـد و 

عبول برای پذیرش یا رد نتایج مورد عضـاوت و ارزیـابی ای عابلسستانه

ت ریف شده است که حسب کاربرد و ماهیت نمونه ها و نـو  فرمـول 

ع برای مثـال در صـنای(. ۲9-3۲کند )اختلاف رنگ مصرفی تغییر می

حـد عابـل  ،2000نساجی و حین استااده از فرمـول اخـتلاف رنـگ 

و  7/0-8/0عبول برای عضاوت عبول برای نمونـه هـای رنگـی مقـدار 

علـت  عرار داد شده اسـت. 4/0-5/0های خنثی مثل سیاه برای نمونه

 بوده است: ریز لیم ادلات اختلاف رنگ به دلا نیانتخاب ا

*: م ادله اختلاف رنگ الف
abE  و پر کـاربرد  یم ادله عموم کی

ها نشـان داده کـه یباشـد. بررسـیکنترل رنـگ م یهانهیدر همه زم

 >5واحـد )  5تـر از بزرگ ریم ادله اختلاف رنـگ در مقـاد نیا جینتا
*

abE) دارد. ییانطباق بالا دیداری یهایابیارز جیبا نتا 

برد و پـر کـار یم ادله عموم کی 2000: م ادله اختلاف رنگ ب

 یهـااخـتلاف رنگ یابیـارز یها سـاارش شـده و بـرانهیدر همه زم

* <5کوچک )
abE) شده است. هیتوص 

 

 و بحث جینتا ـ3
ها های رنگ نمونهداده ۲های ان كاسی و در جدول منحنی 3در شكل 

اند نمـایش داده شـده که توسط اسسكتروفتومتر ان كاسی ت یین شده

ــه دســت سمــده از هــاداده ۲اســت. همچنــین در جــدول  ی رنــگ ب

ها در هـر دو نمایشـگر سنجی تصاویر بـه دسـت سمـده از نمونـهرنگ

 گزارش شده است.

 

 ابزارهای مورد استااده در این تحقیق.: ۱جدول 

Table 1: Tools used in this research. 

Comparison Objective Data Specifications Instrument 

Accurate physical 

reference for comparison 

L*a*b* values as the 

ground-truth reference 
Measurement geometry: 45°/0° 

spectrophotometer i1 (Eye-

One) Pro 

Accurate color display 

simulation 

L*a*b* values extracted 

from the image 

• Panel: H-IPS 

 •Resolution: 1920×1200 pixels 
 •Brightness: 300 cd/m², constant contrast 850:1 

 •Color coverage: 97 % Adobe RGB and 100% sRGB 
 •Screen size: 24.1 inches 

• Viewing angle: 178° horizontal / 178° vertical 

EIZO CG243W monitor 

Evaluation of common 

consumer-grade color 
display 

L*a*b* values from the 

second display 

• Panel: TN+film 

 •Resolution: 1600×900 pixels 
 •Brightness: 300 cd/m², constant contrast 1000:1 

 •Color space: sRGB 

 •Screen size: 20 inches 
• Viewing angle: 160° horizontal / 140° vertical 

Samsung SyncMaster 

P20500 monitor 
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 تایی کلاسیک. ۲4های کارت رنگ های ان كاس طیای نمونهمنحنی: 3شکل 

Figure 3: The reflectance spectrum of ColorChecker Classic 24 Patch. 

 

 

 های نمایش. تایی کلاسیک و مقادیر به دست سمده از نمایش این مقادیر در صاحه ۲4های کارت رنگ های رنگ نمونهداده: ۲جدول 

Table 2: Color data for the 24-patch Classic color chart samples and the values obtained from displaying these samples on the monitors. 

 Reference data EIZO monitor Samsung monitor 

Reading L* a* b* L* a* b* L* a* b* 

1 40.68 13.66 14.82 41.87 29.87 19.23 38.28 17.80 13.91 

2 68.25 20.50 18.37 82.65 29.92 27.29 76.73 24.68 24.88 

3 52.29 -5.40 -22.46 66.47 -13.74 -39.10 69.04 -8.74 -38.96 

4 45.29 -12.60 23.16 41.97 -21.98 35.09 38.98 -13.77 30.47 

5 58.98 8.13 -24.41 73.53 7.69 -37.46 69.29 9.33 -47.90 

6 74.12 -34.24 0.15 87.28 -61.12 0.34 85.11 -35.62 1.45 

7 65.51 37.10 59.12 67.68 74.67 85.30 60.75 56.62 76.01 

8 42.45 9.49 -43.99 47.64 14.32 -68.29 46.50 18.83 -70.20 

9 54.43 49.44 16.93 60.54 86.68 33.30 53.18 63.42 27.50 

10 33.29 21.73 -19.72 22.17 24.78 -30.99 19.33 18.89 -29.86 

11 75.55 -22.56 58.04 82.32 -32.91 83.89 75.56 -22.26 74.81 

12 75.06 20.26 69.35 75.30 44.07 86.63 67.26 34.73 76.24 

13 34.19 9.18 -48.47 31.69 23.52 -70.07 30.36 20.78 -63.14 

14 58.01 -38.45 32.29 54.22 -71.80 51.18 48.52 -37.97 45.05 
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 ادامه. : ۲جدول 

Table 2: Continue. 

 Reference data EIZO monitor Samsung monitor 

Reading L* a* b* L* a* b* L* a* b* 

15 45.22 52.14 29.02 40.04 69.87 46.43 31.75 48.65 35.60 

16 86.14 4.09 83.06 83.46 17.02 90.03 75.71 15.11 80.11 

17 54.50 52.19 -13.26 53.65 75.48 -24.60 46.20 52.83 -26.83 

18 53.57 -29.59 -28.10 56.63 -44.31 -33.69 51.56 -17.61 -32.73 

19 100.96 -0.69 4.08 97.46 0.33 2.35 94.76 2.06 -5.96 

20 85.15 -0.96 0.60 88.94 -1.18 0.39 82.75 1.34 -6.77 

21 69.93 -0.98 0.48 73.08 -3.26 1.07 65.54 -0.46 -1.44 

22 53.17 -0.634 0.09 44.26302 -2.36 1.03 39.16 -0.83 -0.36 

23 38.72 -0.70 -0.63 20.81 -0.33 -4.55 18.12 0.12 -4.77 

24 22.98 -0.01 -0.50 5.26 -0.35 -4.48 3.61 1.60 -3.81 

 

 

خـتلاف رنـگ ابا کمک رابطـه  سمدهدستمقادیر اختلاف رنگ به
*

abE  2000و های رنگ حاصل از دو نمایشـگر بـا مقـادیر بین داده

ارائـه شـده  4 تومتر، در شكلشده توسط اسسكتروفگیریمرجع اندازه

های مرجـع و دهد که اختلاف رنگ میان نمونـهاست. نتایج نشان می

جه و در بسـیاری مـوارد در نمایشگرها عابل توهای بازتولیدشده نمونه

محسوس است. ایـن موضـو  بیـانگر سن اسـت کـه در صـورت عـدم 

سازی صـحیح مـدیریت رنـگ، عـدم انطبـاق رنگـی در نمـایش پیاده

نادرسـت  دیـداریتواند به تجربه می برخطصورت محصولات رنگی به

ه در ویژهـای اینترنتـی، بـهمشتریان منجر شـود. ایـن امـر در فروش

و محصـولات وابسـته  تزیینی()زینتی هایی مانند پوشاک، لوازم حوزه

  .تواند به کاهش رضایت مشتری و بازگشت کالا بینجامدبه رنگ، می

گ توان بر اساس نو  عملكرد نمایشگر و نـو  رنـنتایج فوق را می

 مورد سزمون به شر  زیر تحلیل کرد.
 

 ـ بر اساس عملکرد كلی نمایشگرها۱ـ3
دهد. در به را نشان می 4های شكل نتایج تحلیل سماری داده 3ل جدو

 ،برای هیچ یک از نمایشگرهای انتخاب شـده ،دست سوردن نتایج فوق

 عملیات واسنجی و توصیف انجام نشده است. 

 

 
های رنگ به دست مقادیر اختلاف رنگ به دست سمده بین داده: 4شکل 

های و نمایشگر سامسونگ با داده EIZOسمده از تصاویر در نمایشگرهای 

 گیری شده توسط اسسكتروفتومتر.اندازه

Figure 4: The color difference values obtained between the color data 

extracted from images on EIZO and Samsung displays and the data 

measured by the spectrophotometer. 
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 ریشده از تصاواستخراج یهاداده نیختلاف رنگ با یسمار لیتحل: 3جدول 

 شدهیریگاندازه یهاداده سامسونگ همچنینو  EIZO یشگرهایدر نما

 توسط اسسكتروفتومتر.

Table 3: Statistical analysis of color differences between the data 

extracted from images displayed on EIZO and Samsung monitors, as 
well as the data measured by the spectrophotometer. 

Statistical 

Index 

ΔE2000 

(Samsung) 

ΔE2000 

(EIZO) 

ΔE*
ab 

(Samsung) 

ΔE*
ab 

(EIZO) 

Mean 9.25 9.02 16.05 21.47 

Standard 

Deviation 
3.65 3.44 6.07 10.78 

Maximum 16.11 15.21 28.12 45.83 

Minimum 4.03 2.47 4.82 3.80 

 

میانگین خطـای ادراک رنـگ در هـر دو نمایشـگر نسـبتاً بـالا و 

دهنده وجـود اخـتلاف محسـوس در نزدیک به هم است. ایـن نشـان

هـر دو ( اسـت. بازتولید رنگ نسبت به داده مرجـع )اسـسكتروفتومتر

در کمتـرین میـزان   EIZOنمایشگر عملكرد نسبتاً مشابهی دارند، اما

با توجه بـه انحراف م یار کمتر(، عملكرد بهتری خطا و پایداری بهتر )

توانـد بـه می .از خود نشان داده اسـت 2000EΔ های اختلاف رنگداده

دعیق، عمق رنگ بالاتر و  واسنجینمایشگر از این خاطر باشد که این 

سامسـونگ  در مقابل، نمایشگر. کندتر پشتیبانی میطیف رنگ وسیع

احتمال بیشتری برای ایجاد خطای عمومی خانگی،  نمایشگرعنوان به

های اشـبا  ویژه در رنگبهتر و به روز مقدار اختلاف رنگ بزرگ رنگی

های تیره، عرمزهای اشبا ، یـا مثلاً سبی)های خاصی رنگ .دارد یا تیره

نشـان دهنـد، کـه  ΔE ها( ممكن است تااوت بیشـتری درخاکستری

و کیایـت نمایشـگر ها بـه تنظیمـات بیانگر حساسیت بالای این رنگ

در شرایط برابـر توان نتیجه گرفت که نو  نمایشگر میبنابراین  .است

نقش مهمی در انطبـاق رنگـی در فـروش اینترنتـی )شرایط عكاسی( 

های رنگ از دادهرنگ  گسترهحجم برای بررسی بیشتر گستره و  .دارد

در متلب با اسـتااده  یمقدار عدد کیبه صورت  CIELABدر سامانه 

و  5نتایج در شـكل  .]33[شد محاسبه   ۱حجم پوسته محدبروش از 

 اند. گزارش شده 4جدول 

اسـت کـه  EIZO شگریرنگ مت لق به نما گسترهحجم  نیتربزرگ

 است. سیک()نمودار کلا نمونه مرجع گسترهتر از برابر بزرگ ۲.88حدود 

د نسبت بـه نمونـه مرجـع دار یتربزرگ گستره زین سامسونگ شگرینما

 نمونـه دارد. یترکوچک گستره EIZOبرابر(، اما نسبت به  ۱.7۲دود )ح

 رایاست ز ی یاست، که کاملاً طب گسترهحجم  نیترکوچک یمرجع دارا

 یریگانـدازه ترقیـمحـدود و دع یرنگـ یمرجع عموماً در فضا یهاداده

ممكن است  شگرهاینما کهی، در حال(sRGB ای CIELAB)مثلاً  شوندیم

 شـگریدو نما هرر نهایت د دهند. شیتر نماگسترده ایتر اشبا ها را رنگ

کـه  دهنـد،ینسبت بـه نمونـه مرجـع نشـان م یتربزرگ گسترهحجم 

 باشد. شگرهایدر نما یاشبا  رنگ شیدهنده افزانشان تواندیم

 شــگرنمای در و ۱9شــماره  نمونــه، تنهــا EIZO شــگریدر نما

عابـل  رنگـی دامنـه از خـارج ۱9 و ۱8شـماره  هاینمونـه سامسونگ

 دو هـر گسترهدر محدوده ها دیگر نمونهکه  یهستند، در حال شینما

 گسـتره سامسـونگ نسبت به EIZOنمایشگر  .رندیگیعرار م شگرنمای

در  رشـتیب ییتوانـا یبه م نا یدارد، که از لحاظ نظر یترعیوس یرنگ

تر زرگب از موارد، یاریدر بس ست.ا هااز رنگ یترعیدامنه وس شینما

  ترقیـعد دیبازتول یبه م نا ییتنهابه شگرینما کی یرنگ گسترهبودن 

 

های مرجع و از حجم گستره رنگ محاسبه شده برای نمونه: 4جدول 

 . Samsungو  EIZOتصاویر در نمایشگرهای 

Table 4: Calculated color gamut volume for the reference samples 

and the images displayed on EIZO and Samsung monitors. 

Sample Color gamut volume (×105) 

Chart Classic 2.355 

monitor EIZO 6.792 

monitor Samsung 4.041 

 

                                                                 
1. The convex hull volume 

 

 
 و سامسونگ.  EIZOگستره رنگ به دست سمده برای نمونه های مرجع و از تصاویر در نمایشگرهای : 5شکل 

Figure 5: Color gamuts obtained for the reference samples and the images displayed on EIZO and Samsung monitors. 
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مناسـب  1یرنگـ لیـپروفا شـگریاگر نما. ستین ریبالاتر تصو تیایک ای

سن نباشـد،  یواع  گسترهمتناسب با  یورود یهاداده اینداشته باشد 

 ف ریـت ترکوچـکمحـدوده  کیـ یکه بـرا sRGB یرنگ هایعلامت

. در شـوندینم دیبازتول یدرستتر بهگسترده گستره کی یاند، روشده

ممكـن اسـت دچـار  هاهیو سـا یانیـم یهااز رنگ یبرخ ط،یشرا نیا

 سندهیبا سنچه نو یریگنامتناسب شوند و اختلاف چشم تباین ایاشبا  

 لیپروفا قیدع طابقت ن،یکنند. بنابرا جادیطرا  مدنظر داشته است ا ای

ICC رهیـرنـگ در زنج تیریو مـد یورود یرنگـ یبـا فضـا شگرینما 

 یشـتریب اریبس تی( اهمیكیزیتا پنل ف تالیجید یپردازش )از محتوا

 ترعیوس گستره یصورت، حت نیا ریدارد  در غ گسترهاز صرفاً وس ت 

ــن ــدیم زی ــت رنگــ توان ــه دع ــه  ترفیضــ  یمنجــر ب ــداریو تجرب  دی

 .شود بخشتینارضا

 

 اساس نوع رنگبر لیتحلـ ۲ـ3
 یهاهمانند نمون (L*<70بالا ) ییروشن با مقدار روشنا یهارنگ یبرا

ــر EIZO شــگری، نما۲0و  ۱9، ۱6، ۱۲، 6شــماره  ــرد بهت در  یعملك

نشـان داد. سامسـونگ  شـگریروشن نسـبت بـه نما یهارنگ دیبازتول

دچار  به مقدار مرجع بود و کمتر ترکیم مولاً نزد EIZOدر   L*مقدار

که  شودیباع  م یژگیو نیشد. ا ییاز حد روشنا شیب شیافزا ایافت 

 در نظر برسد.به ترقیو دع تری یطب EIZOروشن در  یهارنگ شینما

، ۱0، 8، 4، 3 یهاماننـد نمونـه (L*>50) رهیـت یهارنگ یمقابل، برا

ا ب داشتند. یعابل توجه یرنگ یخطاها شگری، هر دو نما۲4و  ۲3، ۱3

خود  ینسب یهمچنان برتر EIZO شگریموارد نما شتریحال، در ب نیا

 نیـبـوده اسـت. ا ترکیـسن به مرجـع نزد جیرا حاظ کرده است و نتا

و  ۲3 یها)ماننـد نمونـه نییپا اریبس ییبا روشنا یهاونهتااوت در نم

 .خوردیبه چشم م شتری( ب۲4

 ژهیوبالا بـه وصخلاشبا  و با  یهادر رنگ اختلاف رنگ نیشتریب

 نیـ. در امشـاهده شـد ۱7و  ۱5، ۱4، ۱۲، 9، 7شماره  یهانمونهدر 

 شـگرینما یاشبا  داشتند، ول شیبه افزا لیتما شگریموارد، هر دو نما

 دیـبازتول تـریرواع یو غ تراشبا ها را به صورت اغلب رنگسامسونگ 

ا  دچار اشب زیموارد ن یاگرچه در برخ EIZO شگریمقابل، نما در. کرد

نسبت به مرجـع حاـظ کـرده  یبهتر یود، اما دعت رنگاز حد ب شیب

ها در دو رنــگ نمونــه یظــاهر راتییــتغ زانیــ، م6 شــكل در اســت.

مرجع نشان داده شـده  رینسبت به مقادسامسونگ  و EIZO شگرینما

 یرنگـ یهـاکـه اختلاف دهنـدینشان م ینمودارها به خوب نیاست. ا

 ل توجه هستند.عاب اریو اشبا  بس رهیت یهادر رنگ ژهیوبه
ــ ــتمیاز س یاریدر بس ــو یهاس ــایشربرداریتص ــش  ،ی و نم بخ

در  شـهیر شـگرهایهـا در نمارنگ شینما یینها یاز خطا یتوجهعابل

 یدارد. بـرا نیدوربـ یافزارسـخت یهـایژگیو و یبردارفرایند عك 

شـر  » دیـبا هـانیدورب یصـحنه، در تلـور کی یهارنگ قیثبت دع

 یاـیط تیحساسـکـه توابـع  یم نـ نیـرا برسورده کنند  بـه ا «۲لوتر

-CIEرنـگ  قیـاز توابـع تطب یخطـ لیتبـد کی دیبا نیسنسور دورب

باعـ  ذخیـره صـورت،  نیا ریدرجه باشند. در غ ۲ دید هیبا زاو 1931

 ماتیتنظ ن،ی. علاوه بر اها خواهد شدمقادیر اشتباه در ب ضی از رنگ

 ایـ یناکـاف یاشتباه، نورسنج یدیسا جمله ت ادل از نینادرست دورب

 زینـو شیافـزا ایبه اشبا   تواندمی قیدع واسنجیاز حد، و عدم  شیب

 کانـال بـه محـدوده کیـکه  یهنگام منجر شود. RGB یهادر کانال

 در نقــا  روشــن از دســت رفتــه و یاــیاشــبا  برســد، اطلاعــات ط

 
 

 

 
ف رنگ بین تصاویر مقدار و جهت تغییرات به دست سمده از اختلا: 6شکل 

 و سامسونگ نسبت به نمونه واع ی. EIZOدر نمایشگرهای 

Figure 6: Magnitude and direction of color differences between images 

displayed on EIZO and Samsung monitors and the corresponding real samples. 

                                                                 
1. Color profile 

2. Luther condition 
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توجـه عابل یرنگـ ییابجابا ج ایصورت تخت به شگریادر نم یسن نواح

نجی واسـکـاملاً  شـگریبا استااده از نما یحت نی. بنابراشوندیم دهید

کـه از  یی، خطاهـاAdobe RGB ایـ sRGB لیو منطبق بر پروفا شده

در  اتیـجزئ رنـگ، رییـاند به شـكل تغوارد شده یبردارمرحله عك 

 دیـلتوو دعـت باز صحیح نمایش داده نمی شود هاروشنایی ای هاهیسا

 .دهندیکاهش م یادیرنگ را تا حد ز

 
 بررسی نتایج بدون توجه به خطای دوربینـ 3ـ3

های دوربـین مقادیر بالای خطا در مرحله پیشین عمدتاً ناشی از ویژگی

 نشـده واسنجیبازگشتی از سن است. از سنجا که دوربین  RGB و مقادیر

ده بـا مقـادیر شـهـای ثبتطور کامل برعرار نیست، دادهو شر  لوتر به

های که فضای رنگ صـاحه  Adobe RGBیا  sRGB مرجع فضای رنگی

دهد. مقادیر مرجع و مقادیر اختلاف م ناداری نشان میباشد نمایش می

 .ارائه شده است 5ر جدول دشده توسط دوربین ثبت

ای از خطا شود، بخش عمدهمشاهده می 5طور که در جدول همان

شـود. شده توسط دوربـین نسـبت داده میورودی ثبت RGB به مقادیر

 فیو توصـ واسـنجیبـا  ینترنتـیفـروش ا یهاامكان دارد کـه شـرکت

برداری از محصـول خـود های خود و کنترل شرایط نوری عك دوربین

 سن در کـه) سلبرای ارزیابی وض یت ایـدهباع  کاهش این خطا گردند. 

مقادیر مرجـع  با قاًدعی سن خروجی مقادیر و شدهواسنجی کاملاً دوربین

 بررسـی مجـدداً هـانمونه رنگ تمامی (خوانی داردرنگی نمایشگرها هم

در این تحلیل جدید فرض شد که مطـابق بـا پیشـنهاد سـازنده، شدند. 

 و فضـای رنـگ نمایشـگر sRGB فضای رنگ نمایشگر سامسونگ برابـر

EIZO برابر Adobe RGB نشـده  نمایشگرها واسنجییک از است و هیچ

هـدف از ایـن کـار، . فـرض کارخانـه اسـتااده کردنـداز پروفایل پیشو 

نتـایج  .بـر نتـایج بـود واسـنجی نمایشـگرجداسازی تنهـا تـأثیر عـدم 

 .ارائه شده است 6سمده برای هر دو نمایشگر در جدول دستبه

 

 ت سمده توسط دوربین.برای دسته و مقادیر به دس sRGBو   Adobe RGBمقادیر مورد انتظار در فضای رنگی : 5جدول 

Table 5: Expected Adobe RGB and sRGB color values for the chart and the corresponding values captured by the camera. 

 
Expected values in sRGB color 

space 
Expected values in Adobe RGB 

color space 
Values obtained from the camera 

Reading R G B R G B R G B 

1 168 145 133 114 88 74 130 82 70 

2 253 211 186 194 151 134 248 185 154 

3 157 200 242 106 128 160 116 166 228 

4 135 158 76 101 112 71 86 105 41 

5 196 200 251 138 137 182 166 175 247 

6 167 246 225 137 198 180 133 243 213 

7 254 150 15 211 129 58 255 107 10 

8 119 164 255 83 97 170 74 107 226 

9 255 112 145 184 90 103 240 71 95 

10 115 86 165 92 68 108 63 44 98 

11 218 235 9 176 195 81 187 216 6 

12 255 184 8 223 168 60 249 155 6 

13 73 117 236 57 80 155 38 67 184 

14 113 213 55 106 155 85 61 149 29 

15 228 70 71 163 62 65 162 33 32 

16 255 220 9 241 209 56 247 195 7 

17 242 119 223 179 89 152 193 70 169 

18 69 211 235 67 142 173 30 150 189 

19 251 248 241 255 255 250 249 247 242 

20 233 232 230 211 212 210 220 222 220 
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 .ادامه: 5جدول 

Table 5: Continue. 

 
Expected values in sRGB color 

space 
Expected values in Adobe RGB 

color space 
Values obtained from the camera 

Reading R G B R G B R G B 

21 214 212 209 168 170 169 174 178 174 

22 166 164 161 125 126 126 101 104 101 

23 98 98 100 91 92 92 50 52 57 

24 49 50 52 57 58 58 19 21 25 

 

 .نیف اثر دوربذبا حو مقادیر به دست سمده از نمایش این مقادیر در صاحه نمایش  Classicتایی  ۲4های کارت رنگ های رنگ نمونهداده: 6جدول 

Table 6: Color data of the 24-patch Classic color chart samples and the corresponding values obtained when displaying these samples on the screen, 
excluding the camera effect. 

 Reference data monitor  EIZO monitor  Samsung 

Reading L* a* b* L* a* b* ΔE2000 L* a* b* ΔE2000 

1 40.68 13.66 14.82 41.19 15.42 15.14 1.38 41.8 12.09 12.57 1.87 

2 68.25 20.50 18.37 68.33 22.96 18.24 1.57 67.05 20.98 14.26 3.06 

3 52.29 -5.40 -22.46 53.42 -7.37 -20.77 2.17 52.78 -4.24 -23.95 1.21 

4 45.29 -12.60 23.16 46.2 -13.52 23.22 1.07 46.02 -11.81 20.69 1.43 

5 58.98 8.13 -24.41 59.58 8.07 -23.73 0.67 58.67 8.35 -27.85 2.04 

6 74.12 -34.24 0.15 75.24 -36.83 0.72 1.34 72.84 -29.46 -4.69 4.09 

7 65.51 37.10 59.12 65.12 42.68 59.49 2.78 64.52 35.9 58.23 0.95 

8 42.45 9.49 -43.99 43.13 8.08 -43.07 0.9 43.81 8.25 -44.04 1.54 

9 54.43 49.44 16.93 53.6 55.65 16.43 2.25 54.24 46.41 13.86 1.65 

10 33.29 21.73 -19.72 33.72 22.55 -19.18 0.75 34.56 20.93 -21.41 1.66 

11 75.55 -22.56 58.04 76.24 -23.07 56.66 0.79 73.68 -19.77 54.05 1.99 

12 75.06 20.26 69.35 75 23.51 68.59 2.04 73.51 21.72 68.85 1.49 

13 34.19 9.18 -48.47 35.23 6.38 -47.01 1.66 35.53 6.52 -48.56 2.16 

14 58.01 -38.45 32.29 59.46 -41.17 31.95 1.71 56.83 -34.43 26.95 2.49 

15 45.22 52.14 29.02 44.31 59.74 28.24 2.99 44.68 50.14 27.27 0.94 

16 86.14 4.09 83.06 86.22 6.17 81.29 1.3 83.89 7.06 84.17 2.23 

17 54.50 52.19 -13.26 53.75 57.85 -14.28 1.78 54.44 48.66 -14.29 1.3 

18 53.57 -29.59 -28.10 55.11 -34.17 -26.31 2.84 53.7 -21.61 -30.51 4.24 

19 100.96 -0.69 4.08 99.89 -0.59 2.2 1.77 99.71 0.58 -1.26 5.42 

20 85.15 -0.96 0.60 85.68 -0.54 1.01 0.8 83.09 1.46 -5.01 6.21 

21 69.93 -0.98 0.48 70.56 -1.29 0.61 0.66 68.42 0.34 -3.52 4.36 

22 53.17 -0.63 0.09 53.82 -0.86 0.22 0.72 52.91 0.16 -2.92 3.07 

23 38.72 -0.70 -0.63 39.69 -0.93 0.21 1.22 39.7 -0.72 -2.98 2.32 

24 22.98 -0.01 -0.50 24.28 -1.25 -0.07 2.05 23.22 -0.43 -2.9 2.3 
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 برهیبا فرض کال شود،یمشاهده م 6جدول  جیطور که در نتاهمان

هر دو  یبرا یاکارخانه فرضشیپ ماتیو استااده از تنظ نیبودن دورب

 ریاسـت. مقـاد افتـهیبهبـود  یریگطور چشـمدعت رنگ به شگر،ینما

2000EΔ شگرینما یبرا EIZO هبیشـین و 55٫۱ ربرابـ نیانگیـطور مبـه 

سامسونگ به  شگرینما یبرا ریمقاد نای. است شده گزارش ۲٫99برابر 

ارعام  نی. ا(7)جدول  ( هستندبیشینه) 6٫۲۱( و نیانگمی) ۲٫5 بیترت

و حاـظ  نیدر دوربـ لسهدیـا واسـنجی یکه با برعـرار دهندینشان م

رنگ تـا حـد  دیدعت بازتول شگرها،ینما یاکارخانه فرضشیپ لیپروفا

ولی بازهم مخصوصا  اندافتهیو خطاها کاهش  افتهیهبود ب یتوجهابلع

بـا  ۲4-۲۲و  6های شـماره در صاحه نمایش سامسونگ برای نمونـه

رود طور که انتظـار مـیرنگ واع ی فاصله م ناداری وجود دارد. همان

تر از نمایشـگر سامسـونگ بسـیار پـایین EIZOخطای رنگ نمایشگر 

تر در کارخانه و واسنجی اولیه دعیقباشد که به علت کیایت بالاتر می

تر از نمایشـگر سامسـونگ و همچنین عابلیت نمایش فضا رنگ بزرگ

سازی برای هر دو صاحه نمایش هـر است.گرچه با واسنجی و پروفایل

ها خطای کمتر را دارند ولی کاربر بدون دانش دو عابلیت نمایش رنگ

و از تنطیمات کارخانـه  تواند این کار را به درستی انجام دادهفنی نمی

و پروفایل عمومی موجود برای نمایشگر استااده خواهد نمـود کـه در 

 انینادرسـت مشـتر دیـداریبه تجربـه  تواندیمنمایشگرهای م مول 

 ییهـادر حوزه ژهیوبـه ،ینترنتـیا یهـاامـر در فروش نیمنجر شود. ا

بـه  انـدتویو محصولات وابسته به رنگ، م تزئینیمانند پوشاک، لوازم 

 .نجامدیو بازگشت کالا ب یمشتر تیکاهش رضا

چـارت مـورد اسـتااده عـرار  یرنگ نمونه ۲4پژوهش تنها  نیدر ا

 یرنگـ یهات ـداد نمونـه شیاست که با افـزا یادسوریگرفت  لازم به 

طور اخــتلاف رنــگ بــه نیانگیــو م نهیشــیاحتمــالاً ب ،یمــورد بررســ

 رفت.فراتر خواهد  یف ل ریاز مقاد یتوجهعابل

 

 رنگ شیبهبود نما یبرا ییراهکارهاـ 4ـ3

بـا رنـگ  یمـورد بررسـ یشگرهایتطابق رنگ در نما ،یف ل طیدر شرا

 بـرخط دیـحساس بـه رنـگ )ماننـد خر یدر کاربردها ژهیومرجع به

 شـگریاسـت. هرچنـد نما ی( دچار چالش جدیشیلوازم سرا ایپوشاک 

EIZO و  واسـنجیدون دارد، اما ب سامسونگ نسبت به یعملكرد بهتر

تطابق کامل رنگ را  کیچیه شگریو هم نما نیهم دورب یسازلیوفاپر

بهبـود  یبراهایی راهكار 8دول در نهایت مطابق ج .کنندینم نیتضم

 شده است. ارائه  کیهای تجارت الكترونسازهتطابق رنگ در بن

 

 توسط اسسكتروفتومتر شدهیریگاندازه یهاو داده سامسونگ و EIZO یشگرهایدر نما ریشده از تصاواستخراج یهاداده نیاختلاف رنگ ب یسمار لیتحل: ۷جدول 

 با حدف اثر دوربین

Table 7: Statistical analysis of color differences between display-extracted image data (EIZO & Samsung) and spectrophotometer measurements 

excluding the camera effect. 

Statistical Index 
ΔE2000 

(Samsung) 
ΔE2000 (EIZO) ΔE*

ab (Samsung) ΔE*
ab (EIZO) 

Mean 2.5 1.55 3.88 2.8 

Standard 

Deviation 
1.40 0.71 1.82 1.95 

Maximum 6.21 2.99 8.34 7.69 

Minimum 0.94 0.72 1.81 0.7 

 
 .کیرت الكترونرنگ در تجا قیبهبود دعت و تطب یراهكارها: ۸جدول 

Table 8: Strategies for improving color accuracy and consistency in E-commerce. 

No. Practice Main benefit Recommended reference Implementation 

1 

Use professional displays with 

color-calibration tools such as 

X‑Rite 

Increased accuracy in color 

reproduction during visual 

content production 

ISO 12646; ISO 14861 
Calibrate and profile the 

display 

2 

Use a standard light source (D65), 

neutral background, and fixed 

camera angle/distance 

Reduce lighting error and 

improve color reproduction 

accuracy 

ISO 3664:2009 
Standardize lighting and 

shooting conditions 

3 
Use ICC color profiles in camera, 

software, and display 

Maintain color consistency 

from capture to display 

ICC Profile Specifications 

(International Color 

Consortium) 

Implement a color 

management system 

(CMS) 

4 

Use machine-learning algorithms 

to reconstruct the real-world 

appearance of skin or fabric 

More accurate and realistic 

color prediction for products 
— Color modeling using AI 
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Table 8: Continue. 

No. Practice Main benefit 
Recommended 

reference 
Implementation 

5 

Provide explicit notes about possible 

color differences between the image 

and real life 

Increase customer trust and 

reduce returns 

ISO/TR 16066:2003; 

ISO 21041 

Transparent customer 

notifications 

6 

Place a standard color chart (e.g., 

ColorChecker) next to the product 

during photography 

Enable more accurate color 

comparison by the user or the 

algorithm 

ISO 17321-1:2012 
Include a color chart in 

product images 

7 

Provide images of the product under 

different lighting (daylight, tungsten, 

LED) 

Help customers better 

understand the product’s real 

appearance 

CIE 15:2018 

(Colorimetry) 

Show product under 

multiple light sources 

8 

Offer virtual try-on so users can view 

the product on their body or in their 

space 

Realistic simulation and 

increased engagement 

Kim et al., 2021, 

Computers in Industry 
Augmented reality (AR) 

9 
Embed color-profile (ICC) information 

in image files or use RAW images 

More accurate, faithful color 

transfer 
ISO 22028-1:2004 

Use image formats that 

preserve color data 

10 

Provide hands-on training about 

lighting, white balance, calibration, 

and color management 

Reduce human error in 

image-content production 

X‑Rite and Adobe 

training resources 
Train content creators 

 

 یریگجهینت ـ4

 انیـرنـگ مو عـدم تطـابق  ینگناهمـاه مطال ه حاضر نشان داد کـه

و  انیمشتر یتیبه نارضا تواندیمنمونه  یواع با رنگ  تالیجید ریتصاو

اسـت تـا از  یرو ضـرور نیـنرخ بازگشت کالا منجر شود. از ا شیافزا

مطـابق  ییروشـنا ریبالا در ز تیایبا دعت و ک یافزارسخت زاتیتجه

بـا  شـگرهاینما یرنگـ یسـازلیاستاندارد استااده شده و فرایند پروفا

و فرایند  یبردارعك  قیاصول دع تی. بدون رعاردیدعت بالا انجام پذ

 دیعادر به بازتول زین شگرهاینما نیبهتر یحت ر،یتصاو شیاستاندارد نما

و شـااف  قیـدع حاتیارائه توض نیها نخواهند بود. همچنرنگ حیصح

 کنـدیکمـک م گانکنندمحصـولات بـه مصـرف یرنگ واع  رامونیپ

 رنـگ ۲4 از تنهـا مطال ـه نیـا. ابـدیتطـابق  تیـها با واع نتظار سنا

ــأث و کــرد اســتااده اســتاندارد ــور ریت  تنــو  و دیــد هیــزاو ط،یمحــ ن

 یستـ قـاتیتحق .نشـد یبررسـ( تلان همراه) یینها کاربر یهادستگاه

و  نمایشگرهای تلاـن همـراه یرنگ رو قیتطب یابیشامل ارز تواندیم

 رنگ باشد. یجبران خطاها یبرا یوش مصنوعه یهاتمیتوس ه الگور

 

 تشکر و قدردانی
های مادی و م نوی پژوهشـگاه رنـگ تشـكر و ن وسیله از حمایتبدی

 شود. عدردانی می
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