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Nowadays, despite the availability of modern technologies and advanced printing 

equipment, cyanotype remains one of the favored techniques among artists and 

photography enthusiasts. This study investigates the history, chemistry, applications, 

and artistic impacts of cyanotype printing. It begins with a comprehensive overview of 

the role of this process in the history of photography and art. In the section on 

cyanotype chemistry, following a review and identification of the sensitizing formulas 

and the production of different hues, the study provides a detailed analysis of the 

chemical processes and operational stages involved in cyanotype printing, thereby 

offering a deeper understanding of this technique and its significance in both 

historical and contemporary contexts. One branch of this technology concerns the 

methodology and procedural aspects of printing. In this regard, the preparation and 

formulation of chemical compounds, the choice of printing substrates (paper or 

fabric), the application and coating of sensitizing solutions, exposure, processing, and 

drying methods are examined and analyzed. A key aspect of cyanotype lies in the 

formulation and combination of sensitizing agents, which is considered one of the 

most significant challenges of this printing method. Another challenge faced by 

practitioners and artists is the vulnerability and deterioration of print quality due to 

alkalinization caused by the use of certain materials, which is also discussed in this 

article. 
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نـان سـایانوتایپ هچچو تجهيزات پيشرفته چاپ،  جدیدهای عليرغم وجود فناوریامروزه، 
منـدان بـه تـاریخ عکاسـی های محبوب در ميان هنرمنـدان و عقههعنوان یکی از روشبه

 و هـاکاربرد شيچی چاپ سـایانوتایپ، تاریخچه، بررسی . در این پژوهش بهمانده استباهی
 تـاریخ در روش ایـن نقـش بـه جـام  پرداخته شده است. ابتدا نگـاهی آن هنری تاثيرات
پــا از مــرور و شــناخت  پیانوتایچــاپ ســادر بخــش شــيچی . شــودمی هنــر و عکاســی
 هایفراینـد جزئيـات تحليـ  مختلف، بـاهای کننده و ایجاد رنگهای مواد حساسفرمول

 دوران رد آن اهچيت و روش این از تریعچيق درک سایانوتایپ، اجرایی مراح  و شيچيایی
شناسـی و های این فناوری، مبحـ  روشایجاد خواهد شد. یکی از شاخه معاصر و گذشته
بسـترهای  شـيچيایی،های تهيه و ترکيب مواداجرای چاپ است. در این راستا روش فرایند

ورد چاپ )کاغذ یا پارچه(، نحوه اجرا و پوشش مواد، نوردهی، پردازش و خشک کـردن، مـ
بندی و ترکيـب مـواد بررسی و تحلي  هرار گرفت. نکته حائز اهچيت در سایانوتایپ، فرمول

هـای ایـن نـوا چـاپ محسـوب تـرین چالشکننده است که به عنوان یکی از مهمحساس
برنـد، می ه از آن بهـرهن فنـاوری بـرای افـراد و هنرمنـدانی کـگردد. چالش دیگـر ایـمی

شدن در اثر کـاربرد برخـی مـواد پذیری و پایين آمدن کيفيت چاپ به دلي  هلياییآسيب
 است که مورد بح  هرار گرفته است. 
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 ـ مقدمه۱
برای ایجاد رنگ سه عام  اصلی منب  نور، شـی رنگـی و چشـم  ز  

(. معچو  با تابش نور سفيد به شی رنگی که توسـ  مـواد ۱، ۲است )

های نور تایبده شده جـذب رنگزا رنگی شده است، برخی از طول موج

. بخـش انعکـاس یافتـه (3) یابنـدها انعکاس میو برخی از طول موج

هـای مختلـف توس  چشم انسان دریافت شده و توس  مغز بـه رنگ

ابی خـشود. رنگ ایجاد شده به این روش به دلي  جـذب انتفسير میت

 اهـانيگ یايـهـا در دنرنگ شـتريببخشی از طيف ایجاد شده اسـت. 

و  2هـانيگنيل یاو ههـوه ،1دهايزرد و هرمز کاروتنوئ  ،يمانند سبز کلروف

 گيـاه، رنگـیمختلـف هـای به دلي  جذب انتخابی در هسچتها، تانن

انتشار نور  فرایند(. روش دیگر برای ایجاد رنگ، 4-7رسند )نظر می به

به  وآسچان که توس   ،(8) ها استفا  نیاز نادرتر یکیاست. فا  آبی 

از  یاريبسـ .(9) شـودایجـاد مینور در جـو  یانتخاب یپراکندگ  يدل

در پرهـای  ژهویبـه ،شـونددیده می عتيبدر ط یآبی که به فا  موارد

 جـهها، به دلي  حضور مواد رنگزا نيسـتند بلکـه نتيپروانه اپرندگان ی

 .(۱0) است نانومقياس ساختارهای توس پراکندگی نور 

یک روش برای ایجاد تصاویر با فـا  آبـی اسـت. ایـن  پیانوتایسا

 یعکاسـ یهافرایند)  3پیدروتایانواده ساخ یهااز روش یکیکه روش 

بود  یساده، کام  و کاربرد یعکاس فرایند نيبر آهن( است، اول یمبتن

روش توسـ  سـر جـان  نیـ. اشـدیکه بدون استفاده از نقره انجا  م

 نـهيدر زم اتیاختراعـ، ز آنهبـ  اسه سال . (۱۱) شد اختراا  4هرش 

 یو کاغـذ یفلـز یهاهیـر یبا اسـتفاده از ز بيترتقره، بهبا ن یعکاس

 یانقـره ریبه ثبت تصـاو تیدر نها مذکور یهاتيوفقگردید. م معرفی

 یدر عکاسـ دیـمواد حساس به نـور جد. در ادامه نيز (۱۲) منجر شد

 ناپایـدار ی آلیهازااز رنگیافت و به جای استفاده گسترش  یانقرهريغ

 معطـو  شـد ترقيعچ هایفا با  یمعدن باتيترکسچت استفاده از به 

 میسد وسولفاتيکشف ت ،یعکاس ترین اختراعات درمهم. یکی از (۱3)

نقـره  پایـهبر یعکاس ریتصاو یبرا ییايچيش کنندهتيتثب کیعنوان به

آهـن بـه صـورت  یهـاچکندر این راسـتا تحقيـق بـرای توليـد بود. 

 هبـ یورق کاغذ معچول کابتدا ی. در دستور کار هرار گرفت یتيالکترول

شـده و  آغشتهآهن حساس به نور  یهااز نچک ییايچيش بيترک کی

 ديخورشتابش نور در معرض هایی از آن، پا از پوشيده شدن هسچت

 تيـره یبآفا  به تابيده بود ور کاغذ که به آن ن از یاهي. ناحگرفتهرار 

. در ماندنـدیباه ديسف ،شده دهيپوش هایکه هسچت یدر حال آمد،در 

 سـولفات یکچـحاوی مقـدار ورق کاغذ در آب ی وشوبا شست تینها

از  یکــی ارائــه  يــ. کشــف هرشــ  بــه دلشــدت يــثبت ریتصــو سـدیم

 . (۱4) هاب  توجه استی عکاس هياول یهافرایند نیرتریپذانعطا 

                                                                 
1. Carotenoid 

2. Lignin 

3. Siderotype 

4. John Herschel 

با استفاده از گياهـان طبيعـی و اشـيا انجـا   هاپیانوتایسا نياول

 یاهيـگ یهـااز فوتوگرا  یامجچوعـهاما آن پا از خلـق  شده است.

 یهـادر چاپ ژهیوبهآتکينز  آثار. با عکاسی در آميخت  5توس  آتکينز

در  یموفق علـم، هنـر و فنـاور قياز تلف یانچونه ،یپیانوتایسا یدست

 دهـه بـهچنـدین تـا  فرایند نیا. (۱5) شودیوزدهم محسوب مهرن ن

 پیانوتایسـا. (۱6) به کار گرفته شـدشده  یعکاس ریتصاو یبرا جیتدر

دهـد. میارائـه  بـایز یآب یهافا گسترده از  یفيبا ط یدائچ یریتصاو

 هيـاول شـگامانيچاپ که توس  پ یهاشرو یتچاماین روش برخق  

 مانـده اسـت یبـاه رييـامروز بـدون تغبه است، تا  ایجاد شده یعکاس

(۱7). 

هـای پيشـرفته های دیجيتـال و روشدر دنيای امروز که فناوری

هـای سرعت در حال رشد هستند، پرداختن به روشچاپ تصویری به

های هنـر توانـد نگـاهی تـازه بـه ریشـهوتایپ میتاریخی مانند سایان

های جایگزین چاپ فراهم کند. سایانوتایپ با هـدمتی عکاسی و شيوه

هـای چـاپ عکاسـی تنها یکی از نخستين روشنزدیک به دو هرن، نه

فردش های منحصربهبدون استفاده از نقره است، بلکه به دلي  ویژگی

دوا  تصویر و امکان چـاپ بـر  مانند سهولت اجرا، سادگی مواد اوليه،

روی سطوح متنوا، هچچنان مورد توجه هنرمندان و پژوهشگران هرار 

دارد. یکی از د ی  اصلی انتخاب این موضوا برای پژوهش، بـازنگری 

است که با وجود سادگی و هدمت، هنوز هم  روش اجرای این چاپدر 

ی سـير های خقهانه و هنـری بسـياری دارد. هچچنـين، بررسـهابليت

هایی ویژه در زمينـهتحول این روش از زمان کشف آن تا به امروز، بـه

هـای ، استفاده از بسترهای جدیـد و توسـعه فرمول6تنظيم رنگمانند 

ای مناسب برای پژوهش علچی و هنری فـراهم شيچيایی نوین، زمينه

ــت.  ــرده اس ــایانوتایپ ک ــهس ــدا ب ــرای در ابت ــاده ب ــی س عنوان روش

کار گرفتـه شـد و سـپا در آتکينـز بـه ن توسـ مستندسازی گياها

. به کار گرفته شدها )بلوپرینت( برای توليد نقشه و معچاری مهندسی

ای هنری دوباره احيا شده عنوان رسانههای اخير سایانوتایپ بهدر دهه

های تنظيم ، روشهای نوینو با ابداعات جدید مانند استفاده از فرمول

، وارد ایو پارچـه ای، شيشهیسطوح چوبرنگ گياهی و چاپ بر روی 

 .ای تازه از حيات خود شده استمرحله

. اردد این مقاله، ابتدا نگاهی تاریخی و علچی به چاپ سـایانوتایپ

را های اجـرای چـاپ کننده و شيوه، مواد حساسفرایندسپا شيچی 

پذیری در برابـر مـواد هایی مانند آسيبچالشدر ادامه . دهدشرح می

اند. ی و راهکارهــای حفــن و نگهــداری آثــار نيــز بررســی شــدههليــای

د تنظيم رنگ و استفاده از مواد طبيعـی بـرای ایجـا فرایندهچچنين، 

نيـز مـدنظر های رنگی مختلف و چاپ بر روی پارچه و منسوجات فا 

 . است هرار گرفته

                                                                 
5. Anna Atkins 

6. Toning 
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 تاریخچه چاپ سایانوتایپ ـ2

 تـواندر دسترس، میی تاليجی دیهافرایندی از عبا وجود گستره وسي

عکاسی به شک  امروزی حتی اختـراا  ش،سال پي ۱80۱گفت که تنها 

کامـ   رتصـوی کنشده بود. در آن زمان، رهابت شدیدی برای ثبت یـ

و کنار گذاشته شدند. برخی  شآزمای هافرایندی از اروجود داشت. بسي

و برخـی شـام  مـواد  برنـههزی گرکند بودند، برخی دی اربسي هاروش

دارای سـرعت  پیانوتاسـای فراینـد . امـاشـدندیی خطرناک میايچشي

چاپ »عنوان که اغلب به فراینداین  .(۱8) بود چنو ای نههزیکافی، کم

معدنی  نهچاپ با استفاده از رنگدا پایهبر شود، هنریشناخته می« آبی

 فا  .(۱9) شد ميقدی اختراا ۱700که حدود سال است آبی پروس 

تر جوی دانش و درک عچيقعنوان نچادی از جست آبی سایانوتایپ، به

  .(۲0) استاز طبيعت 

-۱79۲توس  سر جان هرش  ) ۱84۲در سال سایانوتایپ روش 

 ،(۲۲) را توسـعه داد  2پتایـآرژنتوعدها او ب .(۲۱) شداختراا  ،(۱87۱

هـای بنفش از نچکپرتـو فـراکه در آن برای رسوب نقره تحت تـثثير 

هـا سـپا در ایـن نچک .(۲3) دشـآهنی سيترات آهـن اسـتفاده می

 . (۲۲) فتندیا بهبودمحلولی که شام  نيترات نقره بود، 

 یکتـاب آتکينـز،به نـا  آنـا  شناساهيگ کميقدی ی ۱843در سال 

 پیانوتاایسـ فراینـدو بـا اسـتفاده از  هيـته ییايتانیبر یهادرباره جلبک

نشـان دادن  یبـرا یروش عکاس نیکرد. او معتقد بود که ا یرسازیتصو

اسـت.  یدست یاز طراح رتقيده اريها بسجلبک فیو ظر قيده اتيجزئ

که در آن  شد هيته یعکاس ریکه با استفاده از تصاو ودب یکتاب نياول نیا

سـهولت . (۲4) مورد استفاده هرار گرفـتعلم، طبيعت و هنر  ی ازترکيب

را فراهم کـرد  یطیشرا پیانوتاایس فرایندصرفه بودن بهاستفاده و مقرون

 هيـته یبرا این روشمثال، رای د. بگسترش یابروش  نیااز  استفادهکه 

کـردن  یکپ یتوس  معچاران برا نيتوس  عکاسان و هچچن طرحشيپ

بـارز  یژگـیو کیـ پیانوتاایسـ ری. تصـاودشاستفاده  یمعچار یهانقشه

 «نـتیبلوپر»کـه بـه نـا   یزچيـ هچـان رند. هچگی آبی فا  هستند؛دا

هـرار  پیانوتاایکاغـذ سـ یرا رو اهـانيآتکينز گ .(۲5) شودمیشناخته 

 زيـن «در باد ین»با عنوان  ۱شک  کند.  هياز آنها تهیی هاتا چاپ دادیم

 .(۱8) شده است جادیمشابه ا یبه روش

 ارزش وجود با که است این سایانوتایپ اختراا هنکته جالب دربار

و تنهـا  ورد توجه هـرار نگرفـتچندان م ابتدا در فرایند این آن، یبا 

 .(۲7) دای کوتاه در انتهای یکی از مقا ت منتشر شـعنوان ضچيچهبه

ترین و ماندگارترین دستاورد با این حال، سایانوتایپ سرانجا  به موفق

عنوان تنها روش ی که بهدفراینبدل شد؛  هرش های در ميان نوآوری

های عکاسی، تا هرن بيستم بـه حيـات خـود بازمانده از نخستين دهه

 های مهندسی، که در عرصه ویژه در هالب نقشهادامه داد. این تداو  به
 

                                                                 
 درج شده است. یقديبه مها خیتار یتچامدر این مقاله  .۱

2. Argentotype 

 

 
 .(۲6)به روش سایانوتایپ « نی در باد»ایجاد تصویر  :۱شکل 

Figure 1: Creating an image of ''reed in the wind'' using the cyanotype 

method (26). 

 

 کـه،تر آنجالب .معچاری رواج گسترده یافت، نچود بارزتری پيدا کرد

های فراینــدســایانوتایپ حتــی از نظــر دوا  و ثبــات تصــویر بــا 

 هاب  رهابت بـودم یا چاپ کربن تری هچچون چاپ پقتينيهيچتگران

(۲8). 

، هرش  صدها آزمایش جداگانه در ۱84۲تا  ۱839های بين سال

هـای نقـره، فلـزات و گياهـان انجـا  داد. مورد حساسيت نوری نچک

ها به ایده ساخت تصـاویر عکاسـی درصد هاب  توجهی از این آزمایش

های عصـارهبتوانـد کرد تـا او تحقيقی را آغاز . رنگی اختصاص داشت

ایـن کـار بـه اختـراا . کند تهيهها از گ را رنگی هوی حساس به نور 

 ی از مـواد مـورد اسـتفاده دریکـ .منجر شـد  3یپاجذاب آنتوت فرایند

 ایشاز طریـق اکسـپتاسيم بود که سيانيد ک های هرش  فریآزمایش

ک فریـاو بـر ایـن، شـد. عقوهتوليـد   4آلفرد اسچیتوس  الکتروليتی 

سـيترات آمـونيم آهـن بـرای را به هچراه سيانيد پتاسيم هرمز روشن 

سـفيد یـا  ،های رنگی عچيق که مچکن اسـت توسـ  نـورنچکتوليد 

 .(۲۲) معرفی کردکاهش یابند، 

اسـت؛ در طـول  یادوره یژگـیو کیـ یدارا پيانوتیسا خچهیتار

از اسـتفاده  یسه مرحلـه اصـل توانیم (۲0۱4سال آن )تا سال  ۱7۲

 تيـاهل کیـ. در ابتدا، اختراا هرشـ  تنهـا توسـ  آن را متچایز کرد

 یرسـازیمقاصـد تصو یبـرا یشناسـاهيگهای ایغير حرفهکوچک از 

آتکينز بود کـه در طـول  اردستاورد، ک نیترشد. مهم رفتهیپذ یاهيگ

 یهـااز فتوگرا ارزش خـود  مشهور و بـا یها، آلبو ۱843دو دهه از 

بـزر   شـگاهیحـال، در نچا نیـ. بـا ا(۲9) کـرد ديرا تول یشناساهيگ

                                                                 
3. Anthotype 

4. Alfred Smee 
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کـه  ییهاشگاهیاز نچا یادیتعداد ز انيدر م پیانوتاایس فرایند، ۱85۱

نچونـه  کیـتنها با  دنديکشیم ریرا به تصو یعلم عکاس هنر ییشکوفا

 تيـاهچیب تياز وضـع یانشـانه کـه ؛(30)درآمـد  شیکوچک به نچا

انتشـارات بـه  یدر آن زمان است که مچکن است تا حـد پیانوتاایس

به  از سایانوتایپ . عد  استفادهه باشدها مربوطروش نیاز بهتر یناکاف

، ۱87۱. پـا از مـر  هرشـ  در افتی ادامه گریسال د ستيمدت ب

 یاز مختـرا اصـل یتریکه ذهن تجـار ینانیتوس  کارآفر پیانوتاایس

به کار گرفته شـد،  ريتکث لهيوس کیو به عنوان گيری پیآن داشتند، 

 ریهـا و تصـاوکـردن متن یکپ یاز آن برا ترشياگرچه خود هرش  پ

توس  عکاسـان  دیجد ا با ن « 1اتيفروپرس» فراینداستفاده کرده بود. 

استفاده شـد،  وهاينگاتتثبيت  یارزان و آسان برا نهیگز کیبه عنوان 

تر اها در دفـکردن نقشـهیکپ یآن در سراسر جهان برا یاما بازار اصل

 . (۱7) بود یطراح

اختراا شـد کـه   2رو کیتوس  ما یدیفرمول جد ۱994در سال 

 نیگزیجـا  3اکسـا ت ميآمـون کیـبا فر تترايس ميآمون کیفر در آن 

 شوند،یمنجر م پروس یاز رنگ آب یهر دو فرمول به چاپ . اگرچهشد

 ميآمـون کیـفر . اسـتفاده از(3۱) دارند یمتفاوت یهابه روش ازياما ن

تر کوتـاه یزمـان نـوردهو  شـدن رنـگ کاهش پخشسبب  اکسا ت

 .(۱8) شودمی

رسـانه  کیـبـه عنـوان  پیانوتاایسـ رشیپذ ستم،يهرن ب  یتا اوا

 زیـرامحـدود شـده بـود،  یجـد ربه طو ا،يتانیحداه  در بر ،یریتصو

. دادندیآن نشان م یبه رنگ هو یتحچل رهاب يغ یهامنتقدان واکنش

 ریتصـاوبـه ویـژه در آن زمان  «یهنر عکاس»داوران معاصر در سليقه 

را  پیانوتاایسـ انیـپایب یآبـ نیبنابرا .بودند یاههوه شتريب یتک رنگ

 . (۱۲) آوردندیتاب نچ

کـه معاصـر  یهنرمندان عکاس انيمدر  پایانوتایس فرایند ه،امروز

 یدر برخـ ایـپوشـش دهنـد  یمجبورند کاغذ خود را به صورت دست

دوباره احيا شده اسـت.  را استفاده کنند یتررمعچوليموارد، سطوح غ

مناسب  تيفيبا ک یچاپ هرسان کی ندتوانیکاربران ماین روش زیرا با 

بـا دهـت و چـاپ بـه روش سـایانوتایپ اگـر یجاد کنند. ا یرنگ هوو 

 یهادرجههای ظریفی با است نقشخوب اجرا شود، هادر  بندیفرمول

 یچاپ عکاس فرایندبا هر  تواندطوری که بمختلف ایجاد کند، به یرنگ

دارای اثرات سچی  ن،یيپا اريبس نهیهزبراین، وهعق. ی کندبرابر یگرید

 یکـاربرد بـر رو تيـهابل ،عچليات چـاپ یسادگدوا  مناسب، ، ناچيز

و عـد  بـزر   اريبسـسـطوح در انجـا  چـاپ انواا مختلف سـطوح، 

 از دیگر مزایای این روش اسـت ثبت اختراادر استفاده از  تیمحدود

(3۲) . 

طرح بر ایجاد عنوان روشی مؤثر برای سایانوتایپ به  فرایندا بعده

                                                                 
1. Ferroprussiate 

2. Mike Ware 

3. Ferric ammonium oxalate 

نتـایج نشـان  روی سطوح نساجی مورد آزمایش و ارزیابی هرار گرفت.

 را سـایانوتایپ اصـلی معـدنی آبـی پـروس، کـه پایـه دانهداد که رنگ

ثبات نوری با یی برخوردار بوده و امکان چاپ بـا  از دهد،می تشکي 

را بر روی انواا پارچه مانند پنبـه، ابریشـم و  کيفيت و وضوح مناسب

دلي  مصر  محدود مواد به، این روش سازد. هچچنينپشم فراهم می

عنوان جـایگزینی شيچيایی و امکان اجرا با نور طبيعی یا مصنوعی، به

شود. بررسی های سنتی چاپ شناخته میخطر برای شيوهپایدار و کم

فریـک و فروسـيانيد پتاسـيم ترکيب دو حچا  رنگرزی حـاوی نچـک 

های زیباشـناختی، بـا اصـول ارزش بر نشان داد که سایانوتایپ، عقوه

بوده و هابليت کـاربرد  سازگارمحيطی نيز پایداری و مقحظات زیست

تلفيقی تواند ش میاین رو .(33) های معاصر را دارددر طراحی پارچه

های سنتی چاپ بـوده و بـه طـراح اجـازه ل و روشفناوری دیجيتااز 

ای نـوین در گونـه تا مفاهيم هویت، خاطره و زیباشناسـی را بـه دهد

 . (34) دمنسوجات بازنچایی کن

های سـنتی، از سـایانوتایپ برخی هنرمندان معاصر با الها  از روش

مثال، تلفيـق ایـن رای اند؛ بردهبرای بازآفرینی هنرهای بومی استفاده ک

روش با نقاشی دستی، ابـزاری بـرای بيـان مفـاهيم اجتچـاعی و حفـن 

، ۲0۲3در سـال  .(35) ميراث فرهنگی در هالبی نو و معاصر بوده اسـت

سازی آغشتهصنعتی  فرایندبرای نخستين بار روش سنتی سایانوتایپ با 

روی  بـرصـنعتی تا امکـان چـاپ یکنواخـت و نيچهد شتلفيق   4با غلتک

کننده د. در ایــن روش، پارچــه در محلــول حســاسشــوپارچــه فــراهم 

شود و سپا با عبور از غلتک، مای  اضـافی گرفتـه شـده و ور میغوطه

های کتان، پنبـه و ها روی پارچهگردد. آزمایشنوردهی می هسطح آماد

ترین شـدت رنـگ و ابریشـم پـایينابریشم نشان داد که کتان با ترین 

سازی غلظت محلول، نسبت ترکيب و پذیری را دارد. با بهينهميزان رنگ

زمان نـوردهی، چـاپی یکنواخـت، بـادوا  و مناسـب بـرای اسـتفاده در 

پوشاک به دست آمـد کـه گـامی مـؤثر در کـاربرد صـنعتی ایـن روش 

 .(36) شودتاریخی در طراحی نساجی محسوب می

هـای سـنتی ها عچدتاً بر مبنای روشتا این مقط  زمانی، فعاليت

 تچرکـز سایانوتایپ انجا  شده است؛ اما از این دوره به بعد، هنرمندان

هـای خقهانـه و های نوآورانه از جچلـه تنظـيم رنگبيشتری بر جنبه

 استفاده از بسترهای غيرمتعار  ماننـد شيشـه، چـوب و سـایر مـواد

ای را در خلـق آثـار هنـری اند و در این مسير، رویکردهای تازهداشته

 .اندتجربه کرده

 

 روش چاپ سایانوتایپ ـ3

عنوان یـک سایانوتایپ عچدتاً بـه فراینددر کاربردهای چاپ یا هنری، 

از زمان  پیانوتایسا یاصل . روش(37) شودفعاليت دستی شناخته می

حـال،  نیـنکـرده اسـت. بـا ا یچنـدان رييآن توس  هرش  تغ یعرفم

                                                                 
4. Dip-padding 
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 ایـ ۲ پیانوتاایبـه نـا  سـ یفراینـدور در کیتوس  ما ییهاشرفتيپ

، بنـدیفرمول نیـحاصـ  شـده اسـت. در ا پیانوتایسـا دیجد فرایند

 یتریسچ ییايچياست و از مواد ش تردهيچيپ یکچمواد مخلوط کردن 

چـاپ  ،ینقشه آبـ یهابه نا  نيهچچن هاپیانوتای. ساشودیاستفاده م

 فـا . شـوندیشـناخته م یو چاپ آهن ۱اتيچاپ فروپروس ،یديخورش

 فراینـدپـروس معـرو  اسـت. در  یها به نا  آبچاپ نیا یعيطب یآب

 کیـو فر ميپتاسـ ديانيسـیـک آهن )فر هیپا یهااز نچک پ،یانوتایسا

 .(۱8) شودیم استفادهفا   یآب ریتصاو جادیا ی( براتراتيس ميآمون

تایپ بـه مناسبی بـرای چـاپ سـایانو هر نوا کاغذی لزوماً گزینه

شـده بایـد توانـایی تحچـ  حـداه  کاغذ انتخاب .(38) رودشچار نچی

پانزده دهيقه هرارگيری در حچا  آب را داشته باشد و ترجيحـاً بتوانـد 

 pHهچچنـين، . دیدگی سپری کندزمان بيشتری را بدون آسيبمدت

صـورت، سـطح آن این کاغذ باید خنثی تا کچی اسيدی باشد در غيـر

پيش از نوردهی مچکن است به رنگ آبـی یـا سـبز درآیـد و پـا از 

اسـتفاده از ضچن اینکـه . صورتی به خود بگيرد رنگیظهور، ته فرایند

رنگـی توصـيه متنـوا  یهـاتن یسـازبرجسته یبـرا یرنگ یکاغذها

 زاهایبا رنگ پیانوتایساچاپ به روش کاغذ هب  از شود. بهتر است می

شـده بـا کاغـذ حساس. (۲۲) شـود رزیههوه رنگ ای یچای مث  اهيگ

هـرار  بنفشفرایانوتایپ هنگامی که در معرض نور خورشيد یا منب  اس

در  .(39) انـدازه چـاپ باشـداز دارد کـه همگيرد، به نگـاتيوی نيـمی

تایپ بـر روی یـک مجچوا، تنها راه اطچينان از کيفيت چـاپ سـایانو

 .(40) بستر مشخص، انجا  آزمایش عچلی بر روی آن است

چـاپ   يکامقً به اهدا  هب  و بعد از تکچ پارچه یا کاغذ انتخاب

 بيترک در توانندیم پیانوتایسا یهادارد. چاپ یبستگ پیانوتایدر سا

 ،ینقاشـ ،یسـازچاپ پ،یـ، کـقژ، مونتـاژ، مونوتا 2کروماتیب صچغبا 

 یاصل  یاز د  یکیموفق باشند.  اريبا کاغذ و لباس بس یسازمجسچه

محلول  یسازاست که پا از آماده فرایند یسادگ ،یریپذانعطا  نیا

 .(۲۲) است ازيآب ن بهکننده، تنها سحسا

هـای تـاریخی، عچـدتاً اليـا  طبيعـی اليا  مناسـب بـرای چاپ

ها ویژه پنبه هستند. این برتری ناشی از عچلکرد مطلوب آنسلولزی به

و باید مواد حساس بـه نـور درون ایـن  در جذب مواد شيچيایی است

که جـذب بسـيار (. یکی دیگر از اليا  سلولزی 4۱) هرار گيرنداليا  

با یی دارد، کتان است. اليا  کتان خاصيت جـذب رطوبـت دارنـد و 

درصد وزن خود را جذب کنند. سـایر اليـا  گيـاهی  ۲0توانند تا می

اگـر پارچـه (. 4۲) هسـتند 4و جوتیا کتان چينی   3شام  کنف، رامی

                                                                 
طور بـهترکيـب  نیـااسـت.  کيپروسـ دينچک اس ،ديانيفروس ای ديانيسیفر. ۱

رنگ،  ک و جـوهر چـاپ اسـتفاده  ونيعنوان رنگدانه در فرمو سگسترده به

 شود. یم
2. Gum bichromate 

3. Ramie 

4. Jute 

تری ظـاهر رنگشک  کمهای آبی بهحاوی اليا  مصنوعی باشد، رنگ

ها های نخـی کـه بـه فروشـگاهشوند. باید توجه داشت که پارچـهمی

شدن شوند، معچو ً دارای مواد آهاری هستند تا از چروکفرستاده می

 جلوگيری کنند. بنابراین، بـرای رسـيدن بـه پوشـش یکنواخـت و بـا

اغ ها ابتـدا بـا آب دکيفيت از محلول سـایانوتایپ،  ز  اسـت پارچـه

 .(43-45)د خشک و اتو شوندر اجاق آزمایشگاهی شسته، سپا 

 

 ی چاپ سایانوتایپنحوه اجرا ـ۱ـ2
بيان ساده، سایانوتایپ نوعی اثر هنری است که بـا اسـتفاده از نـور  به

روی سـطحی ماننـد کاغـذ یـا بـر خورشيد و ایجاد واکنش شيچيایی 

سطح که در معـرض هایی از ، بخشفرایندآید. در این پارچه پدید می

شـوند. مانـد متفـاوت میمینور هرار دارند، با بخشی که در سایه باهی

ها شـک  گرفتـه نهایی، تصویری است که از طریق هچان سایه هنتيج

 .(46) تاس

 اريبسـ هیـاست کـه   نیایکی از موارد مهم در چاپ سایانوتایپ 

حساس به نور بـر روی کـا  اعچـال شـود.  ی از مای کنواختی و نازک

بـه . سـپا مای  حساس بر روی کا  اسـت  یپخش سرآن تر از مهم

. کـا ی خشک شـود یکیاجازه داده شود تا در تارکا ی آغشته شده 

 شـود،یم تثبيـتبه طور خودکار  دن،به محض خشک شآغشته شده 

 ۲شـک  . (47) بيندن بيکه بقفاصله تحت تابش نور روز آس یطوربه

آغشته شده به مواد حساس و هرار گرفته در معرض کاغذ  ی ازریتصاو

که در آن از گياهان برای ایجاد نقشينه اسـتفاده  دهدیرا نشان م نور

از  ز  اسـت کاغذ شـفا  خوردگی برای جلوگيری از پيچ. شده است

کاغـذ  ریـنـازک آب ز هیـ  کیـتا شود ستفاده مرطوب ااسفنج  کی

مو یا توس  یک هلم پیتاانویسا محلولشود. پا از آن، شفا  پخش 

 .(48) شودکاغذ پوشش داده می یرواسپری بر 

 

 
 .(49) پ سایانوتایپاستفاده از گياهان برای چا :2شکل 

Figure 2: Using plants for cyanotype printing (49). 
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کـه هـرار اسـت مورد نظـر  ءیش ای وينگات پ،یانوتاایچاپ س یبرا

شـده هـرار حساس پارچه  ایکاغذ  یرا رونقش مطابق آن ظاهر شود 

مجچوعـه در  نیـ. اپوشـانندمی شـهيهطعه ش کیو آن را با  دهندمی

گيرد تا طرح میرار ه ديخورش یعيطبنور بنفش یا فرا تشعش معرض 

، . اگر از نور خورشيد برای ظهور طرح اسـتفاده شـود(50) ظاهر شود

هـای توان در تچا  طول سال، حتـی در هـوای بسـيار سـرد، چاپمی

 تــوانیم نيهچچنــ. را در فضــای بــاز انجــا  دادهبــولی نســبتاً هابــ  

 اهـان،يکرد. گ جادیسطح ا یمختلف رو اءيدادن اشبا هرار را فوتوگرا  

اشـکال  ایـ هاهیسـا جـادیا یبرا توانندیم گریموارد د ای ینيتزئ اءياش

   .(3۱) جالب استفاده شوند

از درج شـده اسـت،  3 شـک های اوليه کـه در در برخی آزمایش

 300کانسـون مـونترال  یو کاغـذها متریسانت ۲5در  ۲0 یوهاينگات

 نیـادر  .انـدهـرار گرفتهفرابنفش که تحت تابش  شدهاستفاده  یگرم

کـه در  شـودیفـراهم مـ یو هاب  کنترلـ کنواختی یمنب  نور ،روش

مقایسه با نور خورشيد دارای هابليت کنترل بيشتری اسـت. صـفحات 

در طـی  .(5۱) شوندوشو خشک مینور دیده پا از نوردهی و شست

چاپ، افزایش مدت زمان نوردهی منجر به افزایش شدت رنگ  فرایند

توان نتيجه گرفت کـه زمـان بنابراین، می شود.و بهبود ثبات رنگ می

کننده در کيفيت و وضوح نهایی تصـویر نوردهی یکی از عوام  تعيين

 .  (5۲) شده در روش سایانوتایپ استچاپ

چاپ تچاسی با هرار دادن نگاتيو بر روی سطح حساس بـه نـور و 

. زمـان نـوردهی در (53) گيـردفشردن آن به کچک شيشه انجـا  می

حـال، در  نیـبـا ادهيقه اسـت.  ۲0تا  ۱5یک روز کامقً آفتابی حدود 

طول  ساعت 3لی ا ۱واکنش تا حدود  نای است مچکن  یابر یروزها

از محي  خارج شده و  کا ی چاپ شدهپا از نوردهی، . (54) بکشد

وشــو بســته بــه گيــرد. زمــان شستدر یــک وان آب جــاری هــرار می

 دهيقـه متغيـر اسـت ۲0تـا  5، بين نوا کا  )کاغذ یا اليا (ضخامت 

درصد آب  3 هشدوشو، اليا  در محلول رهيق. پا از شست(4 )شک 

را کـه در طـی  شـوند. ایـن مرحلـه رنـگ آبـیور میاکسيژنه غوطـه

 فراینـد نیـ. ا(4۱) گردانـدوشوی طو نی از بـين رفتـه، بازمیشست

تر را برجسـته یرنـگ آبـو  شـودیم ایشاکسـ  یرباع  تس نيهچچن

مراحـ   .(۱8) شـودمـیخشـک شده چاپ در نهایت کا ی . کندیم

ارائـه شـده  5گا  در شـک  بـهصورت گا سایانوتایپ به فراینداجرای 

 است. 

 

 

 .(5۱) تاثير ميزان نوردهی در شدت رنگ چاپ شده :3شکل 

Figure 3: The effect of exposure time on the intensity of the printed color (51). 

 

 

 .(55) شوی کا ی چاپ شده با آب سردتنحوه شس: ۴شکل 

Figure 4: How to wash a printed item with cold water (55). 
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 . مراح  چاپ سایانوتایپ :5شکل 

Figure 5: The process of cyanotype printing.  
 

 ها و منسوجاتپارچه یرو پیتاانویسا ـ۱ـ۱ـ3

انواا مختلـف  یرنگرزدر پروس  یآب یتجار یکاربردها نياز اول یکی

 یمختلف آب یهافيدر ط یو پشچ یشچیابر ،یاپنبه یسنت یهاپارچه

د. حچـا  ه بـودو حچامی سایانوتایپ صنعت فرایند گذشته،در  .بودفا  

بود کـه  دیکلر ای تراتيمعچو ً ن ینچک آهن کی از یحلولشام  م اول

حچـا   کیـوشو، با و پا از شست دهيپارچه چسب ا يبه شدت به ال

پروس را در  یرنگدانه آبو  شدیم هچراه دينيافروس مياز پتاس یدياس

 . (56) دادیم  يمح  تشک

بـه  هادانيچيشـسبب شد تا جلب توجـه پروس  یآبهای ویژگی

 یبـرا توانـدیم دانـهرنگ نینشان داد اشود. او   1جوز  ماکر-ريپ ژهیو

 نیـضعف عچده ااو هچچنين و پشم استفاده شود.  شمیابر کردن رنگ

او باعـ  کشـف  قيتحق. کرد هلياها عنوان حساسيت آن بهرنگدانه را 

در سـاخت  نيهچچنـده ایـن مـاشد.   2زرد اتيپتاس پرس دينچک مف

 دکنندهيمتحــده، از آن بــه عنــوان ســف ا تیــدر ا و  3اســتفن مرکــب

هـای افزون بر این، آبی پروس در حوزه .(۱۲) شدیها استفاده ملباس

ــواد الکتروکروميــک، ســامانهگســترده ــر م های حســگری و تری نظي

رخـی سـچو  ـ جایگـاهی مهـم عنوان پادزهر بویژه بهداروسازی ـ به

 (.59-57) یافته است

های موجـود بـرای چـاپ تصـاویر عکاسـی، در ميان تچامی شيوه

ترین گزینه بـرای منسـوجات ظریـف و آهن مناسب پایههای برفرایند

                                                                 
1. Pierre-Joseph Macquer  

2. Yellow prussiate of potash 

3. Stephen’s Ink 

ها از موادی چـون ژ تـين آیند؛ زیرا در این روشحساس به شچار می

اسـتفاده ، انندتواننـد بـه بافـت پارچـه آسـيب برسـکـه می، یا صچغ

سـازی در هچان مراح  اوليه دریافت کـه آغشته 4جان مرسر. شودنچی

کننده سـایانوتایپ، امکـان ثبـت و ایجـاد منسوجات با مـواد حسـاس

. (60) کنـدها را فراهم میهای تزئينی بر سطح آنتصاویر یا فوتوگرا 

ــا  یســاجننرمنــدان معاصرمحبــوب هنــوز هــم توســ  ه فراینــد نی

در . (6۱) شـودیاسـتفاده م تيبا موفق ییکایآمر انو طراح ییايتانیبر

 یهاکنندهکــه اســتفاده از حســاسهــا مشــخص شــد پژوهش هادامــ

بهتــر از  شــمیپنبــه و ابر ا يــال یســازدر آغشته  5تاکســا یفر

 .(۱۲) دکنیعچ  م 6تاتريسکیفر یهاکنندهحساس
ــه  7کرومــاتدر گذشــته، اســتفاده از حچــا  پتاســيم دی عنوان ب

شده با روش سایانوتایپ های چاپوشوی پارچهشست فرایندبخشی از 

رایج بود؛ روشی که برای توسعه تصویر از طریق اکسایش مجدد و هم 

کرومـات یـا بـا شد. دیمنظور افزایش مقاومت نوری آن توصيه میبه

 شـوندمی تصویر تدریجی محو موجب که کاهندهحذ  عوام  بالقوه 

 و پایـداری بـه پروس، آبی ساختار به نفوذ با احتچا ً یا د،کنمی عچ 

بــا ایــن حــال، خطــرات ســچی، د. ایــنچمی کچــک تصــویر اســتحکا 

ها شـناخته کروماتزایی که اکنون در مورد دیو سرطان زاحساسيت

هایی که روی پارچـه انجـا  ویژه برای چاپاین روش را بهشده است، 

شود و مچکن است با پوست انسـان تچـاس پيـدا کننـد، غيرهابـ  می

                                                                 
4. John Mercer 

5. Ferrioxalate 

6. Ferricitrate  

7. Potassium dichromate 



 137 های آبی پروسبر پایه رنگدانه یانوتایپاچاپ عکاسی ستاریخچه، کاربرد و شیمی  مروری بر /و همکاران قمیندا بنایان

129-145، 2(1404) 19 /علوم و فناوری رنگعلمی نشریه  

کند. حداه  یک مورد مستند وجود دارد که یـک هنرمنـد توصيه می

کــرد، بــه دليــ  اســتفاده از کــه بــا ســایانوتایپ روی پارچــه کــار می

 .(6۲) ید سقمتی شده استکرومات دچار مشکقت شدهای دیحچا 

هـا و روکش لحا از هبي  ها پارچه یرو پیانوتایسا جادیا فرایند

شـد خـوبی مواجـه  اريسـا اسـتقبال ببـ یشچال یکایها در آمرکوسن

 یکاتالو  تجار ک. یگشت  یصنعت کوچک تبد کیبه طوری که به

کوسـن بـا  هیـرو نیچند  1ریچپشاوهيدر نناشوا پيلو متعلق به شرکت 

را  یهنيو م یمل یهاصحنه ای بایز یعياز مناظر طب پیانوتایسا ریتصاو

 . (۱7) نچایدمیارائه 

متحـده توسـ   ا تیـدر ا پیتاانویسنت چاپ پارچه به روش سا

و و . اافـتیشـده، ادامـه حساس یهاپارچه کنندهنيتثم ،2وتيباربارا ه

 کیــکــرد و  ايرا تثســ 3بلوپرینــت ییايــفرني، شــرکت کالهچکــارش

پارچـه  یرو پیانوتایهنر چـاپ سـا نهيجذاب در زم راهنچایکتابچه 

های مختلفـی در زمينـه سـایانونایپ شـرکت. بعدها (63) منتشر کرد

 یهـاتيلاز فعا  4روث بـراون ا،يـتانیدر برفعاليت کردند. بـرای مثـال 

پارچــه الهــا  گرفــت و  یچــاپ رو نــهيدر زم تويــباربــارا ه یهنــر

پارچه را بـا نـا  منسـوجات  یرو پیانوتایوکار خود در چاپ ساکسب

. او (64) دکـر یانـدازراه  6ریورکشـای لنـد،یدر سانک آ  5کیاستون کر

. (65) دکـر رمنتشـ نـهيزم نیدر ا یمعاصر یکتاب راهنچا نيهچچن

در ژورنـال انجچـن  راًيـپارچه اخ یرو پیانوتایاستفاده از سا خچهیتار

 .(۱۲) تهرار گرفته اس یمورد بررس  7سطح یطراح

 

 پیتاوانیچاپ سا شناسیروش ـ2ـ3

ی از نشریات توان در بسياریانوتایپ را میاهای ساخت سدستورالعچ 

صـورت سـطحی بـه این مطالب به بيشترمربوط به عکاسی یافت، اما 

عنوان یـک کنجکـاوی مطـرح پرداختـه و آن را صـرفاً بـه فراینداین 

تر شـکلی جـدییانوتایپ بهااند. اخيراً، برخی از نشـریات بـه سـکرده

انــد کــه در کنــار ســایر عنوان یــک رســانه چــاپ هنــری پرداختهبــه

 . (66) بندی استیگزین هاب  رتبههای جافرایند

 نيدوربـ یوهـايها که از نگاتچاپ ،یدر پنجاه سال نخست عکاس

مجهز به لنز  یدستگاه نور چيبودند، معچو ً بدون استفاده از ه زیمتچا

سـطح  نيبـ یسـادگبه گـرید ءیشـ ایـ وينگـات کی. شدندیساخته م

. مـاده گرفـتیهـرار م بـود، ديخورشـکـه حساس شده و منب  نـور 

مختلـف، از  یهابنـدیفرمول انياز م توانستیکننده چاپ محساس

و سـطح،  ءیشـ نيبـ کیـنزد تچـاس. انتخاب شود پیتاانوایجچله س

                                                                 
1. Nashua Pillow Company of New Hampshire  

2. Barbara Hewitt 

3. Blueprints-Printables 

4. Ruth Brown 

5. Stone Creek Textiles 

6. Sunk Island, Yorkshire 

7. The Journal of the Surface Design Association 

 ء،یدر شـ یتيو هـر نـوا شـفاف کنـدیم جادیا یو واضح زيخطوط ت

 . در گذشـته،کنـدیمنتقـ  م ریبـه تصـو یفیظر یهاتن یبنددرجه

. از (67)ناميدنـد تصاویر حاص  از دوربين را تصـاویر خورشـيدی می

های تـاریخی چـاپ عکـا، بـا اسـتفاده از نـور فراینـدرو، تچامی این

گرفت. زمانی که صورت تچاسی انجا  میخورشيد یا نور فرابنفش و به

 8یبه آن چاپ تچاسـرود، کار مینگاتيو حاص  از دوربين برای چاپ به

شود؛ اما اگر تصویر نهایی مستقيچاً از اشياء فيزیکی )و نـه از گفته می

فتـوگرا  هـرار  هدست آمده باشد، آن تصویر در دستنگاتيو دوربين( به

 .(۱7) گيردمی

اسـت کـه معچـو ً  نيبـدون اسـتفاده از دوربـ یریفتوگرا  تصـو

را  ءیشـ کیـشده توس   جادیا هیو سا کندیعچ  م ويصورت نگاتبه

شـفا   یطور نسـببه ءی. اگر شکندیکاغذ حساس شده ثبت م یرو

تواند باعـ  ایجـاد سـایه در بعبوری  نوربخشی از باشد، مچکن است 

سـاده  9لوئتيسـ کیـصـرفاً  گـریصورت، فتوگرا  د نیدر اچاپ شود. 

 . (68) آوردیمبه دست  یداخل ینخواهد بود، بلکه ساختار

 اريبس توانندیم شوندیفوتوگرا  استفاده م جادیا یکه برا یائياش

 یهانچونه ریو سا ییایدر یهاها، جلبکها، سرخابر  .متنوا باشند

 ،نـازک یهاپارچـه ریو سـا شـمیابر ،حشـرات یهاپرها و بال ی،اهيگ

ــقاب ــهيش هایبش ــهي، شیاش ــ یهاش ــا، متنیرنگ ــده، چاپ یه ش

 ریکاغـذ کالـک و تصـاو یرو هـایینقاشـ ا،ینودست یهاادداشتی

ــده روچاپ ــد حکاک یش ــذ مانن ــا،یکاغ ــاچاپ ه ــتيمزوت یه و   10ن

  .(۱۲) بی از جچله این اشيا هستندچو یهاچاپ
 

 کاغذ یرو پیتاانویسا ـ۱ـ2ـ3
، چند روش مختلـف سایانوتایپمواد  ابپوشش دادن سطح کاغذ  یبرا

شود. در این روش، پا میاستفاده  ومهلمدر روش اول از وجود دارد. 

سطح  یرومو به زده شدند با یک هلمخوب هم ییايچيمواد شاز اینکه 

حلقه  یکه داراشود میاستفاده  ییمو. از هلمشوندموردنظر اعچال می

واکنش دهـد. بـا  ییايچيواد شفلز مچکن است با م راید، زننباش یفلز

 هـایدر جهتمو با هلمبار  نیچندمواد شيچيایی روش بهتر است  نیا

ی از مـواد کـاملپوشـش تـا افقی و عچودی روی کاغـذ اعچـال شـود 

پوشـش داده شـده بایـد  سـطحدست آید. شيچيایی بر روی سطح به

  یاسبز م فا به شيچيایی محلول باشد.  ويتر از اندازه نگاتبزر  یکچ

 نیهاب  مشاهده است، بنـابرا یبه زرد است و هب  از پردازش به راحت

مـو در از ضـربات هلم توانیم راحتی امکان اصقح طرح وجود دارد.به

 در روش دو ،. رداسـتفاده کـ یجلوه هنر کیچاپ به عنوان  یهالبه

                                                                 
8. Contact print 

صـحنه اسـت  ای یش وان،يشخص، ح کیاز  یریتصو (Silhouette) لوئتيس 9.

آن  یبـا لبـه هـا اه،يرنـگ، معچـو  سـ کیـشک  ثابت از  کیکه به صورت 

 شود.یداده م شیسوژه نچا یمطابق با طرح کل
10. Mezzotints 
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به یک ظر  حاوی مواد چاپ وارد شـده و بـه خـوبی پارچه  ایکاغذ 

باشد در این صورت کا  از پارچه کا ی موردنظر اگر دد. گرآغشته می

خـارج شـود؛ سـپا  یاضـاف  یماکند تا عبور می  1های پدبين غلتک

شـود در ایـن انجـا  میکاغـذ  یروچاپ بر اگر شود. می خشککا  

در  .از روی کاغذ جدا شودبه طور کام   یاضاف  یماصورت  ز  است 

احتچـال اما  شود،یمصر  م یشتريب ییايچيمواد ش ،یورروش غوطه

روش مواد چاپ بر روی سطح کا  بيشـتر اسـت. در  کنواختاعچال ی

از  یکــشــود. ایــن روش یاســتفاده می  2دهندهپوشــش لــهيمســو  از 

مـواد شـيچيایی  رایـاسـت، زش پوشـ یبرا یاهتصاد اريبس یهاروش

ا ب توانیروش م نیارود. در های دیگر هدر میکچتری نسبت به روش

ی را در مقایسه با دو روش شتريب یهامحلول، چاپیر مساوی از دامق

وسيله  ایسرنگ  کچاپ با ی محلولاد. در این روش ابتدا انجا  د هبلی

سـپا  شـود.هرار دارد، ریخته مـیکاغذ  یبا که در  لهيم یرودیگر 

طور بـهمـواد چـاپ تا  شوده میديبار به عقب و جلو کش نیچند لهيم

  .(۱8) روی سطح کاغذ اعچال شود یکنواخت بر

 

 شیمی چاپ سایانوتایپ ـ۴

شـناخته  و مصـنوعی جدیـدرنگدانـه  نيعنوان اولپروس اغلب به یآب

هـد  او . دسـاخته شـ 3سـبا یتوسـ  د دانـهرنگ نیـ. ا(69) شودیم

دلي  آلـودگی پتـاس موجـود در ههرمز بود، اما بـ هساخت یک رنگدان

را آبـی مصـنوعی تـاریخ  دانـهطور ناخواسته نخستين رنگترکيبش، به

 آهن) ديانيفروس کیپروس، فر یآب ییايچيش ماهيت .(43) سنتز کرد

(III)، فرات انويس هگزا(II) )  آهـن در هـر دو حالـت  یکه حـاواست

 بـاتيترک نيچنـ یاصـل یژگیو د،یگ شداست. رن ۲و + 3+ ایشاکس

نوار وجود   يبه دل شدت پر یمختل  است. آب ایشبا حالت اکس یفلز

از  ینانومتر است که ناش 700حدود  یمرئ فيهرمز ط هيجذب در ناح

 .(70) است یتيظرف نيب یکيانتقال بار الکترون

تر و کـه بـه مراتـب موفـق ،ونگـاتيبا عچلکـرد  پیانوتاایس فرایند

 ديانيسـیـک فر کیـکننده متشـک  از حسـاس کیـتر است، از مهم

 کیـحساس بـه نـور، ماننـد فر (III) آهن قتيکربوکس کیمحلول و 

. (7۱) کنـدیاکسـا ت اسـتفاده م ميآمـون یـکفر ای تراتيس ميآمون

 ۱ واکـنشمطـابق را (II)  ن، آهـینـور هیبا تجز(III)  کچپلکا آهن

 .کندیم ديتول
 

(۱) →  –3]3)4O2[FeIII(C hv + 2 

2 [FeII(C2O4)2]2– + C2O4
2– + 2 CO2 

 

در تعـادل بـا  ۲ واکنشمطابق  (II) کچپلکا آهن ینور محصول

 .فروس آبدار است ونی
 

                                                                 
1. Pad 

2. The coating rod method 

3. Diesbach 

(۲) –2
4O2C (aq) + 22+= Fe–2]2)4O2(CII[Fe 

 

واکـنش  ديانيسـک یفر ونيبا آن 3 واکنشمطابق  ونی نیسپا ا

د. سـاختار پـروس، رسـوب کنـ ینـامحلول، آبـ اريتا ماده بس دهدیم

 II[FeIIIFe(CN)6[–ی مکعبـ ونيـبـه صـورت آنشيچيایی آبی پروس 

بسـته بـه  توانـدیم ونکـاتي آن در ( کـه6شود )شک  نشان داده می

 ایش. حالت اکس(7۲، 73) باشد ميآمون ای ميپتاس ،یسازآماده  یشرا

داده  شینچـا ای نوبـا یها بـا ارهـا  رومـفرمول نیم آهن در اهر ات

 کیـ شـود،یشـناخته م زيـن یآهن یپروس که با نا  آب یآب. شودیم

رنگ ته یاست که گاه ی روشنتا آب رهيت یاز آب یرنگ فيرنگدانه با ط

  . (74) به هرمز دارد  یمتچا
 

(3) –]6(CN)II[FeIII→ Fe –3]6CN)(III(aq) + [Fe2+Fe 
 

 رنـگ،یمـاده ب شـود،یم پریـده رنگپروس در اثر نور  یآب یوهت

توجه داشـت  دیباآورد. را به وجود می پروس ديسف ایآهن  ديانيفروس

 یآبـ  یتبـد .شـودینچ جـادیتنها توسـ  نـور اپریدگی رنگ  نیکه ا

 کیـ ایشسبا اک دیاست که بااحيا  فرایند کیپروس  ديپروس به سف

 یزيـچـه چ قـاًيده نکهیاما ا (.4 واکنش) هچراه باشد لکتروندهنده ا

 .(70) مشخص نيست شود،یم ديهنگا  محو شدن سایانوتایپ اکس
 

(4) –2]6(CN)II[FeIIFe  –+ e –]6(CN)II[FeIII+ Fe h 

 

ت اسـ یتن رنگـ رييتغ  يدل نيپروس هچچن ديرنگ سف  يتشک

کننده سـایانوتایپ هرار گرفتن در معرض حساس یکه در مدت طو ن

 شيحساس به نور ب (III) که نچک آهن ی. در صورتشودیمشاهده م

به  (II) آهن یپروس توس  محصول نور یاز آب یاز حد باشد، مقدار

 دهیـپرسایانوتایپ رنگ ریتصو شودیو باع  م شده احياپروس  ديسف

 .(70)( 5 واکنش) شود
 

[FeII(C2O4)2]2– + FeIII[FeII(CN)6]–   

(5) –2]6(CN)II[FeII+ Fe –]2)4O2(CIII[Fe 

 

 

 .(79)ساختار شيچيایی آبی پروس  :6شکل 

Figure 6: Chemical structure of Prussian blue (79).  
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 دهیـرا دارنـد، پد ینـورده نیشتريکه ب یتن در مناطق رييتغ نیا

 یگـذاربار توس  هرش  مشاهده و نا  نيکه اولنا  دارد شدن  یآفتاب

 یهوا به آب ژنيتوس  اکس یپروس به آرام ديسف ،یشد. پا از نورده

توان می تر یسر فرایند(. برای انجا  6 واکنش) شودیم ديپروس اکس

در یک  دروژنيه ديمانند پراکس دکننده،يعام  اکس کیاز  یحچاماز 

 .(70) (7استفاده کرد )رابطه  مرطوب فرایند
 

4FeII[FeII(CN)6]2– + O2 + 2H2O   

(6)  –+ 4OH –]6(CN)II[FeIII4Fe 
 

2FeII[FeII(CN)6]2– + H2O2    

(7) –+ 2OH –]6(CN)II[FeIII2Fe 

 

 

هـای هليـایی ناپایـدار اسـت ولـی در دیگـر در محي  وسپر یآب

 یهـاون(. ی75-77) ی بسيار خـوبی داردداریپاهای شيچيایی محي 

آهـن  ديبه اکسـ 8 مطابق رابطهپروس را  یبه سرعت آب ديدروکسيه

ماده  ک. یکنندیم هیتجز ديانيفروس یهاونیو  (FeO(OH)) آبدار

، 7/۱0 حـدود pHبا  میات سدمو ر کربن ۲5/0 مانند محلول ،ییايهل

. بـردیم نياز بـ قـهيده ميرا در کچتر از نـ پاینوتایاس کیپروس  یآب

تا ده  کدر مدت یتنها ،  4/9pHبا بافر  کیگزارش شده است که 

 پـروس یآبـ. البته پایداری (78) کندمی رنگیپروس را ب یآب قهيده

 ((II ک ينبه ویژه  هاونان با ترکيب با برخی یتورا می در برابر هليا

 5/9یی بـا ايـهلمواد در برابر حچله آن مقاومت طوری که داد بهبهبود 

pH   (70) یابدمیافزایش . 
 

FeIII[FeII(CN)6]– + 3OH–   

(8) –4]6(CN)IIO + [Fe2FeO(OH) + H 

 

 پ سایانوتایپ افزایش تباین رنگی در چا ـ۱ـ۴
 نیـادر کا ی چـاپ شـده  شتريبتباین به  یابيدست یح  براراه کی

هـرار گرفـت بـه جـای  نـورکـه در معـرض  این پا ازکا  است که 

 ديانيسـیـک فردرصـد  ۲/0وشو در آب، وارد محلـولی حـاوی شست

 ميپتاس ديانيسیک گر  فر ۲حچا  با مخلوط کردن  نی. اشود ميپتاس

کار هتوان با بـرا می یاثر مشابه شود.یم هيآب ته تريلیليم ۱000در 

بـه وشـو شستبـه حچـا   ميپتاس ای ميآمون کروماتیمحلول دبردن 

با توجه به عچـق رنگـی و  دتوانیمها ورد. مقدار اکسيد کنندهدست آ

 . (39) باشد ريمتغ درصد ۱0ا ت ۱ ازميزان فضای استفاده شده رنگی 

برخی ترکيبات شيچيایی هادرند شدت رنگ آبی و نـواحی سـفيد 

های سایانوتایپ را دستخوش تغييـر کننـد. مـوادی هچچـون در چاپ

و کربنـات سـدیم، اسـيد پراکسيد هيدروژن، اسيد اگزاليک، نيتریک 

ــر، ســولفات ســدیم، هچچنــين محلول هــای ســفيدکننده حــاوی کل

سـطوح و  های تچيزکننـدهسيليکات سدیم، فسـفات سـدیم، اسـپری

وشوی البسه، هچگی توانایی ایجاد های تجاری مخصوص شستصابون

صورت انتخـابی توان بهچاپ را دارند. این مواد را می تن آبیتغيير در 

شـده، های رهيقمحلول همو بر سطح تصویر اعچال کرد یا با تهيبا هلم

بـا هـرار . (۲۲) ک  تصویر را در حچا  شيچيایی تحت تـثثير هـرار داد

 یتيآهن دو ظرف ونی، دروژنيه ديپراکس قيدادن چاپ در محلول ره

و شود. این واکنش باعـ  تيرگـی اکسيد می به یون آهن سه ظرفيتی

 .(80) گرددبيشتر رنگ آبی در تصویر میتشدید 

بری پــيش از رنــگیا  1ســفيدگریدر تنظــيم رنــگ ســایانوتایپ، 

شـود. تر در تصـویر میتر و روشنهای نر تنظيم رنگ باع  ایجاد تن

تر کـردن دو رویکرد اصلی برای تنظيم رنگ وجـود دارد: اول، روشـن

برای بازسـازی رنـگ و  اننو سپا اعچال ت سفيدگریچاپ از طریق 

ی بـرا سـفيدگریبخشی رنگ آبی بـدون وضوح؛ دو ، تچرکز بر شدت

بری معچـو ً بـا سـفيدکننده . رنـگ(8۱) تـرهای تيرهرسيدن به رنگ

شـود کـه غلظـت یـا کربنـات سـدیم انجـا  می  2سدیم هيپوکلریـت

کنـد. متوس  آن امکان کنترل واکنش طی چند دهيقـه را فـراهم می

 ،با  شود، زیرا سرعت واکنشهای غلين توصيه نچیاستفاده از محلول

وشوی کام  پـا از سازد. هچچنين شسترا دشوار می فرایندکنترل 

بـر  بررنـگبری برای جلوگيری از تـثثير منفـی مـواد هر مرحله رنگ

 .(8۲) تنظيم رنگ ضروری است

 

 پیانوتایچاپ ساکننده در بندی مواد حساسفرمول ـ2ـ۴

فرمول . شوندیم ميبه دو نوا تقس یکل به طور پیتاانويس یهافرمول

 يدانيسـ فریـک و  3)ا  ای سـی( تترايسـ ميآمـون کیبا فر که یاصل

 کیـکـه توسـ  ما یدیو فرمول جد شود،یم هيته  4)پی ا ( يمپتاس

 ميآمـون کیـبـا فر تترايسـ ميآمـون کیـفر اختراا شد کـه در آن رو

 یرمول به چـاپ. اگرچه هر دو فشودیم نیگزیجا  5) ا  ای اُ(اکسا ت

دارنـد.  یمتفـاوت یهـابـه روش ازياما ن شوند،یمنجر م پروس یاز آب

 «ا  ای اُ پیتاانوایسـ»در مقاب   «ا  ای سی پیتاانوایس» استفاده از

 . (3۱) است از ظرافت چاپ کچتری برخوردار

لـول شـود. محبطور جداگانه تهيه می محلولدر روش هدیچی دو 

و محلـول دو  شـام   درصـد ۲5سـيترات  ميآمـون کیفراول شام  

از هر محلول در  یمساو ریمقاداست.  درصد ۱0 ميپتاس ديانيسیک فر

 یهـامحلولشـود. زده میواکنش ریخته شده و خوب هـمظر  یک 

دور از نـور و  یاههوه یهایصورت جداگانه در بطربه توانیرا موليه ا

آنها پایداری زیادی ، هامحلول ا از مخلوط شدنکرد، اما پ ینگهدار

دو نوا طورکلی . به(۱8) نخواهند داشت و بقفاصله باید مصر  شوند

کـه  یدتریـو نوا جد یاههوه یکیوجود دارد،  ميآمون تراتيسفریک 

                                                                 
1. Bleaching step 

2. Sodium hypochlorite 

3. Ferric ammonium citrate (fac) 

4. Potassium ferricyanide (pf) 
5. Ferric ammonium oxalate 
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 نور را یآن که به آرام یا، نوا ههوهدر گذشته است. یتونیسبز ز-زرد

سـبز  ميآمـون تراتيسـبعد از آن، فریـک . ، متداول بودکردیجذب م

سـرعت جـذب  ،سـبز دیفر  جد نیشد. ا یمعرف  1توس  ادوارد والنتا

 .(3۱)داد نور را افزایش می

 ديانيسـیـک فرشـام   یمحلولتـکنسـخه  کیـ دیجد پیتاانویسا

ــ ــد ۱0 ميپتاس ــک ،درص ــون فری ــ ميآم ــد 30 ا تاکس ــون ،درص  ميآم

 شود. برای این کـاراست که در تاریکی تهيه می درصد ۱0  2کروماتید

درجـه  70حـدود  یتـا دمـاآب ح  شـده و در  ميپتاس ديانيسیک فر

اکسـا ت در  ميآمـون فریک ظر  دیگر کیدر  شود.میگر   گرادیسانت

بـه . شـودتنظيم مـی گرادیدرجه سانت 50 ی آن درو دماشده آب ح  

شود.  ز  بـه ذکـر اسـت کـه میاضافه  کروماتید ميآموناین محلول 

 یو مانـدگار تبـایناسـت، امـا بـه  یارياخت کروماتید ميافزودن آمون

تا  6 به مدت حذ  شود، محلول کروماتی. اگر دکندیمحلول کچک م

صورت اضافه کـردن حالی که ماندگاری آن در در . ماه ماندگار است ۱۲

 تهيـه شـده که هـر دو محلـول ی. در حالاست سال 3تا  ۲ کروماتید

 ميآمـون کیـبـه محلـول فر ميپتاسـ ديانيسیک گر  هستند، محلول فر

 یجـا کیـمحلـول در شود. زده میو به شدت همشده اضافه  اکسا ت

. ایـن شـود بلـوریاتـاق برسـد و  یتا به دما شودنگه داشته می کیتار

صـا  محلول کشد. طول می شب کی حاًيترج ایساعت  ۲حدود  فرایند

آب حاصـ  بـه محلـول  شده تا بلورها جدا شده و آماده مصر  گـردد.

 .(83) شودشده و بر روی کا  اعچال میاضافه 
 

 های مختلف در چاپ سایانوتایپایجاد رنگ  ـ3ـ۴

؛ اسـت ا سایانوتایپ چاپی بر پایه ایجاد رنگدانه آبی پروس بر روی ک

هـا در فا بـه گسـترش دامنـه   یـتچابنابراین تک فا  و آبـی اسـت. 

بار بقفاصله پا از اختراا آن توس  هرشـ  ابـراز  ني، اولپیانوتایسا

مد شده  رياخ یهادر سال .است افتهیشد و از آن زمان تا کنون ادامه 

را بـا محصـو ت  پیتاانویسـاکا های چاپ شـده بـه روش است که 

بـا  چنـدرنگیهـا و مـواد مشـابه کـه بـه صـورت تانن یاوح یعيطب

 اهيو ههوه سـ یرنگ دهند. چا رييتغ دهند،یآهن واکنش م یهانچک

 اهيو سـ یاههـوه ریتصاو ديتول یبراآن و هم بدون  دنکر ديهم با سف

 .(۱7) انداستفاده شده

یی به نـا  تنظـيم رنـگ های شيچياها از طریق محلولتوسعه فا 

هـای های فلزی، دندانـهشود. در چاپ سایانوتایپ از نچکشناخته می

زیستی و مواد رنگزای طبيعـی بـر روی کـا ی چـاپ شـده اسـتفاده 

های فلزی مانند سولفات آلومينيم، ها توسعه یابند. نچکشود تا فا می

، سـبب برایجاد فا  جدیـدسولفات ما، سولفات یا کلرید نيک  عقوه

(. 84-86شـوند )افزایش خواص ثبـاتی کـا ی چـاپ شـده نيـز می

 زیستیهای های زیستی بيشتر منب  گياهی دارند و یا به روشدندانه

                                                                 
1. Eduard Valenta 

2. Ammonium dichromate 

 (. 87-90شوند )تهيه می

ترین مـوادی هسـتند کـه بـه عنـوان ترین و با ارزشها مهمتانن

ليلـه شوند. پوست گردو، پوست انـار، ههای زیستی شناخته میدندانه

(. 9۱، 9۲سياه و زرد، چای، مازو و غيره حاوی مواد تـاننی هسـتند )

برایجاد رنگ خواص ثباتی کا ی چاپ شـده را این ترکيبات نيز عقوه

 .   (93) دهندبهبود می

 
 تنظیم رنگ با مواد گیاهی       ـ ۱ـ3ـ3

عنوان بـه هانـهیگز بهتـرین دارنـد، ناز تـان ییبا  زانيکه م یاهانيگ

بـه  هـان. نخست، تانشوندیمحسوب م پیانوتایعوام  تنظيم رنگ سا

. شـوند ترکيب پیانوتایچاپ سا اتا ب کنندیکچک م یعيطب یهارنگ

شـده اسـت کـه   يکتش یمتعدد ییايچيش باتياز ترک اهيدو ، هر گ

ا زگـعنوان رندارند و مچکن است بـه یدهرنگ تيها خاصاز آن یبرخ

 نیـهسـتند؛ ا ناز تان یمختلف ریمقاد یحاو اهانيعچ  کنند. هچه گ

 شوند،یم رهيذخ هاشهیر ها، پوست درختان وعچدتاً در بر  باتيترک

بـدان  نیـ. اشـوندیم افـتی زيـها نو دانه وهيپوست م ها،وهياما در م

هنـد داشـت، خوا یرنگ ريتثث یها تا حدتچا  بر  باًیمعناست که تقر

 جـادیا یتریهـو یدهرنـگ ،ناز تـان یغنـ اهـانيگ ،یطور کلـاما بـه

 یترغلظت بـا  یمعچو ً دارا سبزشهيهچ اهانيگ ن،ي. هچچنکنندیم

، بر  درخت آووکادو، گـ  سـاعتی خود هستند. یهادر بر  ناز تان

، تـوت سـياه، زبـانگاوهـای گ بر مرزنگوش، بر  هوستا، بلوبری، 

ای های خرنوب، نعنای گربهبو، دانهن شبگند  سياه، بابا آد  یا سوس

 برای تنظيم رنگ چـاپ از جچله رنگزاهایی طبيعی هستند که غيره و

 .(94-97گيرند  )سایانوتایپ مورد استفاده هرار می

 ،آب گـر آماده شده آن در محلول و  است کيتان دياس یحاو یچا

. برای ایـن کـار کـا ی (98) برای استفاده در سایانوتایپ مناسب است

فا  مـوردنظر بـه دسـت تا شود میور غوطهشده در محلول چای  چاپ

 جـادیا یروش خوب برا کی اننبه عنوان ت یاستفاده از محلول چاآید. 

ی کـه آبـ یاسـت، در حـال ریتصو هایسایه روشندر  میمق یاههوه فا 

دد. برای حذ  فـا  آبـی ابتـدا گرتری میایجاد شده، دارای تناليته گر 

و شـده فسـفات انجـا   میسدیمرحله تنظيم رنگ زرد با تر ز  است، 

سـبز و  ی. اسـتفاده از چـامراح  هبلی با عصاره چای تکرار شودسپا 

اسـيدهایی . دهدینچ یخوب جهيدارند، نت یکچتر کيتان ديکه اس یاهيگ

هـای جدیـد بـر ا نيز سبب ایجاد فـ مانند تانيک، گاليک یا پيروگاليک

های بسيار اننآنها ت. دنشوروی کا ی چاپ شده به روش سایانوتایپ می

ها را رنگـی تواند سـطوح و پارچـهز آنها میمقدار کچی اهوی هستند و 

ی مثـ  تر در گياهـانهای پایين. این اسيدها در غلظت(99-۱00) دنکن

اد تنظـيم رنـگ . گياهان رنگزا نيز به عنوان مـوچای و ههوه وجود دارند

به عنوان یـک مـاده  ازيپوست پگيرند. برای مثال مورد استفاده هرار می

های جدید بر روی کا ی چاپ شده تواند برای ایجاد فا حاوی رنگزا می

. برای این کار، کافی است کـا ی چـاپ (۱0۱) مورد استفاده هرار گيرد
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بـر روی  بایز هاثر برنزز هرار گيرد. بدین ترتيب شده در عصاره پوست پيا

 . (۲۲) شودکا  ایجاد می

 

 تنظیم رنگ با مواد معدنی ـ2ـ3ـ۴

ها یک ، ابتدا چاپمای  به هرمزدر تنظيم رنگ سایانوتایپ به رنگ سياه 

ی شوند. سپا در آب خيسانده و برای مدت کوتاهتا دو روز خشک می

گيرنـد تـا سفيدشـدگی در محلول بسيار رهيق کربنات سـدیم هـرار می

شده ایجاد شود. کنترل غلظت کربنـات سـدیم بـرای تدریجی و کنترل

ــوگيری از لکــه ــا از جل ــواحی روشــن ضــروری اســت. پ دار شــدن ن

شود. بـرای ایجـاد ور میغوطهتانيک وشو، چاپ در محلول اسيد شست

وشو از حچا  اسيد اگزاليک اسـتفاده شستتوان پا از تر، میرنگ تيره

ی غلظت و زمان بيشتر موجب افزایش عچق رنگ اما تغيير احتچـال .کرد

چـاپ کـا ی ن، شود. در پایـاای مای  به هرمز مینواحی روشن به ههوه

 (.۱0۲، ۱03شود )میدهيقه شسته  30الی ۲0به مدتشده 

 

 ی(تنظیم رنگ با مواد ترکیبی )گیاهی و معدن ـ3ـ3ـ۴
ابتـدا برای تنظيم رنگ کا های چاپ شده با سـایانوتایپ  ز  اسـت 

شـود. کـا ی چـاپ  هيته یهو اريبس یبا نورده پیانوتایچاپ سا کی

 یريـپ فرایندتا هرار داده شود ساعت در معرض هوا  ۲4به مدت شده 

 شودمی یکه با محلول سرکه اسپر یانجا  شود. سپا پارچه در حال

  یرنگ شدن چاپ و تبدکار باع  کم نی. اگرددیم و با حرارت با  ات

 اهيسبز و سـ یاز چا نيغل ی. محلولشودیمات م یرنگ آب کیآن به 

 یبـراایـن کـا   .شودکا ی چاپ شده با آن رنگرزی میو شده  هيته

 ت،یـ. در نهاشودمیور بوراکا غوطه فيمحلول ضعدر  یمدت کوتاه

 رنـگ جـادیباع  ا فرایند نیاگردد. می اتو دوباره ده و ش یآبکش کا 

در . (۱0۲) شـودیم پیانوتایچاپ سا یروبر  میگر  و مق یخاکستر

رنگ نهایی کا ی چاپ شده را  های سایانوتایپ براننتتاثير  ۱جدول 

 دهد.نشان می

 

 خواص ثباتی سایانوتایپـ ۴ـ۴

 ییايـهلمـواد توس   تواندیت، اما ماس داریپا اريبس پیتاانویسا ریتصو

اگـر بـه رنگ این تصاویر  نيشود. هچچن بیتخر م،یمانند کربنات سد

حو خواهد م رد،يهرار گ ديخورش ميدر معرض نور مستق یمدت طو ن

در هرحـال تخریـب نـوری تصـاویر حاصـ  از چـاپ سـایانوتاپ شد. 

دو  ای کیبه مدت پذیر است و کافی است تا کا ی چاپ شده برگشت

 گـردد باز یاصل یآبهرار داده شود تا فا   کیتار  يمح کیدر ساعت 

پـروس توسـ   یآب یداریپا درباره زيآماغراق یوجود ادعاها با .(۲۲)

 ،رنگ سبزبه ته ديرنگدانه در اثر نور خورش نیرنگ ا رييکاشف آن، تغ

مربـوط  یخیشواهد تار. استذکر شده  ینقاش یکتاب راهنچا کیدر 

جالـب  یبررسـ کیدر  ب،یتخر نیاز ا یآگاه باره در همبه هرن هجد

 شـده اسـت یگـردآور یملـ یگـالر یعلچ بخشاز  ۱یتوس  جو کرب

(75) . 

پارچـه فراینـد سـایانوتایپ در چـاپ کـه  یزمـان ،یتجار دگاهیاز د

نشـان در برابر نور را خود  یریپذبيس آسپروآبی رنگدانه  شد،استفاده 

شده بـا های رنگپریدگی پارچهرنگ در کتابش درباره ۲هيرت. دسچودادند

تـوان کردن دسترسی به هـوا میدهد که با فراهمآبی پروس توضيح می

 .(۱04) پریدگی را معکوس و رنگ آبی را بازیابی کرداین رنگ

                                                                 
1. Jo Kirby 

2. Desmortiers 

 

 .ها بر رنگ نهایی سایانوتایپتاثير تانن :۱ جدول

Table 1: The effect of tannin on the final color of cyanotype  

Effect on Final Color Examples 
Category of 

Tannins 
Light brown in tones, 

warmer blue 
Black tea Botanical 

Brown to black Coffee  

Dark brown to near-black / 

navy 
Walnut, Pomegranate, Black Myrobalan, 

Terminalia Chebula, Gall  

Brown to reddish-brown Avocado leaf, Marjoram, Blueberry, Borage  

warm bronze Onion skin  

Modified blue / improved 

fastness 
Aluminum sulfate, Copper sulfate, Nickel 

sulfate or Nickel chloride 
Mineral 

Eggplant black / deep black Sodium carbonate + Tannic acid + Oxalic acid  

Warm gray Black / Green tea + Borax Combined 
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درباره پایـداری آبـی پـروس در   1با وجود ادعای نادرست دیسبا 

کننـد؛ یسرعت آن را تخریـب مبرابر آهک، مشخص شد که هلياها به

بنابراین این رنگ برای نقاشی روی گچ مناسب نيست و حساسيت به 

هـای زیـادی ترین ضعف آن است، هرچند پژوهشگران تقشهليا مهم

 ییايـهل هایکاغـذ ازآنجاکـه .(75) انـدبرای رفـ  ایـن مشـک  کرده

 ییايـهل مـاده کیـکاغذها بـا  شتريامروزه ب ند،دار یشتريب یماندگار

چاپ و هـم  انجا هم در مراح   اي. متاسفانه، هلشوندمیپوشش داده 

 pH . هرچـهسـتين ديـمف پیتاانوایس یآن برا مدتیدر حفن طو ن

 یسـبزتر یرنگ آب و شودیانجا  م تر یباشد، چاپ سر ترنیيکاغذ پا

 یبا تر باشد، چاپ کندتر خواهد بود و آب pH. هرچه دیآیبه دست م

 ،خاکسـتری یآبـ فـا امر منجـر بـه  نیا .دیآیبه دست م یتریاکخ

هـا نـوا چاپ نیـ. اشـودیم یاههوه یهایو بعضاً با برجستگ رنگکم

با  پیتاانوایچاپ س ن،یارب. عقوهشوندیم پیتاانوایباع  بدنا  شدن س

 .(3۱) شودیکچرنگ م ییايگذشت زمان در تچاس با هل

رنگ  رييتغ یهاپیتاانویوجود دارد که نشان دهد سا یشواهد کچ

دوا   تواننـدیم ه مـدت زمـانچتوس  فرایند تنظيم رنگ، داده شده 

 ،مجـاز باشـد یبـیتخرريتنهـا روش غ دیـداری یاگـر بازرسـ. اورنديب

در  یخیرنــگ داده شــده تــار رييــتغ یهاپیتاانویســا ییشناســا

 کنندگانینگهدار یبرا یاب  توجهه یهاچالش ی،عکاس یهامجچوعه

مجچوعه بزر  که توس   نیاز چند ینظرسنج کیدر . کندیم جادیا

 یاکننـدهینگهدار چيانجـا  شـد، هـ  2کار عکا، مگـان گنـتمرمت

 یرا بـه طـور هطعـ یارنـگ داده شـده رييتغ پیتاانوینتواسته بود سا

 یهـاو هـا را در آلباز چاپ یحال، گنـت برخـ نیکند. با ا ییشناسا

کـرده  دايـپ  3نـدزوریو یسلطنت ويدر آرش یانوادگخ یررسچيعکا غ

. رنـگ داده شـده هسـتند رييـتغ پیتاانویسا ادیاست که به احتچال ز

به بنفش هستند کـه   یما یاههوهفا  به  یاهیتک   یهاچاپ هانیا

هـا در صـفحات چاپ نیا. است کيتان ديرنگ با اس رييدهنده تغنشان

 .(۱7) هرار دارند یمعچول یآب یهاپیتاانویبا سا آلبو  مشترک
 

 گیرینتیجه ـ5
چاپ سایانوتایپ، با هـدمتی نزدیـک بـه دو هـرن، هچچنـان یکـی از 

. دشـوهای چـاپ محسـوب میترین روشصرفهبهترین و مقرونجذاب

ر به عنـوان اولـين روش چـاپ عکاسـی بـدون نقـره، تـثثي این روش

تـدریج در هنـر، معچـاری و توجهی در ثبت تصـاویر داشـت و بههاب 

. چاپ سایانوتایپ کـه مورد استفاده هرار گرفتو کاغذ طراحی پارچه 

براساس تشکي  رنگدانه آب پروس بر روی کا  است محدوده فا  آبی 

سادگی و هزینه پایين، عد  نياز بـه اتـاق تاریـک، دهد. را پوشش می

وی انواا سطوح و دوا  مناسب تحت شـرای  کنتـرل امکان چاپ بر ر

 هیـبـر پا فراینـد نیا یاصل بيترکاز نقاط هوت این روش است.  شده

و  ییايـهل یهـا يدارد امـا در مح ییبا  یداریپروس است که پا یآب

پایـداری پـایين در . رنـگ شـود رييمچکن است دچار تغ مينور مستق

هایی اسـت ی از جچله چالشهای هليایبرابر نور و حساسيت به محي 

. که برای حفاظت از آثـار سـایانوتایپ بایـد مـورد توجـه هـرار گيـرد

بنـدی مـواد محدودیت در تنوا رنگی و نياز بـه دهـت بـا  در فرمول

بـه هرحـال  شـود.از نقاط ضعف ایـن چـاپ محسـوب مـی شيچيایی

ها بـه ایـن روش انجـا  ه رنگدکارهای زیادی در مورد افزایش محدو

هـا و توان به استفاده از مواد گياهی به خصوص تانناست که میشده 

مواد فلزی اشاره کرد. در مورد بهبود کيفيـت کا هـای چـاپ شـده، 

هـای مولفرهـا گذاری و افزایش مانـدگاری چاپکاهش مشکقت لکه

هچچنـين، بهبـود بسـترهای چـاپ ماننـد ی ارائه شـده اسـت. جدید

موجب افزایش کيفيت  ليا  طبيعیمث  ا های خاصاستفاده از پارچه

 جدیدهای وجود فناوری بهامروزه با توجه  .و پایداری نتایج شده است

سایانوتایپ هچچنان به عنـوان یـک روش ، و تجهيزات پيشرفته چاپ

های نوین در استفاده از فناوری نوآورانه و پایدار مورد توجه هرار دارد.

کاربردهـای جدیـد در  سـنتی، امکـان توسـعه فراینـدترکيب با ایـن 

در نهایـت،  .هنرهای تجسچی، مد و حتی صنعت را فراهم کرده اسـت

سایانوتایپ نه تنها یک ميراث ارزشـچند از تـاریخ عکاسـی محسـوب 

هـای شود، بلکه به عنوان ابزاری برای بيـان هنـری و کشـف روشمی

 .نوین چاپی، جایگاه خود را در دنيای هنر و طراحی حفن کرده است
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