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In the present study, the polyester-viscose fabric was dyed with dispersed dye and 

then reactive dye in the presence of β-cyclodextrin. The object of this study was to 

investigate the effect of β-cyclodextrin as an auxiliary and substitute for a commonly 

commercial dispersing agent on the dye-reactive dyeing of polyester-viscose fabric 

and its properties. Color strength was evaluated using tristimulus colorimetry. The 

results showed that β-cyclodextrin could be used satisfactorily as an additive in the 

dispersed dyebath without adding other auxiliaries. Also, the use of β -cyclodextrin, in 

comparison with the dispersing agent, improves the color strength of the samples 

(K/S) without loss in dyeing quality as dyeing uniformity and the fastness properties 

such as washing, light, and rubbing fastness. 
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مققاده رنگققزاس دیسققپرس در ض ققور  ویسققکوز بققا -اسققتردرتحقيققح ضا،ققر، پارچققه پلققی
اسایکلودکسترین و سپس ماده رنگزاس راکتيو رنگرزس شد. هدف از انجقا  ایقن تحقيقح،    بت

کننقده  پقراکن  بررسی اثر بتاسيکلودکسترین به عنوان یک ماده کمکی و جایگزینی آن با 
ضاصقله آن اسقت.     ویسکوز و بررسی خواص -استرراکتيو منسوج پلی-رنگرزس دیسپرس در

گانه مورد ارزیابی قرار گرفت. هاس رنگی سهيز توسط مولفهیند رنگرزس نقدرت رنگی در فرآ
تواند به عنقوان یقک مقاده کمکقی در     دست آمده نشان داد بتاسيکلودکسترین میه نتایج ب

مورد استفاده قرار گيقرد.  کننده پراکن ضما  رنگرزس ماده رنگزاس دیسپرس بدون نياز به 
، باعث بهبود در ققدرت  کنندهپراکن با  همچنين استفاده از بتاسيکلودکسترین در مقایسه

که بر روس کيفيقت رنگقرزس همچقون یکنقواختی و     گردد بدون آن( میK/Sها )رنگی نمونه
 وشویی، نورس و ثبات مالشی تأثير منفی داشته باشد.خواص ثباتی همچون ثبات شست
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 ت مقدمه1
هقا از  باشقند. آن مقی  جزء اليگوساکاریدهاس ضلققوس ها سيکلودکسترین

اند که توسط اتصقاتت  ش  واضد گلوکوپيرانوز و یا بيشتر تشکيل شده

α-4,1-     [. 7-1]شقققوند گلوکوپيرانقققوزس بقققه هققق  متصقققل مقققی

 شکل ناقص و توخالی هسقتند هاس مخروطیمولکول هاسيکلودکسترین

اند و هاس اکسيژن به ه  متصل شدهبا ات از طریح پيوند کوواتنسی  که

هققاس هيدروکسققيل ثانویققه در از طریققح پيونققد هيققدروننی بققين گققروه

شقوند. بقه علقت عقد      واضدهاس مجاور، در ضلقه ضفره نگه داشته مقی 

 اسچرخ  آزاد پيوندهاس بين واضدهاس گلوکوپيرانوز، این مواد، استوانه

هقاس  مت باریقک و گقروه  هاس هيدروکسقيل اوليقه در سق   نيستند. گروه

 [.1]تر قرار دارند هيدروکسيل ثانویه در سمت پهن

هقا بقه دتیلقی همچقون قيمقت مناسق ،       امروزه سيکلودکسقترین 

، عد  سقميت و یيقره در   7جاسدردسترس بودن، ایجاد کمپلکس دره 

 هقاس [. ویژگقی 5شوند ]میهاس تحقيقاتی و صنعتی استفاده آزمایشگاه

 صرفهبه مقرون سازگارس با طبيعت،: از عبارتند هااصلی سيکلودکسترین

 شقيميایی  و هاس فيزیکویژگی بزرگ، مقياس در توليد سهولت و بودن

 انحلالقی،  فعاليقت  جقاس، ه کمپلکس در تشکيل توانایی مثال عنوانبه)

 قابليقت تجزیقه   ارس،سقازگ زیست مثلاً) زیستی و( عطرها آهسته انتشار

بقراس   تقوان مقی  را خقواص  این(. ک ضشره دارو، ضمل توانایی زیستی،

 ،(فعقال  مقواد  تثبيقت  بو، جذب) خوشبوکننده مانند مختلف کاربردهاس

 ميکروبقی،  ،قد  مقاومت آب، برابر در مقاومت ،UV ضفاظت عطر،/رایحه

 .[1] کرد استفاده ضشرات دافع چنينه  و ،دشعله

هقا، آلفقا، بتقا و گامقا سيکلودکسقترین      ترین سيکلودکسقترین مه 

هستند که در بين این مواد، بتاسيکلودکسترین به دتیلی ازجمله توليد 

ساده، قيمت کمتر، سازگارس بهتقر بقا بقدن انسقان، فاققد ضساسقيت و       

بقه طقور    تر نسبت به دو نقو  دیگقر  هاس سادهتحریک پوستی و واکن 

 5، 9جه پژوهشگران این ضقوزه قرارگرفتقه اسقت ]   ترس مورد توگسترده

ها در کاربردهاس علمی از جملقه داروسقازس، یقذا،    [. سيکلودکسترین7،

)تجزیه(، کشقاورزس،   ورلواز  آرایشی، عل  شيمی، کروماتوگرافی، کاتاليز

شقوند  پزشکی، عل  بهداشت، فناورس نانو و توليد منسوجات استفاده می

توان بقه مقواردس همچقون    ها میيکلودکستریناز جمله کاربرد س .[71]

رو، مواد یقذایی، لقواز  آرایشقی و بهداشقتی،     استفاده به عنوان ضامل دا

کروماتوگرافی، محصوتت پزشکی و بهداشتی و منسوجات اشقاره نمقود   

[77-71.] 

 نسقاجی  در نقانو  مقواد  پرکقاربردترین  از یکقی هقا  سایکلودکسقترین 

 آبگریقز،  و آبدوست قسمت دو از برخوردارس دليل مواد به باشند. اینمی

پيونقدهاس   ایجقاد  سازوکارهاس با رنگزا مواد جذب براس هاس خوبیمکان

 اصقلا   بقراس  مواد این باشند. ازمی جامد محلول تشکيل یا و هيدروننی

اسقتفاده   یيقره  و پقروپيلن پلقی  پش ، استر،پلی پنبه، هاسپارچه سطحی

                                                                 
1-Inclusion complex 

 و پارچقه  رنگقزا توسقط   جذب باعث افزای  موارد همه در که است شده

نيقز   مقوارد  ن در برخقی شقده اسقت. همچنقي    شستشقویی  ثبات افزای 

افقزای    رنگ شقده نيقز   منسوجات سایشی ثبات که است گزارش شده

 .]74-75[ه است یافت

هققا بققه دليققل  مطالعققات نشققان داده اسققت کققه سيکلودکسققترین 

توانند به طور مستقي  بقا مقواد پليمقرس و منسقوجات     ساختارشان نمی

-،ی استفاده میدهنده عرپيوند برقرار نمایند از این رو از عوامل اتصال

 دهنقده  اتصال عوامل از استفاده با هاسيکلودکسترین کلی، طورگردد. به

مارتققل و  .[71] شققوندداده مققی پيونقد  اتصقال عر،ققی بققر روس مققواد  و

اسقتر توسقط   هقاس پلقی  ها را بر روس پارچقه همکاران  سيکلودکسترین

اکریليک، بوتان تترا کربوکسقيليک اسقيد،   اسيدهاس کربوکسيليک )پلی

هقا  عر،ی پيونقد دادنقد. آن   دهندهسيتریک( به عنوان مواد اتصالاسيد 

اسقيدهاس   اسقتر و بيان کردند که هيچ نو  واکن  شيميایی بقين پلقی  

شققود بلکققه واکققن  شققيميایی فقققط بققين يليک ایجققاد نمققیکربوکسقق

کقوپليمر ضاصقله هقيچ     گيقرد و این اسيدها انجا  می سيکلودکسترین و

کند بلکه به طور فيزیکی بقه اليقاف   پيوند کوواتنسی با الياف برقرار نمی

افتد بنابراین، اتصال شکل به دا  میهاس ليفیچسبيده و یا داخل شبکه

. [79] باشقد وشقو پایقدار و مققاو  مقی    در برابر شستبين آنها محک  و 

عر،قی بقراس    دهنقده همچنين از مونوکلروترس آزینيل به عنوان اتصقال 

پيوند بتاسيکلودکسترین به اليقاف پنبقه در روش رنگقرزس معمقولی بقا      

رنگزاهقققاس راکتيقققو اسقققتفاده شقققد. نتقققایج نشقققان داد کقققه پيونقققد 

بتاسيکلودکسترین به الياف سلولز توسط بوتان تتراکربوکسقيليک اسقيد   

. از [9]شقود  اس مقی پقذیرس پارچقه پنبقه   باعث بهبقود خقواص چقرو    

کننده، تأخيردهنقده و  ها در رنگرزس به عنوان یکنواختسيکلودکسترین

زای  قدرت رنگقی بقر روس منسقوجاتی همچقون نقایلون و      همچنين اف

[. همچيققنن بققا اسققتفاده از   77، 41، 47اکریليققک اسققتفاده شققد ]  

پقروپيلن بقا سقه رنگقزاس     اليقاف پلقی   پقذیرس بتاسيکلودکسترین، رنقگ 

و  (Acid Nylosane E-BM، اسقيدس ) (Blue Artisil BSQ)دیسقپرس  

 [.  44افزای  یافت ] (Yellow LANASOL 4G)راکتيو 

استر به اليافی با استحکا  بقات، خقواص ثبقات ابعقادس و     الياف پلی

( PETباشند و در ميان این الياف، پلی)اتيلن ترفتاتت()یيره معروف می

ولقی   .باشدبا داشتن خواصی مطلوب داراس بيشترین کاربرد عمومی می

هقاس  باشقد کقه اسقتفاده از رنقگ    مشکل این الياف خواص آبگریزس می

ها با محدودیت مواجقه نمقوده اسقت    در آب را براس رنگرزس آنمحلول 

[44 ،47 .] 

با ماده رنگزاس دیسقپرس از  استر پلیدر رنگرزس الياف  در تحقيقی

هقا(  فعقال ها به جاس عوامل بهبوددهنده ضلاليت )سطحسيکلودکسترین

منجر بقه  بتاسيکلودکسترین استفاده از  استفاده شد. نتایج نشان داد که

در اثقر اصقلا    نتقایج نشقان داد    .  یکنواختی در رنگرزس گردیقد افزای

ثبقات نقورس و    ت ،منسوجات با استفاده از سيکلودکسقترین و مشقتقا  

 .[48]ت بهبود یافها نمونهشستشویی 
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از بتاسيکلودکسترین به عنوان یک ماده کمکی بقه منوقور کقاه     

ماده رنگزا در پساب و همچنقين افقزای  ميقزان جقذب مقاده رنگقزاس       

آميدس استفاده شد. نتایج نشقان  توسط منسوج پلی 477دیسپرس زرد 

شققده بققا هققایی کققه توسققط مققاده رنگققزاس کمققپلکس  داد کققه نمونققه

اراس روشققنایی کمتققر و زردس انققد دزس شققدهربتاسيکلودکسققترین رنگقق

[. نتقایج چنقدین   41باشقند ] هاس معمولی مقی بيشترس نسبت به نمونه

دهقد کقه اسقتفاده از بتاسيکلودکسقترین در رنگقرزس      تحقيح نشان می

گقردد کقه ایقن    آميد منجر به افزای  جذب رنگ توسقط ليقف مقی   پلی

پدیده را مربوط بقه افقزای  قابليقت دیسپرسقيونی رنقگ در فقاز آبقی        

 [.41-49دانند ]می

و  11هققاس نققایلون سققاوارینو و همکققاران  بققراس رنگققرزس پارچققه

از دو نو  ماده رنگزاس دیسقپرس آزویقی و آنتراکينقونی     1ميکرونایلون 

شقده در ض قور   هقاس عمقل  استفاده نمودند. نتایج نشان داد کقه نمونقه  

برابقر و تیييقرات جز قی در     71تقا   4سيکلودکسترین داراس یکنواختی 

[. در 48، 71باشقند ] نشقده مقی  هقاس عمقل  رنگی نسبت به نمونه ازدهب

مهریققزس و همکققاران  بققه منوققور چققا  پارچققه    تحقيقققی خواجققه 

راکتيو استفاده نمودند. نتقایج  -استر از ماده رنگزاهاس دیسپرسپنبه/پلی

هقا  نشان داد که با افزای  یلوت بتاسيکلودکسترین، قدرت رنگی نمونه

ها با افزای  پایقدارس  بليت خودتميزشوندگی نمونهک  شده است ولی قا

[. پققارتتی و 77اکسققيد تيتققاني  افققزای  یافتققه اسققت ] نققانوارات دس

همکققاران  از بتاسيکلودکسققترین بققه عنققوان یققک افزودنققی در ضمققا  

راکتيو اسقتفاده نمودنقد.   -رنگرزس ماده رنگزاهاس دیسپرس و دیسپرس

و  1رزس منسوجات مصنوعی )نایلون ها این دو ماده رنگزا را براس رنگآن

کقار  ه اسقتر بق  پلی-پلی )اتيلن ترفتاتت((، طبيعی )پنبه( و مخلوط پنبه

بردند. نتایج نشان داد که بتاسيکلودکسقترین منجقر بقه بهبقود ققدرت      

هاس رنگی شده است. همچنقين مقاده رنگقزاس    رنگی و یکنواختی نمونه

رس بقر روس منسقوج   راکتيو توليدس نيز ثبات شستشویی بهت-دیسپرس

اسققيد [. از بتاسيکلودکسققترین و 74و پنبققه خواهققد داشققت ] 1نققایلون 

اسقتر بقراس چقا  جوهرافشقان     سيتریک به منوور اصلا  پارچقه پلقی  

شده داراس ققدرت رنگقی عقالی و     شده اصلا  استفاده شد. پارچه چا 

 [. 77یکنواختی رنگی خوبی بودند ]

کسترین بقه عنقوان یقک    همچنين در تحقيح دیگر، از بتاسيکلود

استر با ماده رنگقزاس دیسقپرس اسقتفاده    ماده کمکی در رنگرزس پلی

گردید. در این تحقيح از این ماده به جاس ماده سطح فعقال تجقارس،   

 استفاده شقد. نتقایج نشقان داد کقه بتاسيکلودکسقترین بقا موفقيقت       

اسقتر بقدون نيقاز بقه     به عنوان یک ماده کمکی در ضما  رنگرزس پلی

ر مواد کمکی مورد استفاده قرار گرفت. همچنين ایقن مقاده ققادر    دیگ

محيطی مربوط به استفاده از مواد کمکی سقمی  است مشکلات زیست

[. پقار  و همکقارش از   77هاس رنگرزس را نيز کاه  دهد ]در ضما 

بتاسيکلودکسترین به عنوان گيرنده ماده رنگزا رنگزاهاس دیسپرسی بر 

فاده نمودنقد. نتقایج نشقان داد کقه ميقزان      اسقتر اسقت  روس پارچه پلی

 [.  74ها به شدت کاه  یافت ]مهاجرت رنگ بر روس نمونه

شده، هقدف از ایقن تحقيقح اسقتفاده از     با توجه به کارهاس انجا 

کننده در رنگرزس منسقوج  بتاسيکلودکسترین به جاس عامل دیسپرس

 -وزباشقد. بقدین منوقور ابتقدا پارچقه ویسقک      ویسکوز مقی  -استرپلی

استر در ضما  ماده رنگزاس دیسپرس رنقگ و سقپس وارد ضمقا     پلی

هقاس  شقود. پقس از شستشقو و ضقذف رنقگ     ماده رنگزاس راکتيو مقی 

هایی همچون بررسقی ققدرت رنگقی،    ها آزمونسطحی، بر روس نمونه

هقاس رنگقی انجقا     ثبات شستشویی، ثبات نورس و ثبات مالشی نمونه

 خواهد شد. 
 

 بخش تجربی ت2
 مواد ت1ت2

 78درصد پلی استر و  18ویسکوز با  -استردراین تحقيح ازپارچه پلی

در  41متر و تراک  پودس در هر سانتی 41تراک  تارس  درصد ویسکوز،

یک ت و  41 نمره نخ تارس ،7177گر  بر متر مربع  متر، وزنهر سانتی

 .شده از کارخانه یزدباف استفاده گردید یک ت تهيه 71نمره نخ پودس

مشخصات ماده رنگزاهقاس دیسقپرس و راکتيقو مقورد اسقتفاده و      

 آورده شققده اسققت. 7همچنققين سققاختار شققيميایی آنهققا در جققدول 
 

 

 .مشخصات ساختارس ماده رنگزاهاس استفاده شده :1 جدول
Table 1: Structural characterization of used dyes. 

Molecular formula 
Molecular weight 

g/mol 
Dye structure Dye name 

C15H13BrN2O4 356.18 

 

Disperse Blue 56 

C22H16N2Na2O11S3 626.55 

 

Reactive Blue 19 
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درصقد بقراس    11سایر مواد مانند بتاسيکلودکسترین، اسقيد اسقتيک   

کننققده آنيونيققک  پققراکن )صققنایع شققيميایی مجللققی(،  pHتنوققي  

  )شرکت قطران شيمی( ، سولفات سدی  و کربنات سدیISNتگزامول 

بقراس   N300براس ضما  رنگقرزس رنگقزاس راکتيقو، صقابون یيریقونی      

درجه بومه  71شستشو )اکتاواش ارا (، هيدروسولفيت سدی  و سود 

)شرکت قطران شيمی( براس عمليات شستشوس اضيایی استفاده شده 

 است.

 

 های مورد استفاده و مشخصات دستگاه روش کار ت2ت2

 65سازی ماده رنگزای دیسپرس آبی خالص عملیات ت1ت2ت2

کننقده و  پقراکن  هایی ماننقد  ماده رنگزاس دیسپرس داراس ناخالصی

ليتر از ميلی 81 ها از ماده رنگزا،باشد که براس جداسازس آننمک می

ضلال ایزوپروپيل الکل به ماده رنگزاس دیسپرس ا،افه شده و سقپس  

شود. ماده رنگزاس خالص بقه  این محلول از کایذ صافی عبور داده می

 گردد.وسيله تبخير از محلول جدا می

 

 های رنگیسازی نمونهآماده ت2ت2ت2

( .H.T)ویسکوز با روش دماس بات  -استراستر پارچه پلیابتدا جزء پلی

کننده نيز به تز  به اکر است که در ضما  از مواد متور  رنگرزس شد.

 7رس استفاده شده است. شقکل  منوور نفوا بهتر ماده رنگزاس دیسپ

 دهدواره رنگرزس منسوج را با ماده رنگزاس دیسپرس نشان میطر 

استر منسوج از ماده رنگزاس دیسقپرس آبقی   براس رنگرزس جزء پلی

کننقده و  هاس مختلف دیسپرس( و یلوتowf) درصد 118 با یلوت 81

 (. بقراس 4بتاسيکلودکسترین در ضما  رنگقرزس اسقتفاده شقد )جقدول     

 درصققد  71 بققه ميققزان  درصققد  11 از اسققيد اسققتيک  pHتنوققي  

هقا  ضجمی/ضجمی و نسبت وزن کات به ضج  ضما  بقراس تمقا  نمونقه   

 باشد.می 41:7

و  91، 11هاس موجود در سه زمان متفاوت در این آزمای ، نمونه

 درصقد  118 در یلوقت رنگقی   81دقيقه با رنگزاس دیسپرس آبی 741

 رنگرزس شدند.

 ضقذف بقراس   ،رنگقزاس دیسقپرس  مقاده  با  منسوجرزس بعد از رنگ

از عمليات شستشقوس اضيقایی    ،ا،افی مانده سطحی ورنگزاهاس باقی

 گقراد درجقه سقانتی   51در دمقاس ضقدود   این عمليقات  . شداستفاده 

گقر  بقر ليتقر و     4انجقا  شقد )کربنقات سقدی       دقيققه  41به مقدت  

جقزء دو    سرنگرز سپس[. 74گر  بر ليتر( ] 4 هيدروسولفيت سدی 

مواد مصقرفی بقراس    انجا  شد. ويراکت سهازارنگماده  با سکوزیو یعنی

( مقاده رنگقزاس راکتيقو، کربنقات     owf)درصقد   7ضما  راکتيو شامل 

گر  بر ليتر( و نسقبت وزن   7گر  بر ليتر(، سولفات سدی  ) 7سدی  )

ها با ماده واره رنگرزس نمونهباشد. طر می 41:7کات به ضج  محلول 

 [.77] نشان داده شده است 4نگزاس راکتيو در شکل ر

 

 
 .81ج با ماده رنگزاس دیسپرس آبی واره رنگرزس منسوطر  :1شکل 

Figure 1: Schematic of textile dyeing with Disperse Blue 56 dye. 

 

 

ویسکوز با ماده -استرواره رنگرزس جزء ویسکوز منسوج پلیطر : 2شکل 

 . 79ی رنگزاس راکتيو آب

Figure 2: Dyeing Schematic of viscose part of polyester-viscose 
fabric with Reactive Blue 19 dye. 

 

 .در ضما  رنگرزس ماده رنگزاس دیسپرس کنندهرنگرزس پارچه با مقادیر مختلف بتاسيکلودکسترین و دیسپرس :2جدول 

Table 2: Fabric dyeing with different values of β-cyclodextrin and dispersing agent in disperse dye bath. 

6 5 4 3 2 1 Sample Code 

- - - 1.5 1 0.5 β-cyclodextrin (g/l) 

1.5 1 0.5 - - - Anionic dispersing agent (g/l) 
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 هاکدگذاری نمونه ت3ت2
کد شود که ( استفاده می7ها از روش زیر )شکل براس کدگذارس نمونه

یلوت آن، عدد دو  نا   اول نشان دهنده نا  ماده رنگزاس دیسپرس و

یلوت آن، عدد سو  درصد بتاسيکلودکسقترین   ماده رنگزاس راکتيو و

و یلوققت آن، عققدد چهققار  یلوققت دیسققپرس کننققده و یلوققت آن  

اس که ها، نمونهباشد. تز  به اکر است که به منوور مقایسه نمونهمی

س دیسقققپرس آن از بتاسيکلودکسقققترین و در ضمقققا  مقققاده رنگقققزا

( در نور Uکننده استفاده نشده است، به عنوان نمونه مرجع )پراکن 

 گرفته شده است.

 
 .هانمونه گذارسنا روش  :3شکل 

Figure 3: Sample naming method 

 

 گیری قدرت رنگی اندازه ت4ت2
سقنج  يفطهاس رنگرزس شده با استفاده از دستگاه قدرت رنگی نمونه

گيرس شد و درصد انعکاس ازطریح اندازه Color Eye 7000Aانعکاسی 

از طریقح   (K/S)نمودار در طول موج بيشينه، مشخص و قدرت رنگی 

 ( محاسبه شد.7مانک )رابطه  -رابطه کيوبلکا

 مانک-کيوبلکا 7رابطه 

k

s
=
(1-R)

2

2R
    (1) 

 

-0دار انعکاس )مق R،ری  انتشار و S ،ری  جذب رنگزا،  Kکه 

 باشد.( نمونه رنگی در طول موج بيشينه می1

 

 گیری ثبات شست وشوییاندازه ت6ت2

 انجا  شد. ISO105C03 ثبات شست وشویی نمونه مطابح با استاندارد

ثبقات  براس تعيين  M228B/C Shirleyیی ثبات شست وشوازدستگاه 

شقو بقه   ینقد شست آاستفاده شقد. فر  رنگزا در برابر عمليات شستشویی

گقراد همقراه بقا صقابون     درجه سقانتی  11در دماس  و دقيقه 71 مدت

گقر  بقر    4گر  برليتر و کربنات سدی  به ميزان  8یيریونی به ميزان 

گذارس رنگ برروس مقدار لکه ،آزمای انجا  پس از ليتر انجا  گرفت. 

معيققار بققا پارچققه سققفيد و همچنققين ميققزان کققاه  رنققگ پارچققه  

 شد. يرسگاندازه 7خاکسترس

 

                                                                 
1-Gray Scale 

 نوری ثبات یریگاندازه ت5ت2
دستگاه شود. از انجا  می ISO105-B01ثبات نورس براساس استاندارد

-هاس رنقگ براس تعيين ثبات نورس پارچهShirley M237  سثبات نور

 نيمقی از  ،جهت تعيين ثبات رنگ در برابقر نقور  شده استفاده گردید. 

و نيمقی از  ( /10D65◦)نقور مصقنوعی    شقده را در معقر   نمونه رنگ

 . اختلاف بين دو قسمت نمونه مورد آزمای شوندمی ها پوشاندهنمونه

معيقار  بقا  افتقد  اتفقاق مقی  سقاعت    14 که در مدت زمقان اسقتاندارد  

ثبقات نقورس   ) 7و به صورت عقددس بقين    شد مقایسه 2استاندارد آبی

 . شدگزارش  (ثبات نورس عالی) 5و  (،عيف

 

 مرطوب( -)خشک  شیگیری ثبات مالاندازه ت7ت2
انجا  شد. براس انجقا    ISO 105-X12براساس استاندارد ثبات مالشی 

متقر مربقع بقرش زده    ميلقی  781×41ثبات مالشی، دو پارچه به ابعاد 

شدند. در هر جفت نمونه، یقک پارچقه در جهقت تقار و یقک پارچقه       

درجهت پود در دستگاه قرار گرفتنقد. بقراس ثبقات مالشقی مرطقوب،      

 Martindale abrasionخقيس کقرده و در داخقل دسقتگاه )    پارچه را 

tester M235 بقار   71بار ضرکت رفقت و   71دهي . دستگاه ( قرار می

گذارس بر روس پارچه سقفيد  دهد. ميزان لکهضرکت برگشت انجا  می

 [.74شود ]اس با معيار خاکسترس سنجيده میپنبه

 

 نتایج و بحث ت3
بقر روس   کنندهپراکن لودکسترین و تأثير ميزان یلوت بتاسيک 4شکل 

را  81شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبی هاس رنگرزسقدرت رنگی نمونه

شقود بقا افقزای     طور که در این شقکل دیقده مقی   دهد. هماننشان می

ققدرت رنگقی    درصقد،  7و بتاسيکلودکسترین تقا   کنندهپراکن یلوت 

-، از قدرت رنگی نمونهیابد ولی با افزای  بيشتر این دو مادهافزای  می

ها به ميزان جز ی کاسته شده است. تز  به اکر اسقت کقه در شقرایط    

شقده بقا بتاسيکودکسقترین داراس    هاس رنگقرزس محيطی یکسان، نمونه

باشققند کققه ایققن خققود مویققد اسققتفاده از  قققدرت رنگققی بققاتترس مققی

در ضمقا  مقاده رنگقزاس     کننقده پقراکن  بتاسيکلودکسترین بقه جقاس   

محيطی نيز باشد. که داراس مشکلات زیستباشد بدون آنمیدیسپرس 

هقا  همچنين نمونه مرجع داراس کمتقرین ققدرت رنگقی در بقين نمونقه     

دهنده تأثير این دو ماده در جذب بيشقتر مقاده رنگقزا    باشد که نشانمی

طققور کققه بيققان شققد مققاده باشققد. همققاناسققتر مققیتوسققط اليققاف پلققی

گریقز  ضفقره آب  دوسقت و رجی آببتاسيکلودکسترین داراس سقطح خقا  

هاس تواند به عنوان ميزبان براس مولکولگریز آن میباشد. قسمت آبمی

جقاس تشقکيل   ماده رنگزاس آبگریز دیسپرس بوده و یک کمپلکس دره 

اتفقاق بيفتقد.    n:7یقا   7:7توانقد بقا نسقبت    دهد که این کمپلکس مقی 

همچنين سيکلودکسترین از تجمع نامطلوب و جذب سقطحی مولکقول   

                                                                 
2- Blue Scale 
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، 81[. اندازه ارات رنگ دیسپرس آبی 74کند ]ماده رنگزا جلوگيرس می

گيقرد سقاختارش بقاز شقده و     که درآب قرارمی نانومتراست. زمانی 741

تقر از ایقن مقدارشقود. همچنقين، مقاده      اندازه آن ممکن است کوچقک 

-، داراس گروه هيدروکسيل می باشد کقه مقی  81یسپرس آبی رنگزاس د

هقاس هيدروکسقيل بتاسيکلودکسقترین پيونقد برقرارکنقد      تواند با گقروه 

اسقتر  س پلقی تواند با پارچقه [. از طرف دیگر، بتاسيکلودکسترین می44]

 [.71پيوند واندروالس برقرار نموده و در دماس بات وارد پارچه شود ]

بقر   کنندهپراکن یلوت بتاسيکلودکسترین و تأثير ميزان  8شکل 

شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبقی  هاس رنگرزسروس قدرت رنگی نمونه

طور که در این دهد. همانرا نشان می 79و ماده رنگزاس راکتيو آبی  81

تقأثير   کننقده پقراکن  شود، بتاسيکلودکسترین و شکل نيز مشاهده می

هقاس  ها داشته است. همچنين نمونههاس بر روس قدرت رنگی نمونمشابه

هاس ضاوس بتاسيکلودکسقترین داراس ققدرت رنگقی    شده در ضما عمل

و نمونه مرجقع   کنندهپراکن شده با هاس عملبيشترس نسبت به نمونه

دهنده عملکرد بهتقر بتاسيکلودکسقترین در   تواند نشانباشند که میمی

س در ضمقا  و در  هقاس مقاده رنگقزاس دیسقپر    نمودن مولکولدیسپرس

 ها باشد. نتيجه نفوا بهتر آن بر روس پارچه

 

 

 
 .دقيقه  91در زمان  81هاس رنگرزس شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبیبر روس قدرت رنگی نمونه کنندهپراکن تاثير مقادیرمتفاوت بتاسيکلودکسترین و  :4شکل 

Figure 4: Effect of different values of β-cyclodextrin and dispersing agent on the color strength of dyed samples with Disperse Blue 56 dye for 90 

min.  

 

  

دقيقه  91در زمان  81بر روس قدرت رنگی نمونه هاس رنگرزس شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبی کنندهپراکن تاثير مقادیرمتفاوت بتاسيکلودکسترین و  :6شکل 

 .79اس راکتيو آبی و ماده رنگز

Figure 5: Effect of different values of β-cyclodextrin and dispersing agent on the color strength of dyed samples with Reactive Blue 19 dye for 90 

min. 

 
 

  

0.92
1.25

2.54 2.46

0.97

1.78 1.75

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

C
o

lo
r 

St
re

n
gt

h

Sample Code

1.15

2.05

3.22 3.3

1.85

2.64 2.58

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

C
o

lo
r 

St
re

n
gt

h

Sample Code



 ویسکوز-استرهای پلیکننده در رنگرزی پارچهپراکنشاستفاده از بتاسیکلودکسترین به عنوان عامل  /ابوالفضل زارع 388

286-292، 0(6046) 61/ علوم و فناوری رنگ علمینشریه  

اس که باید بدان توجه داشت آن است که بتاسيکلودکسترین نکته

باشقد کقه   بر روس دیواره خارجي  مقی  هاس هيدروکسيلداراس گروه

هاس فعال مولکول رنگزاس توانند با گروههاس هيدروکسيل میاین گروه

هاس رنگقزاس راکتيقو بقر    راکتيو واکن  داده و از جذب سریع مولکول

ها جلوگيرس به عمل آوردند که نتيجه آن، یکنواختی بهتر روس نمونه

هقاس  نسقبت بقه نمونقه   شقده بقا بتاسيکلودکسقترین    هاس عمقل نمونه

باشقد. همچنقين   و نمونقه مرجقع مقی    کنندهپراکن شده با مواد عمل

هققا و مشتقاتشققان قققادر بققه تشققکيل کمققپلکس بققا  سيکلودکسققترین

باشند که این ویژگيشان باعث هاس رنگزاها در محلول آبی میمولکول

کنندگی را با تمایل به سمت رنگزا در محلول گردد نق  یکنواختمی

 [.  47س دارا باشند ]رنگرز

مختلف بتاسيکلودکسترین و  مقادیر به ترتي  تأثير 4و  7جدول 

هاس رنگی، ثبات نورس، شستشویی و مولفه تجارس را بر کنندهپراکن 

و  81هاس رنگرزس شده با ماده رنگقزاس دیسقپرس آبقی    مالشی نمونه

ه و مقاد  81هاس رنگرزس شده با مقاده رنگقزاس دیسقپرس آبقی     نمونه

دهد. همانطور که دقيقه نشان می 91در زمان  79رنگزاس راکتيو آبی 

 کنندهپراکن شود با افزای  یلوت بتاسيکلودکسترین و مشاهده می

ها افزای  بودن نمونه، ميزان روشنایی کاه  و ميزان آبیدرصد 7تا 

دهنققده ميققزان بهينققه بققراس مصققرف     یافتققه اسققت کققه نشققان   

باشد. علت را در ضما  رنگرزس می کننده پراکنبتاسيکلودکسترین و 

تققوان چنققين توجيققه نمققود کققه بققا افققزای  یلوققت مققاده بتققا   مققی

از یک مقدار مشخص، ليقف، اشقبا     کنندهپراکن سيکلودکسترین و 

یابد کقه ایقن   شده و ميزان تمایل ماده رنگزا به درون ليف کاه  می

 گردد. باعث کاه  جذب ماده رنگزا به داخل ليف و پارچه می

شده  هاس عملدهد که تما  نمونههاس ثبات، نشان مینتایج آزمون

کننقده داراس ثبقات تقریبقاً مشقابهی     با بتاسيکلودکسترین و دیسقپرس 

داراس ثبقات  کننقده  پقراکن  شقده بقا   هاس عملباشند هرچند نمونهمی

باشند. همچنين نمونه مرجع نيز داراس شستشویی و مالشی کمترس می

باشقد.  شقده مقی  هقاس عمقل  ویی کمترس نسبت بقه نمونقه  ثبات شستش

جقاس بقا   بتاسيکلودکسترین به دليل قابليت تشقکيل کمقپلکس در هق    

توانققد از خققروج هققاس مققاده رنگققزاس دیسققپرس و راکتيققو مققیلکققولوم

آورده و از ایقن رو منجقر بقه    هاس رنگزا از ليف ممانعت به عمقل لومولک

 شده با بتاسيکلودکسترین گردد.هاس عملافزای  ثبات شستشویی نمونه

، افقزای  بقي  ازضقد مققدار     کننقده پقراکن  همچنين درمقورد  

کننقده آنيونيقک، باعقث افقزای  بارهقاس منفقی درضمقا          دیسپرس

بقودن ضمقا ، دافعقه الکتریکقی      رنگرزس شده است و به دليل اسيدس

آیقد کقه نتيجقه    و رنگزا به وجود می کنندهپراکن بين بارهاس منفی 

شود و از این رو قدرت رنگقی  ه  جذب رنگ درسطح ليف میآن، کا

 یابد.کاه  می

در  ساستر با ماده رنگزاس دیسقپر دراین آزمای ، رنگرزس جزء پلی

دقيقه در یياب و ض ور بتاسيکلودکسقترین و   741و 91، 11سه زمان 

 بقر  زمقان رنگقرزس   ريتقاث  1و  8انجا  شده است. جدول کننده پراکن 

و کننقده  پقراکن  در ض قور   شقده  سرنگقرز  سهقا هنمونق  یقدرت رنگق 

هاس رنگرزس نتایج نشان داد که نمونهدهد. بتاسيکلودکسترین نشان می

جقذب  کننقده  پراکن دقيقه با بتا سيکلودکسترین و  91شده در زمان 

دقيقه داشقته اسقت. همقانطور کقه انتوقار        11باتترس نسبت به زمان 

هاس ماده رنگقزاس  زان جذب مولکولرود با افزای  زمان رنگرزس، ميمی

یابقد کقه علقت آن را    اسقترس افقزای  مقی   دیسپرس بر روس الياف پلی

استر و جذب بيشتر مواد رنگقزا  توان بازشدن بيشتر ساختار ليف پلیمی

دقيقه  741و  91هاس شده در زمانهاس رنگرزس. همچنين نمونهدانست

جقه جقذب رنگقزا نشقان     تفاوت معناداراس از نور قدرت رنگقی و در نتي 

 دهند.  نمی

 

 81هاس رنگرزس شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبی ثبات نورس، شستشویی و مالشی نمونه، هاس رنگیمختلف بتاسيکلودکسترین بر مولفه مقادیر تاثير :3جدول 

  .دقيقه 91در زمان 

Table 3: Effect of different values of β-cyclodextrin on the dye coordinates, light fastness, wash fastness and rub fastness of dyed samples with 

Disperse Blue 56 dye for 90 min.  

Rubber fastness 
Washing fastness 

Light 

fastness b* a* L* Sample Code 
Dry Wet 

5 5 3 6-7 -24.25 -2.44 51.55 U 

5 5 5 6-7 -30.95 -2.41 34.01 DB0.5b0.5 

5 5 5 6-7 -31.82 -4.32 29.19 DB0.5b1 

5 5 5 6-7 -33.47 -2.83 31.29 DB0.5b1.5 

5 4-5 4-5 6-7 -25.45 -3.83 51.16 DB0.5d0.5 

5 4-5 4-5 6-7 -31.06 -2.71 34.11 DB0.5d1 

5 4-5 4-5 6-7 -31.63 -7.61 43.15 DB0.5d1.5 
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هاس رنگرزس شده با ماده رنگزاس هاس رنگی، ثبات نورس، شستشویی و مالشی نمونهبر مولفه کنندهپراکن لودکسترین و مختلف بتاسيک مقادیر تاثير :4جدول 

   .79دقيقه و ماده رنگزاس راکتيو آبی  91در زمان  81دیسپرس آبی 
Table 4: Effect of different values of β-cyclodextrin on the dye coordinates, light fastness, wash fastness and rub fastness of dyed samples with 

Disperse Blue 56 dye for 90 min and Reactive Blue 19 dye.  

Rubber fastness 
Washing fastness 

Light 

fastness 
Dry 

Rubber 

fastness 
a* L* Sample Code 

Dry Wet 

5 5 3 6-7 -34.65 -4.18 50.18 U 

5 5 5 6-7 -43.59 -3.44 29.45 DB0.5RB1b0.5 

5 5 5 6-7 -45.78 -4.23 27.78 DB0.5RB1b1 

5 5 5 6-7 -47.42 -2.38 30.92 DB0.5RB1b1.5 

5 5 5 6-7 -35.45 -5.81 48.98 DB0.5RB1d0.5 

5 4-5 4-5 6-7 -42.46 -3.27 29.38 DB0.5RB1d1 

5 4-5 4-5 6-7 -43.07 -6.76 38.55 DB0.5RB1d1.5 
 

 .81با ماده رنگزاس دیسپرس آبی  شده سرنگرز سهانمونه هاس رنگی، ثبات نورس، شستشویی و مالشیبر روس مولفه زمان رنگرزس ريتاث :6جدول 
Table 5: Effect of dyeing time on the dye coordinates, light fastness, wash fastness and rub fastness of dyed samples with Disperse Blue 56 dye.  

Rubber fastness 
Rubber fastness 

Light 

fastness 
b* a* L* Sample Code 

Dry Dry 

5 5 4 6-7 -23.66 -2.53 52.47 U60 

5 5 4 6-7 -24.25 -2.44 51.51 U90 

5 5 4 6-7 -24.28 -2.44 51.23 U120 

4-5 4-5 4 6-7 -28.43 -4.30 34.56 DB0.5b1t60 

5 5 5 6-7 -31.82 -4.32 29.19 DB0.5b1t90 

5 5 5 6-7 -34.05 -2.33 30.57 DB0.5b1t120 

4-5 4-5 4-5 6-7 -26.57 -7.81 48.50 DB0.5d1t60 

5 4-5 4-5 6-7 -31.06 -2.71 34.11 DB0.5d1t90 

5 5 5 6-7 -32.84 -6.08 42.44 DB0.5d1t120 

 

 .79و ماده رنگزاس راکتيو آبی  81با ماده رنگزاس دیسپرس آبی  شده سرنگرز سهانمونه رنگی، ثبات نورس، شستشویی و مالشی هاسبر روس مولفه زمان رنگرزس ريتاث :5جدول 
Table 6: Effect of dyeing time on the dye coordinates, light fastness, wash fastness and rub fastness of dyed samples with Disperse Blue 56 dye and 

Reactive Blue 19 dye.  

Rubber fastness 
Rubber fastness 

Light 

fastness 
b* a* L* Sample Code 

Dry Dry 

5 5 5 6-7 -32.14 -4.22 51.82 U60 

5 5 5 6-7 -34.65 -4.18 50.18 U90 

5 5 5 6-7 -35.45 -3.99 50.08 U120 

4-5 4-5 4 6-7 -41.43 -4.30 30.65 DB0.5RB1b1t60 

5 5 5 6-7 -45.78 -4.23 27.78 DB0.5RB1b1t90 

5 5 5 6-7 -52.51 -4.33 27.75 DB0.5RB1b1t120 

5 4-5 4-5 6-7 -38.67 -5.81 31.53 DB0.5RB1d1t60 

5 4-5 4-5 6-7 -42.46 -3.27 29.38 DB0.5RB1d1t90 

5 4-5 4-5 6-7 -42.64 -3.38 28.88 DB0.5RB1d1t120 
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 .کنندهپراکن درض ور بتا سيکلودکسترین و  81هاس رنگرزس شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبی زمان رنگرزس بر روس قدرت رنگی نمونه تاثير :5شکل 

Figure 6: Effect of dyeing time on the on the color strength of dyed samples with Disperse Blue 56 dye in presence of β-cyclodextrin and dispersing 

agent. 

 

 

درض ور بتا  79و ماده رنگزاس راکتيو آبی  81هاس رنگرزس شده با ماده رنگزاس دیسپرس آبی تاثير زمان رنگرزس بر روس قدرت رنگی نمونه :7شکل 

 .کنندهپراکن سيکلودکسترین و 

Figure 7: Effect of dyeing time on the on the color strength of dyed samples with Disperse Blue 56 dye  and Reactive Blue 19 dye in presence of β-

cyclodextrin and dispersing agent. 
 

دانيد رنگقرزس دیسقپرس یقک ضقبس فيزیکقی      طور که میهمان

افتد. دمقا  گونه پيوند شيميایی اتفاق نمیرنگزا درون ليف است و هيچ

استر ازه  شود الياف پلیاعث میرود بو زمان رنگرزس هرچه باتتر می

تواند درون ليف نفوا کند. همچنين جقذب  باز شده و رنگزا بيشتر می

 باشدمی کنندهپراکن  ماده رنگزا درض ور بتا سيکلودکسترین بهتر از

تواند این باشد کقه ضلاليقت بتاسيکلودکسقترین هق      که علت آن می

ندهاس بيشتر با رنقگ  دردماهاس باتتر بيشتر است و توانسته است پيو

شقود و شقاهد    داشته باشد و همچنين نفوا آن به داخل الياف بيشتر
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جذب باتترس از رنگ هستي . ثبات شست وشقویی، نقورس و مالشقی    

دقيقققه در ض ققور   91و 11هققاس رنگققرزس شققده در زمققان   نمونققه

نسبت به بتاسيکلودکسترین چون هنوز جذب عميققی   کنندهپراکن 

باشد و فقط جذب سطحی رنقگ اتفقاق افتقاده    یوجود ندارد پایين م

 شود.وشو و مال  از ليف جدا میاست و دراثر شست
 

 گیرینتیجهت 4
در این پژوه  از بتاسيکلودکسترین براس اولين بار به عنقوان عامقل   

استر استفاده شده پلی-هاس ویسکوزبراس رنگرزس پارچه کنندهپراکن 

باعث  ،کنندهپراکن در مقایسه با است. استفاده از بتاسيکلودکسترین 

ها شقده اسقت. بقا توجقه بقه      افزای  جذب رنگ و قدرت رنگی نمونه

شده، بتاسيکلودکسترین نق  گيرنده مولکول رنگقزا و  تحقيقات انجا 

ضبس آن به صورت فيزیکی را داشته که به صقورت یقک پوشق  بقر     

از  هاس مقاده رنگزاهقا بعقد   روس سطح پارچه عمل و از ضذف مولکول

 افقققزای  مققققدار آورد. بقققاشستشقققو جلقققوگيرس بقققه عمقققل مقققی

،  ققدرت  درصد 7آنيونی تا یلوت  کنندهپراکن بتاسيکلودکسترین و 

شده است ولی با افزای  بيشتر این  رنگی و ميزان جذب رنگزا بيشتر

وشقویی  هاس نورس، شستثبات. اندکاه  یافته مشخصهمواد، این دو 

کننقده،  کسقترین نسقبت بقه دیسقپرس    و مالشی در ض ور بتاسيکلود

گقردد کقه از   اس نداشته است از این رو توصيه میتفاوت قابل ملاضوه

زیسققت و دار محققيطبتاسيکلودکسققترین کققه یققک مققاده دوسققت   

هاس رنگرزس رنگزاهاس دیسقپرس بقه   باشد در ضما سازگار میزیست

زا بقوده و  کننده که معمقوتً مقوادس سقمی و سقرطان    جاس دیسپرس

 محيطی دارند، استفاده گردد. ات زیستخطر
 

 .هيچ گونه تعار  منافع توسط نویسندگان بيان نشده است
 

 تقدیر و تشکر
داند که از دانشکده نساجی دانشگاه یقزد در  نویسنده بر خود تز  می

ها، تققدیر و تشقکر   سازس نمونهها و آمادههمکارس براس انجا  آزمای 

 به عمل آورد.
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