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Introducing new uses for agricultural waste is important to prevent environmental 

pollution and reduce waste disposal costs. The oleaster, often called the Russian 

olive, has culinary and medicinal applications, but its byproducts (seeds and peel) are 

frequently thrown away. Oleaster and its components are tannin-rich and can be used 

as mordants in dyeing. The extraction process was carried out in the presence of 

ethanol and was evaluated by analytical methods (FTIR and DSC). The percentage of 

phenolic compounds in peel and seed of oleaster fruit was obtained by the TPC 

method at 81.2 and 45.5 mg/ml, respectively, which indicates the possibility of using 

these extracts as mordants. Dyeing was done using Reseda extract on wool yarns. 

Alum was utilized as a low-risk mineral mordant with a concentration of 5% to 

evaluate natural mordants' effectiveness. The dyeing method with a 40% 

concentration of Oleaster peel and reseda extract yields the greatest K/S (19.47). 

Finally, the dyed samples were evaluated regarding color and fastness properties. 
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 آلاینـدگی  از جلـوگیری  دلیـل  بـه  کشـاورزی،  ضـایعات  از جدید کاربردهای معرفی امروزه
 نـا   بـا  سـنجد  .اسـت  اهمیت دارای پسماند دفع از ناشی هایهزینه کاهش و زیستمحیط
 اغلـ   دانه و پوست مانند آن، ضایعات اما داشته دارویی و غذایی کاربردهای روسی، زیتون
 فراینـد  در دندانـه  عنـوان  بـه  تواندمی که بوده تانن دارای آن اجزای و سنجد .است دورریز
 بـا  و شـد  انجـا   اتانل حلال حضور در گیریعصاره فرایند .گیرد قرار استفاده مورد رنگرزی
درصـد ترکیبـات فنلـی در     .گرفـت  قـرار  ارزیابی مورد (DSCو  FTIRدستگاهی ) هایروش

به دسـت آمـد کـه     6515و  mg/ml 0112به ترتی   TPCمیوه سنجد با روش  دانه پوست و
 از اسـتفاده  بـا  ها به عنوان دندانه اسـت. رنگـرزی  نشان دهنده امکان استفاده از این عصاره

 آلو  طبیعی، هایدندانه عملکرد مقایسه برای. شد انجا  پشم هاینخ روی بر اسپرک عصاره
از  درصـد  63کاربرد غلظت . شد استفاده درصد 5 غلظت با خطر کم معدنی دندانه عنوانبه

رنگـی   قـدرت عصاره پوست سنجد و اسپرک در فراینـد رنگـرزی، سـب  کسـ  بـالاترین      
 ثبـاتی  و رنگـی  هـای ویژگـی  نظـر  از شده رنگرزی های نمونه نهایت شود. در( می19166)

 .گرفتند قرار بررسی با استفاده از استانداردهای ایزو مورد
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 ـ مقدمه1
ــرای دار محــیطمــواد رنگــزای طبیعــی غیرســمی و دوســت  زیســت، ب

جایگزینی مـواد رنگـزای مصـنوعی در رنگـرزی منسـوجات محبوبیـت       

اند. تحقیقات نشان داده است که مواد رنگزای طبیعـی  زیادی پیدا کرده

تواننـد در  به دلیل ارزش اقتصادی بالا و اثربخشی حـذ  ضـایعات مـی   

کمیل پارچه مورد اسـتفاده قـرار گیرنـد    مقیاس وسیع برای رنگرزی و ت

. وجود ترکیبات گیاهی فعال زیستی در بیشتر مواد رنگزای طبیعـی  (1)

هایی مانند های زیست فعال با ویژگیتواند برای تولید الیا  و پارچهمی

 ، ضدمیکروبی و ضد قارچ استفاده شود علاوه بـر آن ضد اکسیدشوندگی

. (2) اسـت زای طبیعی منحصر به فرد های تهیه شده از مواد رنگکه فا 

مزایای مثبت، مواد رنگزای طبیعی دارای معـایبی ماننـد ثبـات     با وجود

رنگ ضعیف و محدوده فامی باریک برای رنگـرزی منسـوجات هسـتند.    

های فلزی به طور سنتی تحت عنوان دندانه، بـرای افـزایش میـل    نمک

بـا ایـن وجـود    شـوند.  ترکیبی مواد رنگزا بـه منسـوجات اسـتفاده مـی    

توانند، فا  نهایی الیا  را تیره، روشن و یا به شدت های فلزی میدندانه

های فلزات سنگین در پساب رنگرزی، اثـرات  تغییر دهند و با تخلیه یون

هـای فلـزی   زیست داشته باشد. بنابراین جایگزینی یونمضری بر محیط

م و نـوین در  های طبیعی( یک رویکرد مه ـسنتی با مواد طبیعی )دندانه

 .(3، 6)باشد مطالعات رنگرزی می

برای رنگرزی الیـا  پنبـه و    جبار و همکارانش از روش ماکروویو

به عنوان ماده رنگـزای   Bridelia ferruginea پشم با استفاده از عصاره

طبیعی و دندانه معدنی آلو  و دندانه طبیعی حنـا، اسـتفاده نمودنـد.    

هـای مختلـف زرد   رنگرزی شـده دارای فـا   نتایج نشان داد که الیا  

های مختلـف  های طبیعی و معدنی با غلظتبوده که در حضور دندانه

شود. بهترین برداشت رنگی و خواص ثباتی در روش دندانـه  ایجاد می

 Carica. رانی و همکارانش با استفاده از عصـاره  (5)بعد به دست آمد 

Papaya L. های متنوعی را بر روی ا های معدنی و طبیعی، فو دندانه

 الیا  پشم ایجاد نمودنـد. بـرای ایـن منظـور از دندانـه آلـو  و مـ        

 1به عنوان دندانه معدنی و عصاره پوست پرتقال، پوست انـار و هـاردا  

به عنوان دندانه طبیعی استفاده شد و یک پالت رنگی کامل به دست 

رای خـواص  های رنگـرزی شـده دا  آمد. نتایج نشان داد که تما  نمونه

. عصـاره دانـه خرمـا    (4)ثباتی )شستشـویی و نـوری( عـالی هسـتند     

عنوان دندانه طبیعی، بـرای رنگـرزی الیـا  پشـم و بررسـی فـا  و       به

خواص ضـد باکتریـایی آن انتخـاب شـد. در ایـن تحقیـص از عصـاره        

به عنوان یک ماده رنگزای طبیعی استفاده شد و نتایج نشـان   2زینیان

نیان و عصاره دانه خرما، خاصیت پایداری به طور داد که در حضور زی

دهـد  . بررسی نویسندگان نشـان مـی  (6)یابد قابل توجهی افزایش می

های معدنی طبیعی که چند مطالعه محدود در خصوص کاربرد دندانه

                                                                 
1- Harda 

2- Zenian 

عنوان نژاد و همکارانش از عصاره کدو تنبل بهانجا  شده است. حسین

پشم استفاده کردند. مقایسه اثـر  منبع طبیعی م  در رنگرزی الیا  

این ماده طبیعی از نظر فا  و پایداری با نمک م  انجا  شـد. نتـایج   

درصد  25های رنگرزی شده در حضور نشان داد که فا  و ثبات نمونه

درصد سولفات م  است. در نتیجه عصاره  5عصاره کدو تنبل مشابه 

مناسـ  و   تواند جایگزین نمـک فلـز مـ  بـا عملکـرد     کدو تنبل می

زیسـت،  . رویکرد جدید برای کاهش آلایندگی محیط(0)رقابتی باشد 

استفاده از ضایعات کشاورزی در صنایع مختلف و ایجاد ارزش افـزوده  

تـوان از ضـایعات کشـاورزی در فراینـد     . برای ایـن منظـور مـی   است

 رنگرزی به عنوان دندانه و یا ماده رنگزا بهره برد.

ینـد  افاده از ضایعات کشـاورزی در فر هد  اصلی این تحقیص است

. برای ایجـاد فـا  زرد   استزیست رنگرزی برای کاهش آلودگی محیط

های پشم از عصاره اسپرک استفاده شـد و اثـر اسـتفاده از    بر روی نخ

پوست و دانه سنجد به عنوان دندانه طبیعی مورد ارزیابی قرار گرفت. 

مقایسه نتایج به عنوان  خطر برایآلو  به عنوان یک دندانه معدنی کم

یک دندانـه شـاهد انتخـاب شـد. بـرای دندانـه دادن از روش دندانـه        

زمان استفاده شد. الیا  رنگرزی شده از نظر میزان برداشت رنگی هم

هــا بــا اســتفاده از مــورد بررســی قــرار گرفتنــد و خــواص ثبــاتی آن

 .شدندمطالعه  ISOاستانداردهای 

 

 بخش تجربی ـ2
 مواد ـ1ـ2

سـازی بـرای   اتانل از شرکت مـرک تهیـه شـده و بـدون خـال       حلال

استخراج مورد اسـتفاده قـرار گرفـت. آلـو  بـه عنـوان دندانـه معـدنی         

بـرداری  سـازی مـورد بهـره   صورت تجارتی از بازار تهیه و بدون خال به

قرار گرفت. اسپرک و سنجد به ترتی  از شهر یـزد و تهـران خریـداری    

 Elaeagnus angustifoliaگردید. میوه سنجد مورد استفاده با نا  علمی 

شمسی از استان سمنان منطقه بسـطا    1631مربوط به برداشت سال 

 از کشور پاکستان تهیه گردید. Reseda luteaبود. اسپرک با نا  علمی 
 

  تجهیزات ـ2ـ2

های رنگـرزی شـده بـه ترتیـ  بـا      مختصات رنگ و پایداری نوری نخ

-Xenoو  Gretag Macbeth 7000A سنجی انعکاسـی طیفاستفاده از 

test      مورد بررسی قرار گرفت. ثبات نـوری، شستشـویی و سایشـی بـه

 ISO 105-B02:2014(en) ،ISO 105-C10ترتیـ  بـا اسـتانداردهای    

2006(en)  وISO105-X12 2016 های گروه .ندمورد ارزیابی قرار گرفت

 Nicoletسـتگاه  و بـا اسـتفاده از د   FTIR سنجیطیفعاملی با روش 

( DSCمــورد مطالعــه قــرار گرفتنــد. آنــالیز حرارتــی ) 470/670/870

ــه ــا اســتفاده از  نمون  Differentialدســتگاه هــای اســتخراج شــده ب

Scanning Calorimeter 2010 TA Instruments .انجا  شد 
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  استخراج ماده رنگزا و دندانه ـ3ـ2
گر ( بـا اتانـل: آب    123استخراج ماده رنگزا از اسپرک آسیاب شده )

خنثی و طی دو مرحله انجا  شد. ابتدا اسپرک با امـواج   pH ( در1:1)

 23هرتـز بـه مـدت     103کیلووات( در فرکـان    13فراصوت )قدرت 

سپ  مخلوط  آوری شده وگراد عملدرجه سانتی 53دقیقه در دمای 

 43سـاعت در انکوبـاتور شـیکر در دمـای      1استخراج شده به مـدت  

گردیـد. فراینـد اسـتخراج در     صـا  گراد قرار داده شد و درجه سانتی

شده و  صا همان شرایط تکرار گردید. برای حذ  اتانل، کل مخلوط 

عصاره تغلیظ شده . (9)با استفاده از روتاری تحت خلاء، تغلیظ گردید 

های پشـمی مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت. اسـتخراج       برای رنگرزی نخ

ل انجـا   ن ـعصاره از پوست و دانه سنجد، در یک مرحله و در حلال اتا

گر  از پوست یا دانه سنجد آسیاب شده در  33شد. برای این منظور، 

سـاعت در انکوبـاتور    12لیتر اتانل مخلوط شده و به مدت میلی 133

 صـا  گراد قرار داده شد و در پایان، درجه سانتی 53کر در دمای شی

گردید. مایع حاصل از صا  کردن، با استفاده از روتاری تغلیظ گردید 

 و در فرایند دندانه دادن مورد استفاده قرار گرفت.

 

 (TPCتعیین محتوای کلی فنلی )روش  ـ4ـ2
میلی لیتر از  2ا میلی لیتر از عصاره پوست یا دانه سنجد ب 311مقدار 

دقیقـه   2مخلوط شده و به مـدت   درصد 2با غلظت  3CO2Naمحلول 

-Folinلیتر از معـر  فنلـی   میلی 311در دمای اتاق نگهداری گردید. 

Ciocalteau  به آن اضافه و کاملا مخلوط شد. پ   درصد 53با غلظت

زده شـد،  دقیقه در تـاریکی هـم   33مخلوط تهیه شده به مدت  آناز 

 سـنج طیـف نـانومتر بـا اسـتفاده از     623حلول در طول موج جذب م

هـای مختلـف   گیری گردید. برای کالیبره کردن نمودار از غلظتاندازه

. در نهایت محتوای شد( به عنوان استاندارد، استفاده mMکوئرستین )

( بـه  mgبرای هر نمونه از عصاره ) mM/mgکلی فنلی بر حس  واحد 

 دست آمد. 

 

  های پشمیدندانه دادن و رنگرزی نخ ـ5ـ2
هـای ناخواسـته روی پشـم،    هـا و ناخالصـی  برای از بین بردن چربـی 

 گـراد درجـه سـانتی   43شستشو در محلول صابون غیریونی در دمای 

دقیقه مورد استفاده قرار گرفت. فرآینـد دندانـه دادن بـا     23به مدت 

و  درصد 5ی با غلظت زمان و با استفاده از دندانه معدنروش دندانه هم

انجـا  شـد. غلظـت     درصد 63و  23، 13های دندانه طبیعی با غلظت

بود. روند فرایند  درصد 63و  23، 13، 5مواد رنگزا در فرایند رنگرزی 

رنگرزی به این صورت بود کـه عصـاره دندانـه، مـاده رنگـزا و کـالای       

 دقیقه در دمـای محـیط   15پشمی به حما  رنگرزی اضافه و به مدت 

دقیقـه تـا دمـای جـوش      33زده شد. سپ  دمای حما  به مدت هم

دقیقـه در دمـای جـوش ادامـه      43زدن به مـدت  افزایش یافت و هم

یافت. مخلوط رنگرزی تا دمای محـیط سـرد شـده و الیـا  آبکشـی      

گردید. الیا  رنگرزی شده از نظر برداشت رنگی و خـواص ثبـاتی بـا    

 ارزیابی قرار گرفت. ، مورد ISOاستفاده از استانداردهای 

 

 نتایج و بحث ـ3
 متعلـص بـه خـانواده    .Elaeagnus angustifolia L سنجد بـا نـا  علمـی   

Elaeagncea     بوده که با نا  زیتون روسی و یا زیتـون وحشـی نیـز از آن

شـود. درخـت سـنجد در سراسـر جهـان و بیشـتر در منـاطص        یاد مـی 

به وفـور وجـود دارد.   گرمسیری وجود دارد و در ایران در استان سمنان 

 E. angustifolia های شیمیایی با ساختار فنلی این میوهترین گروهمهم

L.  گـر  از میـوه    133گـر  در هـر   میلـی  63-133است که در حدود

 E. angustifolia های آبـی و غیرآبـی  . عصاره(13)شود خشک یافت می

ندهای سـاده  حاوی ترکیبات مختلفی مانند فلاونوئیدها و آلکالوئیدها، ق

هـای  . این ترکیبات در گیاهان نیـز نقـش  هستندهای پیچیده و استرول

ای در تنظـیم رشـد   ها نقش عمـده متفاوتی دارند. برای عنوان مثال، آن

گیاه دارند امـا تعیـین مقـدار دقیـص فلاونوئیـدها در هـر گیـاه مسـ له         

دشواری است. مطالعات اخیر نشان داد که موقعیت جغرافیـایی ممکـن   

دو ساختار شـیمیایی   .ست بر کمیت و کیفیت فلاونوئیدها تأثیر بگذاردا

 .(11)نشان داده شده است  1شناخته شده از سنجد در شکل 

 

O

B-D-glucosyl

O

O

OH

OH

OH

OH

OHHO
2
C

Eleagnoside Chlorogenic acid 
 .(11) دو ساختار شیمیایی موجود در سنجد :1شکل 

Figure 1: Two chemical structures in Oleaster (11). 
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استان سمنان  در این پژوهش از سنجد تهیه شده از منطقه بسطا 

شود، استفاده شد. ایـن  در ایران، که با نا  سنجد بسطا  نیز شناخته می

پـ  از تمیـز کـردن     .سنجد یکی از بهترین ارقا  سنجد ایرانـی اسـت  

سنجدها، اجزای مختلف آن از جمله پوست، گوشت و دانـه از یکـدیگر   

جدا شدند. پوست و دانه سنجد آسیاب شـد و بـه روش حلالـی، تحـت     

فرایند استخراج قرار گرفت. عصاره بـه دسـت آمـده بـه عنـوان دندانـه       

استفاده شد. درصد کل اجزای فنلـی   یهای پشمطبیعی در رنگرزی نخ

مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد کـه   TPC نمونه با روش در هر

ــی در پوســت و   ــات فنل ــه درصــد ترکیب ــ  دان ــه ترتی ــوه ســنجد ب  می

mg/ml 0112  استفاده از پوست و دانـه میـوه بـه عنـوان     است 6515و .

تواند سب  ایجاد ارزش افزوده و کاهش ضایعات بخش دور ریختنی، می

هـای  های تهیه شده با استفاده آزمونصارهزیست باشد. عو حفظ محیط

FTIR  وDSC   هـای مورد ارزیابی قرار گرفت. الگوی کلـی طیـفFTIR  

هـای جزئـی نشـان داد.    ( برای هر دو نمونه مشابه بود و تفاوت2)شکل 

 .هـا اسـت  ها به دلیل ساختار شـیمیایی مشـترک آن  شباهت این طیف

 در ناحیـه  کششـی را  OHعصـاره پوسـت سـنجد حضـور      FTIRطیف 
1-cm 3613 ،H-C   ــه ــی در ناحیـ ــی  cm 2922 ،C=C-1کششـ کششـ

کششی را در ناحیه  O-Cو  1633و  cm 1426-1آروماتیک در محدوده 
1-cm 1354 دهد. طیف نشان میFTIR   عصاره دانه سنجد حضـورOH 

، cm 2910-1کششـی در ناحیـه    cm 3639 ،H-C-1کششی را در ناحیه 

C=C  1کششـــی آروماتیـــک در محـــدوده-cm 1416  و  1651وO-C 

 FTIR دهـد. نتـایج آزمـون   نشـان مـی   cm 1329-1کششی را در ناحیه 

دارای ساختار فنلی بوده، بنابراین  دهد که پوست و دانه سنجدنشان می

 DSC عنوان دندانه طبیعـی اسـتفاده نمـود. منحنـی    ها بهتوان از آنمی

شده دارای رفتـار گرمـازا اسـت. نقطـه  وب     های تهیه ( عصاره2)شکل 

است. گراد درجه سانتی 10611و  10515پوست و دانه سنجد به ترتی  

مشـابه   DSCبه دلیل شباهت سـاختار شـیمیایی، طـرل کلـی نمـودار      

ها دارای رطوبت کمی هستند که اوج آن در دمای یکدیگر است. عصاره

طـور کـه از   همـان  شـود. گراد مشـاهده مـی  درجه سانتی 133کمتر از 

مشخ  است، دانه سنجد به دلیل طبیعت چوبی آن   DSC نمودارهای

تری در ایـن ناحیـه، نسـبت بـه پوسـت      دارای سطح زیر نمودار کوچک

 باشد.سنجد می

ترکیبـات فنلـی حـاوی تـانن،      کـه دهـد  مطالعات مختلف نشان می

. این ترکیبات بـه عنـوان یـک    (12)بخشند خواص رنگرزی را بهبود می

دندانه طبیعی، تأثیر بسزایی در افزایش شاخ  برداشت رنگی و خواص 

. سـنجد و اجـزای آن، دارای ترکیبـات فنلـی بـوده،      (13)ثباتی دارنـد  

رود که گزینه مناسبی برای کاربرد، به عنـوان دندانـه   بنابراین انتظار می

 23، 13ظت لزمان با غمطبیعی باشند. در این پژوهش از روش دندانه ه

 FTIRسـنجی  درصد از دندانه طبیعی، استفاده شد. نتـایج طیـف   63و 

بـه   cm 3633-3333-1دهد که پیک پرشدت در ناحیـه  ها نشان مینخ

دلیل پیوندهای قوی هیدورکسی و آمین ناشـی از سـاختار آمینواسـید    

تغییر شود. ظاهر این دو طیف پشم در نخ اولیه و شسته شده، ظاهر می

هـا و  دهد زیرا بـا شستشـوی الیـا  تنهـا چربـی     چشمگیری نشان نمی

ها یـا پیونـدهای شـیمیایی    های سطحی برطر  شده و ساختارآلودگی

، 13، 5هـای  تغییری ندارند. رنگرزی در حضور عصاره اسپرک در غلظت

درصـد   5درصد انجا  شد. برای مقایسه نتایج، آلو  با غلظـت   63و  23

انه معدنی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج به دسـت آمـده   به عنوان دند

 K/Sنشان داده شده است. بررسی نتایج  1در جدول  K/Sبرای شاخ  

شـود. از  رنگـی مـی   قـدرت دهد که حضور دندانه سب  بهبود نشان می

طر  دیگر دندانه آلو  اثربخشی بهتری نسبت بـه دندانـه طبیعـی دارد    

تر ایجاد شده در نتیجه حضور آلومینیم یهای قوکنشکه ناشی از برهم

 معدنی تشکیل شده است. -و کمپلک  آلی

 

 
 .اجزا سنجد DSCو  FTIRنمودار  :2شکل 

Figure 2: FTIR and DSC curve of component of Oleaster. 
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 .دندانه و اسپرکدر حضور کالاهای رنگرزی شده  K/S :1جدول 
Table 1: K/S of dyed samples in the presence of mordant and Reseda. 

Mordant 
Peel Seed 

Alum 5 % 
Without 

mordant 
10 % 20 % 40 % 10 % 20 % 40 % 

Dye 5 % K/S 

3.25 

 

3.48 

 

3.69 

 

2.66 

 

2.89 

 

3.06 

 

5.2 

 

2.19 

 

Dye 10 % K/S 

4.77 

 

4.88 

 

5.19 

 

3.59 

 

3.92 

 

4.11 

 

10.48 

 

3.52 

 

Dye 20 % K/S 

7.39 

 

7.60 

 

8.09 

 

6.27 

 

6.98 

 

7.21 

 

13.82 

 

4.31 

 

Dye 40 % K/S 

18.19 

 

18.37 

 

19.47 

 

16.21 

 

16.79 

 

17.11 

 

23.51 

 

14.67 

 

 
 

دهـد کـه   رنگرزی در حضور دندانه طبیعی نشان مـی مقایسه نتایج 

پوست سنجد اثربخشی بهتری نسبت به دانه داشته که این دستاورد به 

دلیل درصد ترکیبات فنلی بالاتر در پوست سنجد نسبت به دانه سـنجد  

باشد که گزینه خـوبی  . هلیله یک منبع طبیعی، سرشار از تانن میاست

بیعی است. رنگرزی پشم در حضور هلیله برای کاربرد به عنوان دندانه ط

های مختلف توسط آموتا و همکـارانش  عنوان دندانه طبیعی در غلظتبه

مورد مطالعه قرار گرفت. برای استخراج تانن از روش ماکروویو اسـتفاده  

ها . دندانهاستمقرون به صرفه بودن، یک روش مناس   شد که به دلیل

دندانه بر روی الیا  اعمال شـدند. بهتـرین نتـایج از نظـر     به روش پیش

در حضور اسید استیک به دست آمد که شـرایط اسـیدی    K/Sشاخ  

دهـد.  درصد افزایش می 23کند و این شاخ  را حدود ملایم ایجاد می

های ثباتی نیز در حضور دندانه، تغییرات مثبتـی را  علاوه بر این، ویژگی

 .  (16)نشان دادند 

های طبیعی و آلو  فامی بر روی الیا  ایجـاد  ین پژوهش دندانهدر ا

تـوجهی در  های رنگرزی شـده تغییـر فـا  قابـل    نکردند، بنابراین، نمونه

حضور دندانه ندارند. در برخی مـوارد، ماننـد اسـتفاده از پوسـت گـردو      

کند که در نتیجـه آن  ، دندانه فا  مشخصی بر روی الیا  ایجاد می(15)

هــای نهــایی رنگــرزی شــده متفــاوت خواهــد بــود. نمونــه Labمقــادیر 

نشان داده شـده   2های رنگرزی شده در جدول های رنگی نمونهویژگی

بـرای   *bو  *aدهد که در محورهای رنگی، مقـدار  است. نتایج نشان می

قرمز( قـرار   -های رنگرزی شده مثبت بوده و در ربع اول )زردتما  نمونه

های رنگرزی شده دارای فا  زرد بوده و بـا  نخ ،چشمیگیرند. از نظر می

یابد. ایـن موضـو    افزایش غلظت ماده رنگزا، میزان روشنایی کاهش می

 . استهای رنگرزی شده روی نمونه بربه دلیل افزایش حضور ماده 
 ISOهای رنگرزی شده بـر اسـاس اسـتانداردهای    خواص ثباتی نخ

دهـد کـه تقویـت    نشـان مـی   (. نتایج3مورد ارزیابی قرار گرفت )جدول 

های شیمیایی بین ماده رنگزا و نخ به دلیـل حضـور دندانـه،    کنشبرهم

دهـد.  تاثیر مستقیمی بر روی خواص ثبـاتی داشـته و آن را بهبـود مـی    

بیشترین بهبود در ثبات نوری مشاهده شده که بدون دندانـه ضـعیف و   

تشـویی  و شس مالشـی باشد. ثبـات  در حضور دندانه متوسط تا خوب می

 نیز در حضور دندانه، خوب است.

 

 های رنگرزی شده در حضور دندانه و اسپرک.های رنگی نخشاخ  :2جدول 
Table 2: Color value of dyed yarns in the presence of mordant and Reseda. 

Mordant 
Peel  Seed  

Alum 5 % Without mordant 
10 % 20 % 40 % 10 % 20 % 40 % 

Dye 5% 

L* 69.7 71.3 73.2 68.1 68.9 71.3 76.7 65.1 

a* 6.69 6.75 6.27 8.41 9.27 9.54 1.78 1.67 

b* 21.5 21.9 21.8 16.1 16.6 16.7 37.6 24.3 

C* 22.5 22.9 22.7 18.2 19.1 19.8 37.6 24.3 

Dye 10 % 
L* 65.6 68.5 69.1 64.2 66.4 68.1 71.99 61.4 

a* 6.67 6.34 5.5 8.82 9.41 8.68 1.57 2.38 
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 .ادامه :2جدول 

Table 2: Continue. 

Mordant 
Peel  Seed  

Alum 5 % Without mordant 
10 % 20 % 40 % 10 % 20 % 40 % 

Dye 10 % 
b* 24.2 24.6 23.9 19.8 17.9 19.5 48.9 29.2 

C* 25.1 25.4 24.6 21.6 21.2 21.7 48.9 29.2 

Dye 20 % 

L* 62.1 65.7 66.8 60.1 61.9 65.2 69.3 59.3 

a* 4.63 4.71 5.38 6.48 9.6 7.66 3.73 2.03 

b* 29.8 30.6 29.6 23.8 19.3 24.9 57.9 34.2 

C* 30.1 30.2 30.1 6.24 25.5 26.1 58.4 34.3 

Dye 40 % 

L* 60.3 62.4 65.1 58.7 60.7 61.4 68.2 55.7 

a* 4.52 4.12 5.82 5.85 8.58 6.41 4.1 1.85 

b* 36.4 36.7 36.1 31.7 32.1 32.2 54.6 37.9 

C* 36.7 39.9 36.2 32.3 32.5 32.8 54.7 38.1 

 

هـای طبیعـی   های متعددی در خصوص مطالعه اثر دندانـه پژوهش

در یک پژوهش ماده رنگزای طبیعی از زیره اسـتخراج   انجا  شده است.

هـای آلـو ، آهـن،    و برای رنگرزی الیا  پشم و ابریشم در حضور دندانه

کـه   ه اسـت . نتایج نشان داده استحنا و هلیله، مورد استفاده قرار گرفت

الیا  رنگرزی شده در حضـور دندانـه، خـواص رنگـی و ثبـاتی بهتـری       

بدون دندانـه دارد. از طـر  دیگـر الیـا       نسبت به الیا  رنگرزی شده

تری نسبت بـه  رنگرزی شده در حضور دندانه آهن و حنا دارای فا  تیره

. هلیله و حنا هردو از ترکیبات غنـی از  (14)دندانه آلو  و هلیله هستند 

تانن بوده که مانند سنجد با بهبود اتصـال مـاده رنگـزا و الیـا ، سـب       

گردد. در یک پژوهش، الیـا  پشـم بـا    یافزایش خواص رنگی و ثباتی م

دندانه با عصاره دانه تمرهنـدی، اصـلال سـطحی    استفاده از روش پیش

دهـد کـه   شده و سپ  با روناس رنگرزی شـدند. مطالعـات نشـان مـی    

عصاره دانه تمر هنـدی سرشـار از تـانن بـوده و گزینـه مناسـبی بـرای        

الیا  در حضور استفاده به عنوان دندانه طبیعی است. خصوصیات رنگی 

درصد بهبود یافته و خواص ثباتی نیـز رونـد رو بـه     25دندانه در حدود 

. در مطالعه حاضر نیز، بهبود خواص ثباتی و (16)دهد افزایش نشان می

هـای پشـمی مشـاهده    رنگی با استفاده از دندانه سنجد در رنگرزی نـخ 

رایط شود. از عصاره دارچین بـرای رنگـرزی پشـم بـا اسـتفاده از ش ـ     می

دقیقـه( بررسـی شـد و     4-1مایکروویو استفاده شد. اثر زمان رنگـرزی ) 

نتایج نشان داد که زمان رنگرزی بهینه چهار دقیقه است. خواص رنگـی  

و ثباتی الیا  رنگرزی شده در این روش نسبت به روش حمـامی مـورد   

بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که در تما  موارد، نتایج بهتـری در  

آید. علاوه بر این، عصـاره دارچـین دارای   رزی ماکروویو به دست میرنگ

 کنش مناسبی با الیا  دارد، به صـورتی تانن بوده و به همین دلیل برهم

و خـواص   K/Sکه در حضور دندانه آلـو  تغییـر چشـمگیری در مقـدار     

که مواد رنگزای دارای تانن  رسدمیثباتی مشاهده نشد. بنابراین به نظر 

. امـا  هستندمناس  های معدنی با دندانهذ  فرایند دندانه دادن برای ح

به دلیل محدودیت فا  ناشی از این مواد، لاز  است که دندانـه دادن در  

 سازوکار. (10، 19)استفاده از مواد رنگزای بدون تانن جدی گرفته شود 

نشان داده شـده   3کنش بین ماده رنگزا/دندانه/نخ پشمی در شکل برهم

های شـیمیایی از نـو    کنشچنانکه در شکل مشخ  است، برهماست. 

پیوند هیدروژنی در حضور دندانه، موج  ایجاد پیوند قـوی بـین مـاده    

رنگزا و نخ پشمی شده که تاثیر مستقیمی در خواص ثباتی و رنگی دارد 

(23)  . 
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Figure 3: Mechanism of yarn/mordant/dye interaction. 
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 .های رنگرزی شدهخواص ثباتی نخ :3جدول 

Table 3: Fastness properties of dyed yarns. 

Mordant 
Peel Seed 

Alum 5 % 
Without 

mordant 
10 % 20 % 40 % 10 % 20 % 40 % 

Dye 5% 

WF1 
Ch4 4 5 5 4-5 4-5 5 5 3 

St5 3 3-4 4 3-4 3-4 4 4 3 

LF2 3 4 4 4 4 4 4 2 

RF3 
W4 3-4 4 3-4 3-4 3-4 4 4-5 3-4 

D5 3-4 4 4 3-4 4 4-5 4-5 3-4 

Dye 10 % 

WF1 
Ch4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 

St5 4 4-5 4 4 4 4 4-5 3-4 

LF2 4 3-4 4 3-4 4 4 4 2 

RF3 
W4 4 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4 

D5 4 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4 

Dye 20 % 

WF1 
Ch4 4 4-5 4-5 4 4 4 4-5 4 

St5 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 

LF2 4 4 4 4 4 4-5 5 2 

RF3 
W4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3 

D5 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 3 

Dye 40 % 

WF1 
Ch4 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3 

St5 4 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4 

LF2 4 4 4 4 4 4-5 5 2 

RF3 
W4 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 3 

D5 4 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5 3 

 

1; WF; wash fastness, 2; LF: light fastness, 3; RF: rubbing fastness, 4; W: wet fastness, 5; D: Dry fastness. 

 

 گیرینتیجه ـ4
کاهش پساب صنعت نساجی و ضایعات کشاورزی دو موضـو  جـدی   

محیطی اسـت. رنگـرزی یکـی از فراینـدهای مهـم در صـنعت       زیست

باشد کـه دارای تولیـد پسـاب بـالا و اغلـ  رنگـی اسـت.        نساجی می

اثر مهمی در کاهش سمیت و تواند استفاده از مواد رنگزای طبیعی می

مخاطرات حضور مواد رنگزای مصنوعی داشته باشد. امـا اغلـ  مـواد    

رنگزای طبیعی دارای تمایل  اتی پـایینی هسـتند و بـرای حـل ایـن      

مشکل استفاده از دندانه ضروری است. در این تحقیـص از اسـپرک در   

 درصد( به عنوان ماده رنگزای طبیعـی  63و  23، 13، 5چهار غلظت )

پرکاربرد در ایجاد فا  زرد استفاده شد. ضایعات سنجد شامل پوست و 

، بـه عنـوان دندانـه طبیعـی بـا روش      63و  23، 13دانه با سه غلظت 

زمان مورد استفاده قرار گرفت. درصد ترکیبات فنلی پوست دندانه هم

به دست آمد که نشـان   6515 و mg/ml 0112و دانه سنجد به ترتی  

باشـد.  دهنده امکان استفاده به عنوان دندانه در فراینـد رنگـرزی مـی   

های مهم و کاربردی در تولید صنایع دسـتی و فـرش   پشم یکی از نخ

است که در این تحقیص برای رنگرزی انتخاب شد. پیک پهن در ناحیه 
1-cm 3633  ــف ــاره FTIRدر طی ــروه    عص ــور گ ــی از حض ــا، ناش ه

ها است. الیا  رنگـرزی  سی بوده که به دلیل ساختار فنلی آنهیدروک

کمتری نسبت به پوست  K/Sشده در حضور دانه سنجد دارای مقدار 

باشد که به دلیل درصد کمتر ترکیبات فنلی در دانه سنجد سنجد می

است. خواص ثباتی الیا  رنگرزی شده در حضور دندانه، به ویژه ثبات 

تـرین  مهـم  .باشدحدوده متوسط تا خوب مینوری افزایش یافته در م

نتیجه این تحقیص این اسـت کـه پوسـت سـنجد بـه عنـوان یکـی از        

تواند در حضور اسپرک به عنوان مـاده رنگـزای   ضایعات کشاورزی می
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سب  بهبـود  و طبیعی، اثری قابل قبولی به عنوان دندانه داشته باشد 

 های رنگرزی شده شود.خواص رنگی و ثباتی نخ

 

 رض منافعتعا
 هیچ گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است.
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