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از طریق  زیستحوزه رنگرزی منسوجات با استفاده از مواد رنگزای طبيعي در جهت حفظ محيط های فراواني درپژوهشامروزه تحقيقات و 
شود. به دليل رنگزای گياهي مختلفي در رنگرزی استفاده مي مواد .انجام شده است رنگزای شيميایي،مواد و  مواد تعاونياستفاده از کاهش 

از  و آنها برای رنگرزی نخ پشميدر این تحقيق از گستردگي استفاده از دو گياه روناس و اسپرک و متفاوت بودن ساختار شيميایي این دو، 
وليک است، فنورا که دارای ساختار پليبه عنوان دندانه استفاده شد. همچنين آلوئه ،دار هستندگياهان تانن اکاليپتوس و پوست انار که جز

، مشخص شد که استفاده از اکاليپتوس و پوست انار به دست آمدهبراساس نتایج . به کار رفتهای عمومي و حفظ رنگ اصلي برای بهبود ثبات
فام های روشن مخصوصا در مورد اسپرک روی دهد. اما برای فامکاهش مي %1، مقدار مورد نياز از دندانه زاج سفيد را تا حدود %11تا ميزان 

شود، استفاده از زاج رنگزا ميماده عنوان دندانه گياهي علاوه بر آنکه موجب حفظ رنگ اصلي ه ورا باستفاده از آلوئه نهایي تاثيرگذار هستند.
 .دهدميای کاهش به ميزان قابل ملاحظه را سفيد
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Today, many researches have been done in the field of textile dyeing using natural dyes for environmental protection by 

reducing the use of co- agent and synthetic dyes. Different herbal dyes are used in dyeing. Due to the widespread use of madder 

and weld dyes and the different chemical structure of these two dyes, madder and weld dyes were used to dye wool yarn and 

eucalyptus and pomegranate peel, which are tannins, were used as mordants. Aloe vera, which has a polyphenolic structure, 

was also used to improve dyeing fastness and preserve the original hue. Based on the results of experiments, it was found that 

the use of 10% eucalyptus and pomegranate peel reduces the amount of alum mordant to about 1%. They changed the hue of 

weld in the light color. The use of aloe vera as an herbal mordant had no effect on the final hue of dyes and significantly 

reduced the use of alum mordant. J. Color Sci. Tech. 15(2021), 87-101©. Institute for Color Science and Technology. 
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 ـ مقدمه1
ی طبيعيي عيلاوه بير حفيظ سيلامت انسيان، د یيل        رنگزامواد کاربرد 

های بيایر و  زمين نيز دارد. از جمله: توسعه و احيااقتصادی قابل توجهي 

کشت گياهاني که مصير  صينعتي دارنيدي ایجياد اشيتجاوي جليوگيری       

جویي ارزی و ارزش های ناشي از کاربرد مواد شيميایي و صرفهازآلودگي

هيای  گيذاری سيبز کيا  از روش   صادراتي این مواد. در قوانين برچسيب 

ار سمي دوسيتد بهبود خواص محصوو، جایگزیني مواد سمي با انواع غير

بيا درجيه آليودگي کمتير، بيه       فرآیندهایيمحيط زیست و یا استفاده از 

عنوان یک اصل مهم مطرح شده اسيت. در راسيتای دسيتيابي بيه ایين      

رنگيزای طبيعيي، نيياز بيه     ميواد  هد  و برای استفاده تجاری موفيق از  

هييای رنگييرزی مناسييب و اسييتاندارد، مطالعييات عملييي در زمينييه روش

با طبيعت و حذ  مواد مضير از   مواد رنگزازگاری رنگرزی، متجيرها و سا

گيياهي بيه دلييل     مواد رنگزای[. 1] یند رنگرزی طبيعي، وجود داردآفر

نماینيد،  محلوو بودن در آب و پيوند ضعيفي که با منسيوج برقيرار ميي   

اغلب ثبات شستشویي پایيني دارند. لذا جهت افزایش ثبات شستشویي 

شيود.  چند ظرفيتيي هسيتند، اسيتفاده ميي    ها که نمک فلزات از دندانه

م، کباليت، و  هستند، ماننيد اميلاح ميآ، آهين، کير      برخي از آنها رنگي

 .برخي دیگر بدون رنگ هستند، مانند املاح آلومينيم، قلع، روی و نيکل

ها که ظرفيت فلزی آنها زیاد است، در حمام رنگرزی، ترکيبي این نمک

دهند که باعي   و ليف تشکيل مي رنگزاماده مانند بين شيميایي یا  ک

هيای فليزی بيه هميه نيوع      شود. نمکدر داخل ليف مي ماده رنگزانفوذ 

طبيعيي، پيونيد    مواد رنگيزای های موجود در چسبند و با گروهاليا  مي

 پيونيدهای پایه یا کنند در نتيجه توسط اتصا ت همشيميایي برقرار مي

ميواد  دهنيد.  لييف ميي  -دندانه-رنگزاماده هيدروژني، تشکيل کمپلکآ 

تير بيا الييا     ها ارتبياطي محکيم  با قدرت کم، به واسطه این نمک رنگزا

اتم  [.2، 9] کنندگوناگوني را توليد مي شيدهایچنين برقرار کرده و هم

کينش  رنگزا برهمماده فلز روی سيستم الکتروني غيرمستقر در مولکوو 

پيایين اسيت بنيابراین بير     دارد. از آنجا که سطح انيرژی فليزات نسيبتا    

پذیر غيرمستقر در پایين ترین سطح انرژی انجام سامانهکنش آنها با هم

جيذب بيه    بيشينهرنگزا و انتقاو نقطه ماده است که تجييرات جذب در 

گياهي منجير    هابهبود ثبات برخلا  هاباشد. دندانهدليل این پدیده مي

شيوند.  یردسيت کيا  ميي   به تجيير فام ناخواسته و یيا افيزایش زبيری ز   

های فلزی به دليل مشکلات زیسيت محيطيي کيه بيه     استفاده از دندانه

همراه دارند با محدودیت استانداردهای جهاني مواجه است. حتي برخي 

هيایي  از آنها در اثر تماس با پوست و یا استنشاق بخار آنهيا مسيموميت  

دندانه کرم که فليزی   نماید به طور مثاو استفاده ازبرای کاربر ایجاد مي

باشد در صنایع ممنوع اعلام شده و یيا اسيتفاده از دندانيه    زا ميسرطان

منجير بيه پوسييدگي زود هنگيام منسيوج       % 2به مقدار بييش از   هنآ

   [.1، 1، 1] شودمي

منظور معرفي منابع جدید به  متعددی راهای دانشمندان پژوهش

هيای مختليف   نقش دندانه و یا بهبود کيفيت رنگرزی گياهي از جمله

های پشمي بيا بيرح حنيا و    [ نخ3در تحقيقي ][. 3-1] اندانجام داده

 % 1ریشه روناس پودر شده، رنگرزی شد. برای نتيجه بهتر رنگرزی از 

مياده  دندانه کلرید قليع اسيتفاده گردیيد. نتيایج نشيان داد در ميورد       

ام رنگيي ایجياد   رنگزای روناس استفاده از دندانه تجيير چنيداني در في  

کند اما کاربرد دندانيه در بهبيود ثبيات سایشيي و شستشيویي و      نمي

در  شرنگيزای حنيا، تياثير زیيادی دارد. ميویز و همکياران      ماده جذب 

ی ميآ،  هيا از دندانيه  % 11تا  1رنگرزی کلا  پشمي با چای، مقدار 

، یند رنگرزی استفاده کردند. نتایجآآلومينيم، قلع و آهن برای انجام فر

تری را برای دندانه آلومينيم نشيان داد زیيرا دندانيه    های ضعيفثبات

تيری بيا الييا  ایجياد     آلومينيم نسبت به مآ و آهين پيونيد ضيعيف   

 سينجي رنيگ بيشيتری در نتيایج     K/Sکيه مقيدار   کند. در صورتيمي

 -هييای مختلييف رنگييرزی، روش دندانييهحاصييل شييد و در بييين روش

بيشتری را بيرای   ماده رنگزایزمان )متا کرم( نتایج جذب رنگرزی هم

هيای طبيعيي بيرای    [. اسيتفاده از تيانن  11] هر سه دندانه نشيان داد 

هيای اسيتخراج   های رنگرزی تاریخچه طو ني دارد. تاننافزایش ثبات

شده از گياهان به عنوان دندانه گياهي نتایج خوبي در رنگرزی گياهي 

حاوی مقداری تانن )اسيد تانيک(  "دارتانن"اهان گياند. حاصل نموده

 91تيا   91موجود در پوسيت گيردو بيين    تانيک مقدار اسيد . هستند

کيه ایين مقيدار در سيایر گياهيان تيانن دار        باشد. در حاليدرصد مي

متفاوت است. از گياهان تانن داری که بدون نياز به دندانه در رنگرزی 

ت گردو، پوست انيار، هلييه، جفيت،    توان به پوسشوند مياستفاده مي

هيای اسيتخراج شيده    تيانن [. 11-11اشاره کيرد ]  غيرهاکاليپتوس و 

ها با جرم مولکيولي  فنوليکدوست مثل پليگياهي دارای ترکيبات آب

ا و ترکيبيات  هي تانييک اسييد  شيدن،   آبکافيت های قابل با ، گلوتانين

جيرم بيا ی ترکيبيات    دار نظير فلاونوئيدها هستند. به دلييل  غيرتانن

هيای  دوست بودن آنها تمایيل زیيادی در واکينش   ها( و آبفنلي )تانن

دار و یييا فنييولي و چيلاتييه نمييودن فلييزات دارنييد. از ترکيبييات تييانن 

رنگزای کياتيوني نييز   مواد های فلزی در رنگرزی پنبه و پشم با دندانه

 [. 11، 13] استفاده شده است

عي استخراج شده از بقم و هليله بيرای  های طبيپژوهشگران از تانن

[ از 17] های تر کا ی نایلوني استفاده نمودند در تحقيقيي افزایش ثبات

اسيد تانيک برای دندانه دادن نخ پشمي استفاده شيد کيه نتيایج ثبيات     

شستشویي ضعيف، ثبات مالشي متوسط و ثبات در برابر نور قيوی بيود.   

در روش دندانيه پيآ از رنگيرزی،     کرومات سيدیم اما کاربرد دندانه دی

های خوبي ایجاد نمود. برای جبران کياهش ثبيات شستشيویي در    ثبات

محيطيي دندانيه کيرم،    استفاده از اسيد تانيک و کاهش ضررهای زیست

محققين از سولفات آهن استفاده نمودند که نتایج خيلي خوبي در عمق 

عنيوان دندانيه    های عمومي حاصل شد. از پوست انبيه بيه  رنگي و ثبات

هييای عمييومي روی رنگييي و ثبييات هييایمشخصييهگييياهي اسييتفاده و 

های رنگرزی شده بدون دندانه، با دندانه سيولفات ميآ و دندانيه    نمونه

استخراج شده از پوست انبه با یکدیگر مقایسه شيدند. نتيایج نشيان داد    
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کاربرد ماده استخراج شده از پوست انبه کيارآیي خيوبي بيه عنيوان     که 

دندانه دارد و نتایج  برای روش پآ دندانه بهتير از روش پييش دندانيه    

های طبيعيي بيه جيای دندانيه اسيتفاده      بود. در تحقيق دیگری از روغن

[ همچنين در پژوهش دیگری از اسيد تانيک برای ایجاد 11] شده است

ای استفاده شيد. در پيژوهش   محيط اسيدی رنگرزی گياهي کا ی پنبه

کار گرفته شده نقش دندانه را نيز ایفا نموده ه يد تانيک بانجام شده، اس

های فلزی انجام شد. این تحقيق نتيایج قابيل   و رنگرزی در غياب دندانه

ای رنگيرزی شيده   های رنگرزی و مقادیر رنگي پارچه پنبهقبولي از ثبات

[. همچنين در تحقيق 13] در حضور اسيد تانيک را گزارش نموده است

رنگيزای  مياده  دندانه در استحکام و پایداری رنگيي چنيد   دیگری نقش 

[. هد  از اجرای این تحقييق یيافتن   21] گياهي در اوگاندا بررسي شد

رنگزای مصنوعي بود چرا کيه ایين   مواد های گياهي برای انواع جایگزین

ميليون تن در ساو استفاده مي شوند کيه   11حدودا به ميزان  ترکيبات

زی و شستشو، محتوی مواد شيميایي مضر برای های مرحله رنگرپساب

 در تحقييق دیگيری  باشيند.  زیست و سلامتي موجودات زنده ميمحيط

ها فلاونوئيدها، تانن از خانواده ماده رنگزای گياهي[ کا ی پشمي با 21]

هيایي  و کوئرستين رنگرزی شدند. کيفيت کا ی رنگرزی شده با نمونيه 

نتيایج تحقييق نشيان    مقایسه شد.  ،ه بودندکه با اکاليپتوس رنگرزی شد

تواند نقش دندانه را به خوبي ایفا نميوده و  داد استفاده از اکاليپتوس مي

های عمومي خوبي را حاصل کند البته تيا حيدودی فيام رنگيي را     ثبات

رنگيزا و دندانيه   مياده  دهد. همچنين تياثير هليليه بيه عنيوان     تجيير مي

 ، مياده وجه قرار گرفت کيه نشيان داد  طبيعي در پژوهش دیگری مورد ت

توانيد بيه عنيوان    رنگزای استخراج شده از هليله با فام قرمز رنيگ، ميي  

های ایجاد شده روی پارچيه رنگيرزی   دندانه گياهي استفاده شود. ثبات

های رنگرزی شده در حضور دندانه شده با این دندانه در مقایسه با نمونه

 [.22] فلزی قابل قبوو بودند

امروزه از گياه آلوئيه ورا در صينایع مختليف دارویيي، بهداشيتي،      

شيود. ترکيبيات شييميایي گيياه     غذایي و حتي نساجي استفاده ميي  

فامودین، آنتراکينون، ایزوباربالوئين  ورا شامل موادی نظير آلوئين،آلوئه

توانيد تعيداد   فنولييک کيه ميي   باشد. این گياه به دليل ساختار پليمي

ای زیادی با اليا  ایجاد کند، قابليت استفاده به عنوان دندانيه  هپيوند

 [.29، 21]در چاپ گياهي را از خود نشان داده است 

هيای  های معدني در افزایش ثبيات تاثير خوبي که دندانه برخلا 

رنگيزا را دارنيد،   مياده  های متنوع از یيک  عمومي رنگرزی و توليد فام

ماندن فليزات سينگين   اه دارند. باقيمحيطي را به همرمشکلات زیست

نظييير مييآ و کييرم در محيييط کييه از طریييق پسيياب رنگييرزی وارد   

محيطيي  زیست شده و غيرقابل تجزیه هستند، مشکلات زیستمحيط

را ایجاد مي کند که بيرای موجيودات زنيده خطرنياک اسيت. فليزات       

مقدار زیاد استفاده شوند منجر به زبری سطح منسيوج  سنگين اگر به 

شيوند. در  اهي اوقات سبب کدری رنگ و کاهش شفافيت رنگ ميو گ

های مطالعه شده، دانشيمندان اغليب نقيش اسييد تانييک در      پژوهش

دار در حضور اسيد تانييک و  ی فلزی و یا گياهان تاننهاحضور دندانه

های فلزی را مورد بررسيي قيرار دادنيد. اسيتفاده از گياهيان      یا دندانه

دار به عنوان جایگزین دندانه فلزی ميورد مطالعيه مسيتقيم قيرار     تانن

هيای  هد  اصلي این تحقيق، معرفي جيایگزین  بنابرایننگرفته است. 

است. با توجه بيه اهمييت مطالعيه    های معدني گياهي به جای دندانه

گياهان رنگزای بومي ایران، رنگرزی کا ی پشمي با دو گياه اسپرک و 

ورا گيياه آلوئيه   دار انيار و اکياليپتوس و  گياهان تيانن روناس در حضور 

های فلزی آلومينيم و قلع انجام گرفت. دلييل  عنوان دندانه و دندانهبه

انتخاب دو گياه روناس و اسپرک، یکي گستردگي اسيتفاده از ایين دو   

گياه استفاده زیاد از گياه روناس و اسپرک در رنگرزی نخ پشمي مورد 

رنگيزای  مياده  ا ، ساختار شييميایي متفياوت   مصر  در فرش دستب

موجود در اسپرک و روناس، تاثيرپذیری فام رنگي اسپرک از گياهيان  

 های نوری متفاوتشان بود.های معدني و ثباتدار و دندانهتانن
 

 بخش تجربی ـ2
 مواد ـ1ـ2

، پيپيت ، دماسينج ای، شيشيه  زنهيم ، بشر )به عنوان حمام رنگيرزی( 

روناس و اسپرک )یزد(، اکاليپتوس، پوست رنگزای ماده برقي،  کنگرم

متریيک سييرجاني،    21ورای تازه )تهران(، نخ پشمي نمره انار و آلوئه

آلومينيم پتاسييم و کلریيد قليع(    مضاعف دندانه زاج سفيد، )سولفات 

اسيييد اگزاليييک، اسيداسييتيک   (، مييرک آزمایشييگاهي )از شييرکت 

)نيکيوژن،   gr/lit  1تانداردصيابون اسي  (، مرک آزمایشگاهي )از شرکت

SDN)دستگاه سنجش ثبات  تهيه گردید. ، از شرکت نيک فام شيمي

دسيتگاه کيالریمتری ميدو     و سينج شرکت ریآساخت ها نوری نمونه

Greatag Macbeth Colour   بر مبنای منبع اسيتانداردD65   و ارزیيابي

ي بيرای ارزیياب   L* a* b*  CIEها تحيت سيسيتم   ميزان روشنایي کا 

 .استفاده شد

 

 روش كار ـ2ـ2

رنگزای اسپرک و رونياس در حضيور   ماده با دو  هارنگرزی تمام نمونه

فلزی سفيد و گياهي بيه منظيور یيافتن نسيخه بهينيه جهيت        دندانه

از آنجا که هد   جایگزیني دندانه فلزی با دندانه گياهي انجام گرفت.

، فلزی با گيياهي بيوده اسيت   ها و جایگزیني نوع تاثير دندانه در ثبات

دندانه زاج سفيد و کلرید قلع انتخاب شدند که در فام نهيایي   بنابراین

ها در ابتدا تاثير یا دارای کمترین تاثير باشد. انتخاب نمونهبي هانمونه

بر مبنای عدم تاثير دندانه در رنگ نهایي نمونه بوده است. در اولویت 

تيرین  ای که کممد نظر قرار گرفت و نمونه هادوم تاثير دندانه بر ثبات

ی تر و یا نوری را نشان داد به عنوان نسيخه بهينيه   هاکاهش در ثبات

کيه   ورادار و آلوئيه معرفي شد. از پوست انار و اکاليپتوس گياهان تانن

یک گياه با ساختار پلي فنوليک و بدون تانن و رنگدانه بود به عنيوان  

به سه روش پيش دندانه، دندانه  ها. رنگرزیدندانه گياهي استفاده شد
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اجيرا شيد. در    1شيکل  زمان و پآ دندانه مطابق نمودارهای رنگ هم

 1دندانه، مقدار اسيد استفاده شده در مرحله دندانيه دادن  روش پيش

 1زمان از اسيد به ميزان در روش هم بود. % 9و در مرحله رنگرزی  %

 % 9 اسيد در مرحله دندانيه دادن  دندانه،استفاده شد. در روش پآ %

ها به هير سيه روش بيا    استفاده شد. رنگرزی % 1 و در مرحله رنگرزی

فلزی انجيام   ورا( و دندانهدندانه گياهي )اکاليپتوس، پوست انار و آلوئه

از دو گياه پوست انار و اکاليپتوس تياثير   % 11 شدند. مقدار بيشتر از

 بنيابراین  .فاحشي روی فام رنگي، مخصوصا بيرای اسيپرک نشيان داد   

تيرین  های گياهي که روی فام رنگي تاثير مي گذاشتند بيه کيم  دندانه

های شستشویي قابل قبولي ایجاد نمایند، به کار گرفته مقدار که ثبات

های معيدني اضيافه   از دندانه اندکي ها مقدارشدند و برای بهبود ثبات

 نشان داده شده است. 1شد. نمودار رنگرزی به هر سه روش در شکل 

رنگزای گياهي اسپرک و ماده های انجام شده با دو رنگرزی نسخه

های فلزی و درصدهای متفاوت از مواد رنگزا به همراه دندانه باروناس 

 هستند. 1گياهي به شرح جدوو 

 

 .ی رنگرزی و دندانه دادن با رنگزای گياهي روناسهانسخه :1جدول 

 نسخه رنگرزی
شماره 

 نمونه
 نسخه رنگرزی

شماره 

 نمونه

 1 %1اسيد استيک  + %11 روناس 27 %11 اکاليپتوس + %91 روناس

+ زاج  %1 اسيداستيک + %11 اکاليپتوس + %91 روناس

 %1.9سفيد
 2 %1اسيداستيک + % 11+ پوست انار %11 روناس 21

 9 دندانه، پيش%1اسيداستيک + %1 زاج سفيد + %11 روناس 23 %111 اکاليپتوس

 3 %1 اسيداستيک + %1 زاج سفيد + %91 روناس 91 %91آلوئه ورا 

 7 %1اسيداستيک + %11پوست انار  + %91روناس 91 %1 +اسيداستيک%91آلوئه ورا 

 1 %1اسيداستيک + %11پوست انار  92 %111آلوئه ورا 

 3 %11+ پوست انار  %11روناس 99 %11روناس  + %91آلوئه ورا 

 11 %1اسيداستيک + %1زاج سفيد + %71روناس 91 %1 اسيداستيک + %11+روناس %91آلوئه ورا 

 11 %1اسيداستيک + %11انار  + %71روناس 91 %91روناس  + %91ورا آلوئه 

 12 %11روناس 93 %1 اسيداستيک + %71روناس  + %91آلوئه ورا 

 19 %11انار  97 %71روناس  + %91آلوئه ورا 

 11 %11انار  + %71روناس 91 %1.9 زاج سفيد + %1 + اسيداستيک %91 آلوئه ورا + %91 روناس

 11 %11انار  + %91روناس 93 %1.7+زاج سفيد %1اسيداستيک + %91 آلوئه ورا+  %71 روناس

 13 %1.1زاج سفيد  + %1 اسيداستيک + %11 انار + %11روناس 11 %1.7 +کلرید قلع %1 +اسيداستيک %11 + اکاليپتوس%71 روناس

 17 %1.9زاج سفيد  + %1 اسيداستيک + %11 انار + %91روناس 11 %1 +اسيداستيک %21 + اکاليپتوس%71 روناس

 11 %1.7زاج سفيد  + %1 اسيداستيک + %11 انار + %71 روناس 12 %1.9 +زاج سفيد %1 +اسيداستيک %21 + اکاليپتوس%71 روناس

 13 %21 انار + %71 روناس 19 %1.9 +کلرید قلع %1 +اسيداستيک %21 + اکاليپتوس%71 روناس

 21 %11 اکاليپتوس + %11 روناس 11 %1 +اسيداستيک %91+ اکاليپتوس %71 روناس

 21 %11 اکاليپتوس 11 %1.9 +زاج سفيد %21+ اکاليپتوس %71 روناس

 22 %1 اسيداستيک + %11 اکاليپتوس + %11 روناس 13 %1.9 +کلرید قلع %21+ اکاليپتوس %71 روناس

 29 %1 اسيداستيک + %11 اکاليپتوس + %71 روناس 17 %1 +اسيداستيک %91+ اکاليپتوس %71 روناس

 11 %1.7 +زاج سفيد %21+ اکاليپتوس %71 روناس
 زاج سفيد + %1 اسيداستيک + %11 اکاليپتوس + %11 روناس

1.7% 
21 

 21 %1 +اسيداستيک%11 اکاليپتوس 13 %1.7 +زاج سفيد %91ورا + آلوئه%71 روناس

 23 %11+اکاليپتوس%71روناس
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 پآ دندانه      پيش دندانه

 

 زماندندانه هم
 

 رنگرزی  هاینمودار: 1 شکل
 

 هيای های ذکر شده در جدووبعد از اینکه رنگرزی نخ پشمي با نسخه

هيا بيود،   فيام رنگيي آن   هيا انجام شده، اولين اولویت انتخاب نمونيه  2و  1

هایي که از نظر فام رنگي تجيير خيلي زیادی نسبت بيه فيام   نمونه بنابراین

وهش خيارج شيده و کنيار    ژنشان دادند، از مسير پو اسپرک اصلي روناس 

جهيت یيافتن رنيگ     92و  91 ،23 ،21، 19هيای  گذاشته شدند.  نمونيه 

های مورد استفاده روی نخ پشمي بود. در مطالعيات پيشيين،   نهایي دندانه

روناس، اسيد استيک معرفي شده بود لذا جهت تيامين  بهترین اسيد برای 

محيط اسيدی برای رنگرزی یا دندانه دادن، فقط اسيد اسيتيک ميد نظير    

 قرار گرفت.

هيای  های مطليوب، ثبيات  پآ از اتمام آزمایشات و انتخاب نمونه

 ISO -105شييویي، لکييه گييذاری مطييابق روش اسييتاندارد  وشسييت

CO3:1993  و ISO -105 CO4:1993   و ثبييات نييوری مطييابق روش

ISO 105 BO2:2014   مختصيات رنگيي   هيا انجيام شيد.    بيرای نمونيه

، *CIE L*a*bجذب در سامانه رنگيي   بيشينههمراه مقدار ها بهنمونه

محاسيبه شيد.    D65درجيه و منبيع نيوری     11کننيده  تحت مشاهده

 711-111هيا در محيدوده مرئيي بيين     مقادیر انعکاس طيفي نمونيه 

ها مطابق رابطيه  تهيه شد. همچنين مقادیر جذب طيفي نمونهنانومتر 

 مانک( محاسبه شد.  -کيوبلکا رابطه) 1
 

K

S
 = 

(1−R)2

2R
 (1)  

 نتایج و بحث ـ3
های پيشنهادی رنگيرزی شيدند سينجش    با نسخه هاپآ از اینکه نمونه

هيا انجيام   های عمومي روی آنگيری ثباتپارامترهای رنگي و نيز اندازه

ها و نتيایج ثبيات شتشيویي، ثبيات     پآ از مشاهده فام رنگي نمونه شد.

هيا  ی نمونيه گيری شدند که بيرای هميه  های منتخب اندازهنوری نمونه

گييری مقيادیر   و انيدازه  سينجي رنيگ بود. نتایج  3تا  1ثبات نوری بين 

از  نشيان داده شيده اسيت.    1و  9 هيای هيا بيه ترتييب در جيدوو    ثبات

های تيره قرار های روشن در کنار رنگفرش دستبا  رنگ که درآنجایي

رنگزایي بيا ثبيات شستشيویي پيایين بيه کيار       ماده که دارند، در صورتي

هيای  گرفته شود، هنگام شور قالي از روی کا  بلنيد شيده و در قسيمت   

های فرش روشن )نخ پشمي خود رنگ یا با رنگ روشن در سایر قسمت

کند، به این دلييل عيلاوه بير ثبيات     ی( ایجاد لکه مياو یا نخ ریشه پنبه

گييری شيدند. در برخيي از    گذاری نييز انيدازه  های لکهشستشویي ثبات

رنگزای پوست انار و اکاليپتوس که بيه عنيوان   ماده های رنگرزی، نسخه

روی فييام رنگييي تيياثير گذاشييتند. در  ،دندانييه گييياهي اسييتفاده شييدند

دار کم و مقداری از دندانه معدني ياهان تاننی بعدی از مقدار گهانسخه

ی رنگيرزی شيده روی تميام    هيا هيای نمونيه  به نسخه اضافه شد. ثبيات 

ینيد  آگيری شد. نتایج قابل قبولي حاصل شيد. زیيرا در فر  ها اندازهنمونه

درصيد   11 کمينيه هيای پيرز قيالي از    سنتي رنگرزی طبيعي بيرای نيخ  

که در این تحقييق مقيدار   شود در صورتيهای معدني استفاده ميدندانه

های نخ پشمي رنگرزی فام رنگي نمونهتقليل یافت.  % 1آنها به کمتر از 

 نشان داده شده است. 2شده با روناس در شکل 
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 .اسپرک ياهيگ یرنگزاماده و دندانه دادن با ی رنگرز یهانسخه :2جدول 
 

شماره 

 نمونه
 ینسخه رنگرز

شماره 

 نمونه
 ینسخه رنگرز

شماره 

 نمونه
 ینسخه رنگرز

 11 %1 کياست دي+اس%91 اسپرک 1
 + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.9 ديسفزاج
91 

 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %2 دي+ زاج سف 11%

2 
 دياس + %11 انار +%91 اسپرک

 %1 کياست
13 

 + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 % 1.1 ديسفزاج
91 

 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %2.1 دي+ زاج سف 11%

9 
 دياس + %1 دي+زاج سف%91 اسپرک

 %1 کياست
21 

 کياست دياس +%91 ورا+آلوئه%91 اسپرک

 %1.7 ديسفزاج + 1%
93 

+  %91 اسپرک

 %1.1 دي+زاج سف%91وراآلوئه

1 
 دياس + %1 ديزاج سف +%91 اسپرک

 %1 کياست
21 

 + %91 وراآلوئه + %91 اسپرک

 %1 کيداستياس
97 

+ %91 وراآلوئه + %91 اسپرک

 %1.9 ديسفزاج

1 
 دياس + %1 ديزاج سف + %91 اسپرک

 %1 کياست
22 

 قهيدق 1به مدت  اکيبا آمون 11 نمونه

 واکنش داد
91 

 +%91+اسپرک %91ورا آلوئه

 %1.1ديسفزاج

 93 %1.7ديزاج سف + %91 اسپرک 29 %11 انار + %91 اسپرک 3
 +%91ورا+آلوئه%91اسپرک

 %1ديسفزاج

 21 %91 اسپرک 7
 + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.7 دي+ زاج سف %1 کيداستياس
11 

 +%91ورا+آلوئه%91اسپرک

 %1.1ديسفزاج

 11 %1.7 ديزاج سف + %91 اسپرک 21 %11 پتوسياکال + %91 اسپرک 1
 وراآلوئه + %91 اسپرک

 %2 دي+زاج سف91%

3 
 + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.7 ديزاج سف +%1 کيداستياس
23 

+زاج  %11 پتوسياکال + %11 اسپرک

 %1.1 ديسف
12 

 + %91 ورا+آلوئه %91اسپرک

 %2.1 ديسفزاج

 19 %1.7 ديزاج سف + %11 انار + %91 اسپرک 27 %91+آلوئه ورا%91اسپرک 11
 ديزاج سف + %91 اسپرک

2.1% 

11 
+زاج %11پتوسي+اکال%91اسپرک

 %1.7ديسف
21 

 دي+زاج سف %91 ورا+آلوئه %91 اسپرک

1.7% 
11 

 ديزاج سف + %91 اسپرک

1.1% 

12 
 + %21 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.7 ديزاج سف
23 

+زاج  %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1 ديسف
11 

 ديزاج سف + %91 اسپرک

1.9% 

19 
+ زاج %91ورا آلوئه + %91 اسپرک

 %1.7 ديسف
91 

+زاج  %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.1 ديسف
13 

 ديزاج سف + %91 اسپرک

1.1% 

11 
 + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.7 ديزاج سف + %1 کيد کتياس
91 

 دي+ اس%91 وراآلوئه + %91 اسپرک

 +%1 کياست

 %1.7 ديسفزاج

 %1 ديزاج سف + %91 اسپرک 17

11 
داي+اس%11پتوسي+اکال%91اسپرک

 %1.7 ديسف اجز +%1کيگزال
92 

 دي+ اس %91ورا+آلوئه %91 اسپرک

 +%1 کياگزال

 %1.7 ديسفزاج

11 
 ديزاج سف + %91 اسپرک

1.1% 

13 
 + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک

 %1.7 ديزاج سف + %1 کیتريدسياس
99 

 کيد کتي+ اس%91 وراآلوئه + %91 اسپرک

 %1.7 ديسف+ زاج 1%
 %2 ديزاج سف + %91 اسپرک 13

 %1.7 ديزاج سف + %11 پتوسياکال + %91 اسپرک 17
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 .های عمومي نخ پشمي رنگرزی شده با روناسثبات :3جدول 
 

نمونه 
شده یرنگرز

 با )روناس(

ثبات 
 یارذگلکه
 پنبه یرو

ثبات 
 یگدارلکه
 پشم یرو

ثبات 
 ییشستشو

ثبات 
 نوری

نمونه 
شده یرنگرز

 با )روناس(

ثبات 
 یارذگلکه
 پنبه یرو

ثبات 
 یارذگلکه
 پشم یرو

ثبات 
 ییشستشو

 ثبات نوری

1 1-1 1 1-1 1-3 27 1-1 1 1 1-3 

2 1-1 9-1 1-1 1-3 21 1-1 1 1-1 3 

9 1 1-1 1 1-3 91 1 1 1-1 1-3 

7 1 9 1-1 1-3 99 1-1 1-1 1-1 1-3 

1 1 1-1 1-1 1-3 91 1-1 9-1 1-1 1-3 

3 1 1-1 1-1 1-3 91 1-1 9-1 9-1 1-3 

11 1-1 1-1 1 3-7 93 1 9 1 1-3 

11 1 9 1-1 1-3 97 1-1 9-1 9-1 1-3 

11 1-1 9 1 1-3 91 1-1 1 1-1 1-3 

11 1-1 9-1 9-1 1-3 93 1 9-1 1-1 1-3 

13 1-1 9-1 1-1 1-3 11 1-1 1 1-1 1-3 

17 1 9-1 1-1 1-3 11 1 9 1 1 

11 1-1 1 1-1 3 12 1-1 9-1 9-1 1 

13 1-1 9 1 1-3 19 1-1 9-1 9 1 

21 1 1-1 1-1 1-3 11 1 9 1-1 1 

22 1-1 1 1-1 1-3 13 1-1 9-1 1 1 

29 1 9 1-1 1-3 17 1-1 1-1 1-1 1 

21 1-1 1 1-1 1-3 11 1-1 1-1 1-1 1 

21 1 1 1-1 1 13 1-1 1-1 1-1 3 

23 1-1 9-1 9-1 1-3 
 

 .اسپرک های عمومي نخ پشمي رنگرزی شده باثبات  :4جدول 

نمونه 
شده یرنگرز

 اسپرکبا 

 یگذارثبات لکه
 هبپن یرو

ثبات 
 یگذارلکه
 پشم یرو

ثبات 
 ییشستشو

ثبات 
 نوری

نمونه 
شده یرنگرز

 اسپرکبا 

ثبات 
 یگذارلکه
 هبپن یرو

ثبات 
 یگذارلکه
 پشم یرو

ثبات 
 ییشستشو

ثبات 
 نوری

1 1 1-1 1-1 1-3 21 1 1-1 1-1 1 

2 1 1 1-1 1-3 23 1 1 1-1 1-3 

9 1 1-1 1-1 1-3 27 1 1 1-1 1 

1 1 1-1 1-1 1-3 21 1 1 1-1 1 

1 1 1-1 1-1 1-3 23 1 1 1-1 1 

3 1 1 1-1 1-3 91 1 1 1 1 

7 1 9 1 1-3 91 1 1 1 1-3 

1 1 1 1-1 1 92 1 1 1-1 1-3 

3 1 1-1 1-1 1 99 1 1 1-1 1-3 

11 1 1 1 1 91 1 1 1-1 1 

11 1 1-1 1-1 1 91 1 1 1-1 1 

12 1 1-1 1-1 1 93 1 1 1 1-3 

19 1 1 1-1 1 97 1 1 1 1-3 
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 : ادامه.4جدول 

نمونه 

شده یرنگرز

 اسپرکبا 

 یگذارثبات لکه

 هبپن یرو

ثبات 

 یگذارلکه

 پشم یرو

ثبات 

 ییشستشو

ثبات 

 نوری

نمونه 

شده یرنگرز

 اسپرکبا 

ثبات 

 یگذارلکه

 هبپن یرو

ثبات 

 یگذارلکه

 پشم یرو

ثبات 

 ییشستشو

ثبات 

 نوری

11 1 1 1-1 1 91 1 1 1 1-3 

11 1 1 1-1 1 93 1 1 1 1-3 

13 1 1 1-1 1 11 1 1 1 1-3 

17 1 1 1-1 1 11 1 1 1 1-3 

11 1 1 1-1 1 12 1 1 1 1-3 

13 1 1 1-1 1 19 1 1 1 1-3 

21 1 1 1-1 1 11 1 1 1-1 1-3 

21 1 1 1-1 1 11 1 1 1 1-3 

22 1 1 1-1 1 13 1 1-1 1-1 1-3 

29 1 1-1 1 1-3 17 1 1 1-1 1-3 

21 1 1-1 1-1 1-3 11 1 1 1-1 1-3 

 

1 2 9 1 1 

     
3 7 1 3 11 

     
11 12 19 11 11 

     13 17 11 13 21 

     
21 22 29 21 21 

     23 27 21 23 91 

1     
91 92 99 91 91 

     
93 97 91 93 11 

     
11 12 19 11 11 

     13 17 11   

   
  

 

 .های مختلفرنگزای روناس با دندانهماده ی رنگرزی شده با هافام رنگي نمونه: 2شکل 
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بيا  غييره   و 13،21،11، 11، 11 هيای شيماره  رنگ نمونه مقایسه

دهد که استفاده نشان مي 9 )نمونه مرجع( در شکل 11نمونه شماره 

از اکاليپتوس و انار نه تنها سبب کاهش استفاده از دندانيه زاج سيفيد   

ورا در شده، بلکه فام رنگي را نيز بهبود بخشيده اسيت. حضيور آلوئيه   

( روی فام رنگي تاثير سيو  نگذاشيته   93 حمام رنگرزی )نمونه شماره

ها نيز نتایج بسيار خوبي را نشان داد. اسيتفاده  گيری ثباتاندازهاست. 

به طور کليي نتيایج    نماید.ورا نياز به دندانه فلزی را مرتفع مياز آلوئه

رنگيزای گيياهي رونياس در     مياده  های پشمي باحاصل از رنگرزی نخ

هيای رنگيرزی   ی گيياهي و معيدني مختليف بيا روش    هاحضور دندانه

 شرح زیر است:مختلف به 

زدایي در مقابل زاج سفيد دندانه کلرید قلع به دليل خاصيت فلآ ي1

شيود تيا   رخوردار است و این امر موجب ميي باز شفافيت بيشتری 

کدورت و ماتي دندانه طبيعيي اکياليپتوس در ترکييب بيا رونياس      

 کند.ميتر کاهش یافته و کاربرد را وسيع

ميزان بهينه استفاده از اکاليپتوس بيه عنيوان دندانيه طبيعيي در      ي2

ی با تر نتيجيه  هاشود و در درصدميپيشنهاد  %11حضور روناس 

سيبب کياهش و    %21چنداني در بر ندارد به طوری که در مقيدار  

 شود.ميرنگزای اکاليپتوس ماده رنگزای روناس و غلبه ماده جذب 

کند اميا بيه   ها را بيشتر مياستفاده ازدندانه قلع، عمق رنگي نمونه ي9

جهت سهولت استفاده و ثبات نوری، زاج سفيد آلومينيم ارجحيت 

 دارد.

رنيگ بيودن تيرثيری در فيام     ورا بيه دلييل بيي   دندانه طبيعي آلوئه ي1

نداشته و به نمونه شاهد از نظر فام رنگي نزدیک تر است. ليکن از 

گذاری در رده بعيد از اکياليپتوس بيا    ات شستشویي و لکهلحاظ ثب

 گيرد.مياختلا  اندکي قرار 

زماني که دندانه طبيعي مانند پوست انار بدون حضيور زاج سيفيد    ي1

رنگزا بيشيتر شيده اميا    ماده مورد استفاده قرار گيرد جذب و عمق 

کند و نشان دهنده این است که ی عمومي کاهش پيدا ميهاثبات

درصد(  1ی پایين زاج سفيد )به طور مثاو هاگيری از درصدبهره با

زاج سيفيد در   %1قبيوو رسييد. مقيدار    ی قابيل هاتوان به ثباتمي

شود گاه های رنگرزی استفاده ميمقایسه با مقادیری که در کارگاه

 ( بسيار ناچيز است.%21تا 

ررنگي بودن کيه  رنگي و غي دیدگاهی طبيعي از هابا تفکيک دندانه ـ 3

های رنگي اکياليپتوس و پوسيت انيار و دندانيه     در این مقاله دندانه

رنگ آلوئه ورا مطالعه شدي دندانه طبيعي اکاليپتوس در رنگرزی بي

روناس هم از لحاظ جذب و هم از لحاظ ثبات اثرات و نتيایج قابيل   

ر دهد. انار در درجه دوم و بعد از اکاليپتوس قيرا ميقبولي را نشان 

ورا نيز نتيایجي را از قبييل مشيابهت    رنگ آلوئهگيرد. دندانه بيمي

 زیاد رنگ نمونه با نمونه شاهد، ارائه داده است.

درصيد   11ميزان توصيه شده استفاده از دندانه طبيعي پوست انار  ي7

باشد، زیرا بيش از این مقدار فام رنگي پوست انار در ترکيب بيا  مي

روناس غالب گشته و سبب تجيير شدید فيام رونياس و کيدری آن    

 شود. مي

ی حاصيله را بيه سيمت    هااستفاده از اسيد استيک در رنگرزی فام ـ 1

برد )بدون حضور زاج سفيد(، در زمان حضور تواميان  ميطيف زرد 

 رود وميي زاج سفيد و اسيد استيک فام رنگي به سمت طيف قرمز 

بدون اسيد( نيز مجددا تجيير فام بيه سيمت   در حضور زاج سفيد )

 توان شاهد بود. ميطيف زرد را 

، انيار و اکياليپتوس   گردیيد با توجه به توضيحاتي که در بيا  ذکير    ي3

ثير شيدید و  گذارنيد اميا تيا   ميقبولي را از خود به جای ثبات قابل

ای در ترکيب با روناس دارند ولي نمونه رنگرزی شده با غالب گونه

ورا قرابت بسياری با نمونه شاهد داشته و این روند در ترکيب ئهآلو

 شود.ميبا زاج سفيد چندبرابر بيشتر 

گذاری را به علت جيذب  اسيد در همراهي با زاج سفيد ثبات لکه ـ 11

دهيد وليي در ثبيات شستشيویي     ميي رنگزا، کياهش   ماده سطحي

ز اسيد استيک کند. بنابراین در هنگام استفاده اميتجييری ایجاد ن

 عکآ استفاده شود.رباید زاج سفيد متناسب با آن و ب

درصد روناس که بدون هيچ گونيه ميواد    71و  91، 11در مقادیر  ـ11

تيرین فيام بيه نمونيه     تعاوني )اسيد و دندانه( رنگرزی شد، نزدیيک 

ورا و اکاليپتوس بهترین ثبات را حتي از نمونه شاهد را مجددا آلوئه

 شاهد دارد. 

دندانيه   ،درصيد( 11رنگيزای رونياس )  مياده  در درصدهای پایين  ـ 12

تواند به عنوان دندانه طبيعي به کيار گرفتيه   طبيعي پوست انار مي

خيليي خيوبي را نشيان     درصد زاج سفيد نتيجه 1شود، ترکيب با 

 داد.

حضور روناس و اکاليپتوس در یيک حميام سيبب کياهش اثير و       ـ 19

هميين رو شياهد ثبيات بهتير بيودیم.      شود و از ميعملکرد روناس 

( 11- 71ی بيا ی رونياس )  هيا شود از درصدهمچنين توصيه نمي

درصد وزني برای  91استفاده شود زیرا که حد نهایي فام روناس در

نمونه مرغوب روناس )که در ایين تحقييق اسيتفاده شيد( حاصيل      

 11درصيد و اکياليپتوس    91شيود. بهتيرین نتيجيه از رونياس     مي

تيوان در جيایگزیني بيا دندانيه زاج     به دست آمد. البته ميي درصد 

سفيد از دندانه کلرید قلع نيز اسيتفاده نميود زیيرا قرميزی و فيام      

  شود.ميروناس در این روش تا حدودی حفظ 

رنگرزی شيده بيا اسيپرک بيا     ميهای پشفام نهایي نخ 9در شکل 

ارگيری پوست به کبرخلا   های مختلف نشان داده شده است.دندانه

ی معيدني و  انار و اکاليپتوس عليرغم نياز به مقيادیر کمتير از دندانيه   

بهبود ثبيات شستشيویي اميا سيبب تجييير فيام رنگيي شيده کيه در          

اميا اسيتفاده از    ( کياملا مشيهود اسيت.   9) شيکل  21، 29های نمونه

رنگ نه تنهيا مقيدار دندانيه ميورد نيياز را      ورا به عنوان دندانه بيآلوئه

 ام رنگي را نيز بهبود بخشيده است.هش داده بلکه فکا
 



 زهرا احمدي  89

78-515، (5011) 51/ علوم و فناوري رنگ علمينشريه  

 
1 2 9 1 1 

     
3 7 1 3 11 

     
11 12 19 11 11 

     
13 17 11 13 21 

     
21 22 29 21 21 

     

23 27 21 23 91 

     
91 92 99 91 91 

     

93 97 91 93 11 

     
11 12 19 11 11 

     
 

 .های مختلفرنگزای گياهي اسپرک با دندانهماده ی رنگرزی شده با هافام رنگي نمونه :3شکل 

 

رنگيزای  مياده  هيای پشيمي بيا    نتایج حاصل از رنگرزی نمونه نخ

های معيدني و گيياهي مختليف و همچنيين     اسپرک در حضور دندانه

 روش رنگرزی مختلف به شرح زیر است:

بيين   ،رنگيزای اسيپرک رنگيرزی شيدند    مياده  هایي که با در نمونه ـ1

رنگيرزی   بيازده درصيد، بهتيرین    2.1تيا   1.1مقادیر زاج سفيد از 

سفيد رنگرزی شده درصد زاج  1.7مربوط به نمونه ای است که با 

قبولي را نيز فراهم کيرده  علاوه بر فام رنگي مناسب، ثبات قابلکه 

 است.

درصيد   11درصد اسپرک بيه هميراه    91در نمونه رنگرزی شده با  ـ 2

درصييد زاج سييفيد نتيجييه و ثبييات   1.1اکيياليپتوس، اسييتفاده از 

کند و اضافه شدن مقدار دندانه زاج سيفيد  ميقبولي را فراهم قابل

 ها ندارد.درصد اثری در افزایش ثبات 1.1يش از ب

بيه   هيا ورا کيه درصيد  رنگزای اسپرک به همراه آلوئهماده در گروه  ي9

باشد، امکان این پيدا شد تيا زاج سيفيد را بيه    مي 91و  91ترتيب 

 دست آورد.قبولي را بهدرصد کاهش داده و نتيجه قابل 1.1مقدار 

درصيد، اضيافه کيردن     1.9تيا   1.1در حضور زاج سفيد به مقيدار   ي1

کند و تنها سيبب  مي( تفاوتي را حاصل ن21+91رنگزا )ماده مقدار 

ی بيا تر زاج  هيا شود. اما این مساله در درصيد هدر رفتن رنگزا مي

 درصد( نتيجه بهتری را در بردارد. 1 تا 1.7) سفيد

های سفيد هم در رنگرزی با دندانه درصد زاج 1.7حداقل  استفاده از ي1

قبيوو،  هيای قابيل  طبيعي و هم بدون حضور آنها برای داشتن ثبيات 

 شود.ميپيشنهاد 

مياده  در رنگرزی اسپرک به خصوص در مقدار درصدهای پایين وزنيي   ي3

( با توجه به اینکه دندانه اکياليپتوس روی فيام رنگيي    21 تا 11رنگزا )

رنيگ بيودن   شود از آلوئه ورا به دليل بيي مينمونه موثر است پيشنهاد 

 استفاده شود.
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اضافه کردن اکاليپتوس برای رنگ همانندی با فيام نمونيه شياهد،     ي7

ورا با شود، اما در خصوص آلوئهميباع  افزایش مصر  زاج سفيد 

تيوان  ميکاهش مصر  دندانه زاج سفيد روبرو هستيم و در نتيجه 

ای کاهش مصر  زاج سيفيد، اسيتفاده از   اینگونه عنوان کرد که بر

 ورا جایگزین خوبي خواهد بود.آلوئه

های طبيعي در استفاده از پوست انار و اکاليپتوس به عنوان دندانه ي1

خود در گروه  هاشود زیرا این دندانهميرنگرزی با اسپرک توصيه ن

نهيایي  گيرند و در فام ميرنگزای طبيعي با فام بژ تا زرد قرار مواد 

 ها تاثيرگذار هستند.نمونه

زميان عميق   دندانيه و هيم  در رنگرزی )نمونه شاهد( به روش پيش ي3

کنيد. روش پيآ دندانيه    ميي رنگي مناسبي را در فام نهایي فراهم 

 شود.ميرنگزای اسپرک و کدر شدن فام زرد ماده سبب تخریب 

یيي  هيا ها، نمونهپآ از بررسي نتایج بدست آمده از سنجش ثبات

 ،های قابل قبوو )از نظير مقایسيه چشيمي( داشيتند    ها و فامکه ثبات

 ميهای پشي برای نمونه نخبرای مراحل بعدی آزمایش استفاده شدند. 

ی گياهي ميورد نظير کيه    هارنگرزی شده با اسپرک و روناس با دندانه

ی گيرقبوو بودند، مقادیر رنگي اندازههای قابلدارای فام رنگي و ثبات

های پشمي رنگرزی شده گيری مقادیر رنگي برای نخنتایج اندازه شد.

 آمده است. 3و  1 هایبا روناس و اسپرک به ترتيب در جدوو

های رنگرزی شيده بيا رونياس، بيرای     گيری مقادیر رنگي نخاندازه

هایي که تجيير فام از رنگ قرمز نداشته و به طور چشيمي رنيگ   نمونه

 انجام شد.همانند بودند، 

برای مشاهده رنگ اصيلي کيه از    91و  19 ،21های شماره نمونه

شيود  ورا روی پشيم ایجياد ميي   گياهان اکاليپتوس، پوست انار و آلوئه

های به کار رفتيه چيه   تهيه شدند تا مشخص شود به طور کلي دندانه

تجيير رنيگ   21 نمایند. نمونه شمارهفامي را روی نخ پشمي ایجاد مي

دهيد، ليذا اسيتفاده از    را نسب به دو نمونه دیگير نشيان ميي   فاحشي 

اکاليپتوس برای جایگزیني دندانه زاج سفيد مخصوصا در مقادیر کيم  

دهيد کيه   رنگزا، باید با احتياط صورت پيذیرد. نتيایج نشيان ميي    ماده 

استفاده از اکاليپتوس سبب کاهش مقدار قرميزی شيده، ميثلا در دو    

رنگزای روناس و بيه ترتييب در   ماده رصد د 91که با  27و  11نمونه 

درصد پوست انار و اکاليپتوس رنگرزی شدند، مقدار قرمزی 11حضور 

 است.  11کمتر از نمونه شماره  27در نمونه 

 

  .شده با روناس رزیی منتخب نخ پشمي رنگهاگيری شده برای نمونهمقادیر رنگي اندازه :5جدول 

K/S b* a* L* شماره نمونه K/S b* a* L* شماره نمونه 

2.332 13.933 21.117 91.221 21 3.113 21.773 21.3 13.711 1 

19.117 11.313 21.119 11.313 21 3.213 21.113 29.311 17.119 2 

11.131 21.977 22.397 11.239 29 1.717 17.213 91.232 17.111 9 

1.127 22.331 91.717 91.111 22 11.171 21.793 21.119 11.111 11 

1.311 21.131 91.137 91.111 11 11.133 29.111 99.933 11.111 13 

9.913 11.112 27.711 92.212 21 19.111 23.331 3.131 11.121 1 

1.131 11.333 27.113 91.311 27 11.973 13.312 29.313 13.111 3 

7.231 21.923 91.113 12.117 21 1.291 21.132 97.731 91.771 11 

12.211 23.191 1.799 11.311 21 9.911 13.293 21.211 92.137 11 

21.711 11.911 1.313 71.179 92 1.111 13.311 27.371 91.123 11 

 

 .شده با اسپرک رزیی منتخب نخ پشمي رنگهاشده برای نمونهگيریمقادیر رنگي اندازه :6 جدول

 K/S b* a* L* شماره نمونه K/S b* a* L* شماره نمونه 

11.11 31.913 3.923 31.139 91 1.3 37.113 1.711 31.192 1 

19.31 33.711 2.219 11.331 11 11.72 37.971 1.131 93.911 11 

11.71 33.219 1.117 17.113 11 11.72 31.311 1.233 31.192 19 

11.9 33.112 1.123 31.117 13 11.1 31.991 2.221 13.113 21 

12.97 37.227 9.772 17.171 17 12.11 31.111 3.132 31.119 29 

     11.19 37.131 2.113 13.119 23 
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مقيدار قرميزی    برخلا دهد نشان مي 91و  21مقایسه دو نمونه 

ورا در مقایسيه بيا اکياليپتوس، بيه     بيشتر در نخ رنگرزی شده با آلوئيه 

رنگ  91شماره نسبت به نمونه 21دليل روشنایي بيشتر نمونه شماره 

قياس نيست. با افزایش مقيدار  نهایي به طور دقيق از نظر قرمزی قابل

س و پوست تاثير مثبت آلوئه ورا در مقایسه با اکاليپتو %71روناس تا 

انار که منجر به افزایش مقدار زردی شده، بيشتر محسوس اسيت. در  

استفاده از اکاليپتوس بدون دندانه دیگر رنگ اصيلي   21شماره  نمونه

نمونه را بسيار تجيير داده، چنانچه ميزان قرمزی در این نمونه بسييار  

 نيز ميزان قرمزی، یعني 91و  99های کم شده است. همچنين نمونه

فام اصلي روناس، تجيير زیادی را نشيان داده و مقيدار آن نسيبت بيه     

ها همانطور کيه در  تر شده است. فام رنگي این نمونهها کمسایر نمونه

نيز مشخص است نسبت به قرمز روناسي خيلي فرق  2و  9 هایشکل

دهيد کيه در   نشيان ميي   11و  21کرده است. همچنين مقایسه نمونه 

های این دو نمونه یکسان بوده اما  فام رنگيي در حاليت   حاليکه ثبات

دندانييه زاج سييفيد بهتيير از کلریييد قلييع اسييت.  مقييادیر رنگييي بييرای 

هيای گيياهي در   های نخ پشمي رنگرزی شده با اسپرک و دندانهنمونه

هيای رنگيرزی   آمده است. همچنين مقدار جذب برای نمونه 3جدوو 

نشيان داده شيده    1تلف در شيکل  شده با گياه اسپرک در شرایط مخ

 است.

دهيد اسيتفاده از   نشان ميي  2 همانطور که نمودار جذب در شکل

گياهان تانن دار و یا آلوئه ورا تجيير خاصيي در نميودار جيذبي نشيان     

های بلندتر جذب بيشتری در طوو موج 1دهد. فقط نمونه شماره نمي

لييل اسيتفاده از زاج   را داشته که آن هم بيه د  هانسبت به سایر نمونه

 بوده است.  هاسایر نمونه ه( نسبت ب%1سفيد بيشتر )

طبيعيي کيه دارای سياختارهای شييميایي متعيدد       مواد رنگيزای 

هيای موجيود در   ها هستند، به دليل تعيدد اکسيوکروم  مخصوصا تانن

تيری را بيا لييف تشيکيل     هيای داخليي بيزرح   ساختارشان کميپلکآ 

شود. به هميين دلييل   های تر با  ميثباتدهند که سبب افزایش مي

رنگزا ماده ثبات شست وشویي بيشتری درنتيجه استفاده از کمپلکآ 

شيود. اکياليپتوس شيامل    دندانه گيياهي مشياهده ميي   -دندانه فلزی-

ا ژیک است به همراه فلاونوئيدها ماننيد کوئرسيتين و    اسيد گاليک و

مياده  شان در تثبييت  روتين که هر دوی این ترکيبات به دليل توانایي

یند رنگيرزی گيياهي از اهمييت بيا یي     آرنگزا روی اليا ، در حين فر

و  شيکل بيي برخوردارند. تانن استخراج شده از گياهان دارای ساختار 

لييک بيا سياختار مولکيولي بيزرح شيامل       هيای پليي فنو  شامل تيانن 

در آب و اسيد تانيک و مواد غيرتانني نظير  آبکافتی قابل هاگالوتانن

و قابيل حيل    هيا هستند. به دليل ساختار تيانن  غيرهو صمغ  هافلاون

ی فليزی،  هاهای فنولي را نظير عملکرد دندانهبودنشان در آب واکنش

ورا، ختار مولکييولي گيياه آلوئييه [. سيا 17دهنييد ]بيا الييا  انجييام ميي   

نشيان داده شيده    1هيای محليوو در آب در شيکل    ناکاليپتوس و تان

هيای هيدروکسيي در کوئرسيتين ثبيات نيوری را      حضور گيروه  است.

هایي که در حضيور اکياليپتوس بيا    دهد به این دليل نمونهميکاهش 

نيوری   ثبيات  هانسبت به سایر نمونه ،روناس یا اسپرک رنگرزی شدند

الف نشيان داده   3طور که در شکل[. همان21کمتری را نشان دادند ]

رنگيزا و  ماده های هيدروکسي و کربونيل از شده است پيوند بين گروه

شيود،  های آمين در ليف پشم به آساني تشيکيل ميي  ها با گروهیا تانن

تير شيدن ایين    قرارگيری فلز چندظرفيتي از دندانه فلزی به مستحکم

 کند.لکآ کمک ميکمپ
 

 
 

 .های مختلفهای پشمي رنگرزی شده با گياه اسپرک و دندانهمقادیر جذب در طوو موج نور مرئي در نمونه نخ :4شکل 
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 [.3، 17، 21، 21] روناس و اسپرک و ج: ساختارهای شيميایي موجود درگياه اکاليپتوسهای محلوو در آب، ب: آلوئه ورا ، ساختار شيميایي الف: تانن :5 شکل

 

      

 ب       الف

 [.17، 21] رنگزا و دندانهماده ، نحوه اتصاو مولکوو ليف پشم: 6شکل 

 

 3رنگيزا در شيکل  مياده  کمپلکآ بين ليف، دندانه فلزی، تيانن و  

ترکيبات فلاونوئيدی در گياهان زیاد است. )ب( نشان داده شده است. 

روتين و کوئرستين ترکيبيات فنيولي درون اکياليپتوس هسيتند کيه      

ها ترکيباتي هستند که در درکروموفورهای فلاون موجود است. فلاون

دهنيد. بيا   های پایداری را تشکيل ميي حضور فلزات سنگين کمپلکآ

به ثبات نسيبتا قابيل قبيولي کيه کياربرد آلوئيه ورا بيا سياختار          توجه

کند، نقش پيوندهایي کيه  فنوليک در غياب دندانه فلزی ایجاد ميپلي

هيای هيدروکسيي   های هيدروکسي از دندانه گياهي با گروهبين گروه

رنگيزا و لييف ایجياد شيده     مياده  روی ساختار آلييزارین و لوتويو  از   

 شود. مشخص مي
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اکاليپتوس و  نسخه بهينه استفاده از دندانه گياهي پوست انار، :7 دولج

 .ورا در حضور روناس و اسپرکآلوئه

ماده مقدار 

رنگزا )اسپرک 

 یا روناس( %

زاج 

سفید 

)%( 

 اكالیپتوس

)%( 

 وراآلوئه

)%( 

پوست 

 انار

)%( 

 - و با تر 91 - 1.1 -1.2 11

 <11 و با تر 91 <11 1.9 -1.1 91

 <11 و با تر 91 <11 1.7 – 1 71

 

اسيتفاده   مياده رنگيزا  ها را بيرای افيزایش جيذب    در گذشته تانن

کردند و هميين امير سيبب شيده کيه اميروزه نييز در بسيياری از         مي

های سنتي از مقدار خيلي زیادی دندانه فلزی اسيتفاده کننيد.   کارگاه

هيایي در  های فليزی سيبب بيروز مسيمویت    مقدار بيش از حد دندانه

شود چه ميمحيطي و زبر شدن زیر دست کا  کاربر، مشکلات زیست

بسا که کدری رنگ و یا حتي تجيير رنگ را نييز بيه هميراه دارنيد. در     

ها بيا اسيتفاده از   های رنگرزی شده با روناس و اسپرک ثباتنخنمونه 

مقدار جزئي از دندانه فلزی در حضيور اکياليپتوس، پوسيت انيار و یيا      

ورا بهتيير شييد زیييرا مقييدار جزئييي از دندانييه فلييزی در تشييکيل آلوئييه

رنگزا و ليف پشم نقش مهمي دارد. بنابراین ماده کمپلکآ بين تانن، 

دار و یا آنهيا  فلزی در حضور گياهان تانن مقدار دندانه کمينه کردنبا 

های قابل قبوو توان به ثباتفنوليک هستند ميکه دارای ساختار پلي

رنگيزا دسيت یافيت. بيه طيور کليي       مياده  با حفيظ فيام اصيلي     حتي

های با معدني بيا  برای کاهش و یا حذ  دندانه های پيشنهادینسخه

 7بيه شيرح جيدوو     ورا، اکاليپتوس و پوسيت انيار  دندانه گياهي آلوئه

 باشد.مي

 

 گیرینتیجه ـ4
گيياهي  رنگيزای  مياده  ی نخ پشمي بيا دو  هارنگرزی نمونه بررسي نتایج

ی گيياهي پوسيت انيار و    هااسپرک و روناس نشان داد که کاربرد دندانه

 ،هيا تاثيرگيذار هسيتند   اکاليپتوس به دليل آنکيه در فيام نهيایي نمونيه    

های رنگي مورد تقاضيا، پيشينهاد شيود. کياربرد     تواند برای تمام فاممين

ی هيا انيه ورا بيرای جيایگزیني دند  های گياهي اکاليپتوس و آلوئيه دندانه

. عيلاوه بيراین   دهندنشان ميفلزی نسبت به پوست انار نتایج بهتری را 

ورا به عنيوان دندانيه بيه دلييل     استفاده از اکاليپتوس، پوست انار و آلوئه

های فنلي و هيدروکسي زیادی در سياختار خيود دارنيد کيه     اینکه گروه

و بيه دلييل    کننيد رنگزا ایجاد ميماده پيوندهای متعددی را با مولکوو 

دندانيه سيبب افيزایش     -لييف  - تشکيل کمپلکآ حجييم بيين رنگيزا   

شوند. در تحقيق حاضر دندانه زاج سفيد نتایج بهتری را های تر ميثبات

فيام   %11اکاليپتوس حتي به ميزان  .از نظر کيفيت رنگرزی حاصل کرد

فيام  داد. که با توجيه بيه   های رنگرزی شده با اسپرک را تجيير مينمونه

هيای  ورا برای بهبيود ثبيات  ها استفاده از دندانه گياهي آلوئهنهایي نمونه

های معدني مخصوصيا بيرای گيياه اسيپرک     رنگي و جایگزیني با دندانه

ورا نيه تنهيا در   شود. کاربرد و استفاده از دندانه گياهي آلوئهميپيشنهاد 

ييل آنکيه در روی   ها موثر است بلکه بيه دل یند رنگرزی و ثباتآبهبود فر

رنگزا با هر مواد رنگزا تاثيری ندارد، بدون محدودیت برای تمام ماده فام 

تواند استفاده شود. در این پژوهش بيا اسيتفاده از ترکييب    ميفام رنگي 

 %1دار، مقيدار دندانيه زاج سيفيد بيه کمتير از      آلوئه ورا و گياهان تيانن 

لزی به دليل مشيارکت  کاهش یافت حضور مقدار بسيار کمي از دندانه ف

هيا را افيزایش داد.    در تشکيل کمپلکآ پایدار بين اجزای رنگرزی ثبات

هيم   %21که ميزان مصر  این دندانيه در صينعت تيا حيدود      در حالي

محيطيي کيه فليزات    شده است. با توجيه بيه مشيکلات زیسيت    گزارش 

آورند و نتایجي که در این تحقيق حاصل شد نشان سنگين به همراه مي

ی عميومي  هيا ی فلزی بيرای افيزایش ثبيات   هاداد که استفاده از دندانه

دار و یيا دارای  رنگرزی تا ميزان قابل توجهي با استفاده از گياهيان تيانن  

 ساختار پلي فنوليک قابل کاهش هستند.  
 

 تشکر و قدردانی
این مقاله از طرح خرد پژوهشيي کيه در دانشيگاه هنير بيه اتميام رسييد،        

 و منابع مالي آن نيز توسط دانشگاه هنر تامين شده است.استخراج شده 
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