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. در ادامه دیود نورگسیل اندی نور گسیل آلی سنتز شدههادیودی برای استفاده به عنوان مواد فلورسنت در دازولیمیا تركیب در این تحقیق سه
دار، بازدهی بالاتری نسبت به بقیه وفنیتچند لایه و تک لایه با استفاده از این تركیبات ساخته شد. دیود ساخته شده از تركیب  (OLED)آلی 

دهد كه میهمچنین در طیف الکترولومینسانس تركیب دارای حلقه فنیل پدیده نادر الکتروپلیکس رخ داد. نتایج نشان  تركیبات نشان داد.
بر روی  وفنیتنانومتر تركیب دارای حلقه  42و  122، 152ی هادر تنطیم رنگ دارد. در ادامه اثر ضخامت میگروه عاملی نقش مه

پذیری در ضخامت مورد مطالعه قرار گرفت. بیشترین تحرک (SCLC) ر فضایی محدود شده جریانپذیری با استفاده از روش رفتار باتحرک
 نانومتر حاصل شد.  42 بهینه

 

 .یدازولیمیا بیترك، رفتار بار فضایی محدود شده جریان ،پذیریدیود نور گسیل آلی، تحرک :های کلیدیواژه
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In this work, three imidazole compounds were synthesized as fluorescent materials for organic light-emitting diodes (OLEDs). 

In the step, single and multi-layers OLEDs using imidazole compounds have been fabricated.  The highest luminous efficiency 

was observed with the compound (1). Diode fabricated with thiophene increased efficiency with respect to other compounds. 

Also, in the electroluminescence spectrum of the phenyl ring, electroplex emission was achieved. The results show that the color 

of devices depends on functional groups. The effect of various thicknesses (90,100 and 150 nm) on the electron mobility of 

devices with space-charge-limited current (SCLC) method was investigated. The highest mobility at the optimum thickness of 90 

nm was achieved. J. Color Sci. Tech. 14(2021), 311-318©. Institute for Color Science and Technology. 
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 ـ مقدمه1
ی هـا تركیبات آلی بـه علـت برنامـه    نوریطی چند دهه گذشته خواص 

تـا،،  شـب  گرهـای حـس كاربردی آنها در نور، قطعـات اپتـوالکتریکی،   

ی ضـد جعـل و تیـویربرداری زیسـت     هـا جوهرهای امنیتی، برچسـب 

[. تركیبـات  1-6قرار گرفتـه اسـت    پزشکی به طور وسیع مورد مطالعه 

ی اخیر به دلیل ولتاژ روشـنایی  هاآلی توجه چشمگیری را در طول سال

اند. توسعه مواد ساطع كم، هزینه پایین و تنظیم رنگ خو، جذ، كرده

برای  آلیی هاLEDكننده نور آبی، قرمز، سبز به منظور دست یافتن به 

مـثثر، ضـروری و    (OLED) دیودهـای نورگسـیل آلـی   به دست آوردن 

از  بهینه حیاطر یکدر  افهدا تـرین ممهاز  یکی[. 5-11 حیاتی اسـت  

 پـذیری حـرک ت. ستا بـار  یهاحاملپذیری تحرک تعیین ،دیود رساختا

 محل تعیین ایبر ینابنابر. ستا وتمتفا مختلف یهالایهدر  هاحامل

و  هالایه ضخامت بین ایجاد تعادل آلی دیودر د ردبرخو ناحیه یگیرارقر

ــار  یهاحامل ــه. دپذیر رتصو بایدب  گسیلرنو دیود درهــا ضــخامت لای

 لایهدر  مختلف یهالایهاز  بـــــار یهاكه حامل دشومی حیاطر ریطو

 برسند. یکدیگر به گسیلرنو

 كه ستا ریساختا ،بهینه رساختا، لیآ گسیل رنو یهــــــادیودر د

ــر هد. رخ د قطعهدر  گسیلیرنو تشد بیشترین ــن امــ  قتفاا مانیزایــ

گیری اندازهبرسند.  هم به گسیل رنو لایهدر  هحفرو  ونلکترا كه فتدامی

، تاییـد  (SCLC)ی جریان محدود شده به خاطر بار فضایی هاو سنجش

پـذیری حامـل تحـت    شده، كه یک روش مثثر برای دستیابی به تحرک

 ،هـای مختلفـی  . گروه]12[حالت پایدار جریان در یک فیلم نازک باشد 

ارزیابی شده توسـ  حالـت پایـدار     آلیی الکترون مواد هاپذیریتحرک

 19 ند ارا گزارش كرده( SCLC)جریان محدود شده به خاطر بار فضایی 

پهنـای   ،روشنایی یبالا بازده لیلد به خیرا یهالسادر  لیآ مواد[. 13،

 با شــدت روشــنایی تغییرو  طولانی نمادر ز نشد محو ،طیفــی وســیع

 هـای لسادر [. 15، 16  انددهبو توجه ردمو ربسیا ،لیگاندها نمکا تغییر

 توجه ردمو بالا نورتابی اصخو شتندا لیلد به لیازویمیداتركیبات  خیرا

به همین خاطر از ایـن تركیبـات در   ند. اگرفته ارقر مهندساناز  ریبسیا

و  زیستیدار فلورسانس، تیویربرداری مواد رنگزای غیرخطی، مواد نشان

[. 15، 11  شـود مـی همچنین دیودهـای آلـی گسـیلنده نـور اسـتفاده      

است و به دو مولکول كه یکی از  1اكسایمر مخفف عبارت دیمر برانگیخته

آنها در حالت برانگیخته و دیگری در حالت پایه است كه با هم یک دیمر 

دو اتمی  هایلر بیشتر در مولکوشود. اكسایماند گفته میرا تشکیل داده

دهند ولی به خـاطر  میافتد كه در حالت عادی با هم واكنش نمیاتفاق 

گـذار بـه   دهند ولی پـس از  میبرانگیخته بودن یکی از آنها با هم پیوند 

طـول مـو    [. 14، 22 شـوند  میالکترون، دوباره از هم جدا  حالت پایه

مـر برانگیختـه آن بلنـدتر    گسیلی یک اكسایمر از طول مو  گسیلی دی

                                                                 
1- Excited dimer 

 

 

شـود اگـر   مـی باشد. البته اكسایمر برای دو تركیب یکسان اسـتفاده  می

 تركیبات تشکیل دهنده با هم تفاوت داشـته باشـند بـه آن اگـزی لکس    

دهـد.  میدهنده و گیرنده رخ اگزی لکس حالتی هست كه بین گویند.می

باشـد. اگـزی لکس   مـی یکی در حالت برانگیخته و دیگری در حالت پایه 

معمولا منجر به جابه جایی به سمت قرمز و پهنای طیفی وسیع نسـبت  

ای بـه نـام الکتـروپلکس در    شود. بعضی مواقع پدیدهمیبه تک مولکول 

گیرد. اگزی لکس هم تحت تهیج نوری و میفیل مشترک دو لایه شکل 

را شود. اما الکتروپلکس تحت تهیج الکتریکـی خـود   میالکتریکی دیده 

 دهد.مینشان 

تركیبـات آلـی فلورسـانس بـه عنـوان       در این تحقیق، از خانواده

هـای  انتقال الکتـرون و لایـه سـاطع كننـده بـرای بررسـی مشخیـه       

ی سـنتز  دازولیمیاالکتریکی و اپتیکی آنها استفاده شد. ابتدا تركیبات 

 لایـه و چنـد لایـه سـاخته شـد.     اند و دیود نور گسیل آلـی تـک  شده

شـامل فوتولومینسـانس، الکترولومینسـانس و     نوریهمچنین خواص 

كـار   نی ـدر اترابرد بار در ساخت دیود آلی مورد بررسی قرار گرفـت.  

به كار گرفتـه   لیدر قطعات نورگس یدازولیمیای تركیبات ریپذتحرک

 یهـا بـا اسـتفاده از داده   تی ـشده مورد مطالعه قـرار گرفـت و در نها  

از روش جریـان محـدود شـده بـه     شـده،   یریگكه قبلا اندازه یتجرب

به حالت  یدازولیمیاتركیبات  یریپذ( تحرکSCLC) خاطر بار فضایی

 .دیگردمحاسبه  یتئور

 

 بخش تجربیـ 2

 مواد ـ1ـ2

براساس منـابع   یچهار استخلاف یدازولیمیا باتیسنتز ترك یواكنش كل

 ید لنیفن ـ -9، 1مـول(،  یل ـیم 1) لی ـاز بنز یمخلوط ].21[ انجام شد

 اسـتات  میمـول(، آمـون  یل ـیم 1) دی ـآلده لی ـمـول(، آر یل ـیم 1) نیآم

گرم( در حلال اتانل  2029) کیسولفوناسید مول( و پارا تولوئن یلیم 5)

به مدت مناسب بهـم زده شـد. پـس از     ی( در حالت بازروانتریلیلیم 5)

 د،ی ـنـازک مشـخگ گرد   هی ـلا یكروماتوگراف لهیاتمام واكنش كه به وس

 بلـوری جامد حاصل با استفاده از صاف كردن مخلوط جـدا و در اتانـل   

كـه   دنـد یسنتز گرد دازولیمیا لیمشتق تترا آر 1 بیترت نی. به ادیگرد

زمان  نیآورده شده است. همچن 1شکل واكنش انجام گرفته در  یشما

هـا و سـاختار و نقطـه    واكـنش  بازدهكامل شدن هر واكنش،  یلازم برا

نشان داده شده است. ایـن   1 جدول و در 1در شکل ذو، هر محیول 

 LiF 2همچنین مواد  .استنشان داده شده  3 و 2، 1های مواد با شماره

بـه عنـوان    به ترتیب،، تهیه شده چیآلدر گمایسكه از شركت  PVK 3و 

 لایه بافر و انتقال دهنده حفره مورد استفاده قرار گرفت.

 

                                                                 
2- Lithium Fluoride 

3- Polyvinyl Carbazole 
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 اطلاعات مواد سنتز شده.: 1جدول 
 

شماره 

 مواد
 نقطه ذوب محصول  محصول

(ºC) 

 بهره واکنش

(%) 

زمان واکنش 

 )ساعت(
Ar-CH=O 

(1) 

 

212 95 15 

 

(2) 

 

252 12 12 

 

(3) 

 

252 69 1 

 

 

 
 

 مواد رنگزا.یند سنتز آفر  :1 شکل

 

 ساختار دیود نور گسیل آلی ـ2ـ2
مرحلـه   نی ـدر ابه عنوان آند استفاده شد.  (ITO) اكسید قلع اینیدیم

س س در داخل آ، مقطـر بـه    شسته شده،با آ، و صابون  ITOابتدا 

كه در آ، حل  ییهایتا ناخالی گرفتقرار  فراصوتدر  قهیدق 5مدت 

و  داده شـد با استن كر  ITOشوند از سطح آن كنده شوند. س س می

كـه در   ییهـا یتـا ناخالی ـ  گرفت رقرا فراصوتدر  قهیدق 15مدت ه ب

بـا  در ادامه كار شستشـو   .شوند از سطح آن پاک شوندمین حل است

داده كلرومتان، اتانـل، متانـل انجـام     یكلرواتان، د یبا د روند نیهم

 ـ شـود.  یریجلـوگ  یادیز یلیتا حد خ یاز هرگونه آلودگتا  شد  نیاول

 ینشـان هیاست به روش لا PVKبه عنوان انتقال دهنده حفره كه  هیلا

 ITOكه مراحل شستشـو آن هماننـد    شهیش هیرلایز یبر رو یچرخش

كـردن ضـخامت    برهیصرفا جهت كـال  كار نیشد كه ا ینشان هیبود، لا

شود هر بـار كـه بـر    مینانومتر است، انجام  12 نجایمورد نظر كه در ا

 لمتریتوسـ  پروفـا   ،شـد  ینشـان هی ـمـاده مـورد نظـر لا   ، شـه یش یرو

DEKTAK8000 ونیبراس ـیپس از مرحله كال ،گردید یسنجتضخام 

بـود مـاده    ITO یبررو ینشانهیماده موردنظر آماده لا شه،یش یبر رو

PVK به مـدت   هاهیلاریز نیس س ا شد و ینشانهیلا ه،یلا ریز یبر رو

در داخل آون قرار گرفتنـد تـا حـلال آن     ºC 122 یساعت در دما 1

شـده بـا    ینشانهیسطح لا یهایناهموار نیشود و همچن ریكاملا تبخ

نورگسـیل بـا    لایـه  LEL1مرحلـه بعـد    در كمتـر شـود.   هـا هیپخت لا
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عنوان لایه انتقال دهنده الکتـرون روی نمونـه   ه نانومتر ب 42ضخامت 

بـا  ( (LiFدر مرحلـه بعـد    روش تبخیر حرارتـی لایـه نشـانی شـد.    به 

. در گردیدلایه نشانی  LELنانومتر به عنوان لایه بافر روی  1ضخامت 

 ـ نـانومتر  222با ضـخامت   مینیآخر كاتد آلوممرحله   ری ـروش تبخه ب

 ینشـان هی ـلادر خلا  هابار بر روی نمونهمیلی 5×12-5در فشار  یحرارت

)الـف( نشـان داده شـده     2 قطعه ساخته شده در شـکل ساختار د. ش

لایـه  پذیری الکترون دیود آلی تـک است. در ادامه برای بررسی تحرک

 ( بـه عنـوان آنـد اسـتفاده شـد.     ITO) اكسید قلع ایندیم ساخته شد.

 نـانومتر بـه عنـوان لایـه     42،122،152ی هاتحت ضخامت 1تركیب 

ــده ــ انتقــال دهن ــه روش لای ــرون ب  ITOنشــانی تبخیــری روی هالکت

 1به عنوان لایه بـافر بـا ضـخامت     LiF در مرحله بعد ،نشانی شدهلای

تبخیر حرارتی لایـه نشـانی شـد و در     به روش 1نانومتر روی تركیب 

بـه   LiFنـانومتر روی   222به عنوان كاتد بـا ضـخامت    مینیآلومآخر 

 بار لایه نشانی شد.میلی 5 ×12-5روش تبخیر حرارتی در خلا با فشار 

 ، نشـان داده شـده اسـت.    2 ساختار قطعه سـاخته شـده در شـکل   

ــه وســیله نســانسیفوتولومالکترولومینســانس و   ومتریاســ کتروراد ب

Ocean Optic  مــدلUSB2000  وHR4000    .انجــام شــده اســت

توس  مبدل كاتدی كیتلی  به ترتیب ولتاژ-مشخیات تابشی و جریان

نقطـه    بررسی شـد.  Mastech-MS6612و دستگاه نوری  2922مدل 

 اندازگیری شد. 4222 الکتروترمالذو، با استفاده از دستگاه 

 

 بحثنتایج و  ـ3
طـور كـه   دهد. همـان میطیف جذبی تركیبات آمین را نشان  3 شکل

 پیـک جــذ، در بـازه طــول مــوجی   (1)تركیــب شـود  مــیمشـاهده  

چهـار پیـک    (3) و (2)، تركیبات دهدمینشان  را نانومتر 952-352

 (1) تركیـب نانومتر را دارند كه  352-922جذ، در بازه طول موجی 

  كمترین جذ، را داراست. (3) بیشترین جذ، و تركیب
را نشـان   یدازولی ـمیامشـتقات  طیـف فوتولومینسـانس    9 شکل

باشـد كـه طیـف    مـی  (1تركیـب ) دهد. بیشترین شدت مربوط به می

گسیل آن به سمت قرمز است كه بـالاترین بازتركیـب را دارد. پیـک    

باشـد و  مـی نانومتر  562در طول مو  ( 2) اصلی گسیل برای تركیب

گسیل به سمت آبی دارد و كمترین بازتركیب را داراست.  (3)تركیب 

بـا   OLEDقابلیت ساخت یـک   1دهد كه تركیب میاین شکل نشان 

 بازدهی بالا را دارد. 

                                                                 
1- Light emitting layer 

 

 
 ،                                                            الف                                                                            

 ،( ساختار تک لایه. و الف( ساختار دیود چند لایه :2 شکل

    
 .یدازولیمیامشتقات نمودار طیف فوتولومینسانس  :۴ شکل                            .یدازولیمیامشتقات نمودار طیف جذبی  :3 شکل
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نشـان   5 در شـکل  دیود نور گسیل آلـی  طیف الکترولومینسانس

 (3) دهد كه انرژی گـاف تركیـب  میداده شده است. این شکل نشان 

بـالاتر از بقیـه اسـت بـه      1 باشد. بازدهی تركیبمیتر از بقیه كوچک

بیشتر از بقیه  1 عبارت دیگر تركیب تابشی در ترازهای انرژی تركیب

نانومتر اسـت كـه در    125، 1 باشد. پهنای طیفی تركیبمیتركیبات 

ی پهنای طیفـی  دارا 2كند. تركیب نانومتر ساطع می 942طول مو  

كند همانطور كه مینانومتر ساطع  522نانومتر كه در طول مو   125

علاوه بر پیک اصـلی یـک شـانه رـاهر      2شود در تركیب میمشاهده 

باشـد كـه در واقـع    مـی شده است كه به علت پدیـده الکتـروپلیکس   

 سطح انـرژی بـالاترین تـراز اشـغال شـده     بازتركیب غیرمستقیم بین 

(HOMO)  مادهPVK  تـرین تـراز اشـغال نشـده    سطح انرژی پایینو 

(LUMO)  نانومتر  122دارای پهنای طیفی  3 است. تركیب 2تركیب

 كند.مینانومتر ساطع  552بوده و در طول مو  
دلیل اینکه ترازهای انرژی این نمونه با محی  ه ب 2تركیب مورد  در

نشـده در  میزبان طوری بوده كه انباشت بـار در فیـل مشـترک ایجـاد     

تـراز انـرژی و    6 شـکل  بوده اسـت.  2 نتیجه نور گسیلی فق  از تركیب

. دهــدرا نشــان مــی LUMOو  HOMOدر  فرآینــد دینامیــک گســیل

شوند و می)اكسید قلع ایندیم( خار   ITOاز  هاحفره و  Alاز هاالکترون

عنوان لایه  به  PVK انتقال الکترون و به عنوان لایه LELبه ترتیب به 

درلایه نور گسـیل   هاشوند. س س الکترون حفرهمیانتقال حفره وارد 

 LELاگر بازتركیب مستقیم باشد نـور خـود مـاده     شوندمیبازتركیب 

خواهد بود، اگر بازتركیب غیرمستقیم باشـد پدیـده الکتـروپلکس رخ    

 .]22[ دهدمی

مختیـات رنگــی بـرای قطعـات ســاخته شـده را نشــان      5شـکل 

ــی ــدم ــب )ده ــات1. تركی ــب 2014 و 2065 ( دارای مختی  2، تركی

اسـت. فـام    2025 و 2062 مختیـات  3و تركیب  202 و 206مختیات 

هســتند. تفــاوت   کســانی 2و  1 بــاتیزرد و فــام ترك 3 بیــترك

 .تنها در خلوص نور ساطع شـده اسـت نـه در فـام     2و  1 یهابیترك

 است. 2 بیتر از تركخالگ 1 بیمعنا كه نور ترك نیبد

دهد. در یـک  میولتاژ دیودها را نشان -مشخیات جریان 1 شکل

كمتر از بقیه دیودهای آلـی   3ولتاژ ثابت، چگالی جریان برای تركیب 

هـا در لایـه   چگـالی تلـه   3دهد كه در تركیب باشد. این نشان میمی

دهد و دیود رفتار بار فضایی را نشان می نورگسیل افزایش پیدا كرده و

های بار به دیود جلوگیری كرده و یـک میـدان   از تزریق بیشتر حامل

شود و ولتـاژ كـاری دیـود افـزایش     داخلی در لایه نورگسیل ایجاد می

شـود كـه نـور گـروه عـاملی روی مشخیـات       میكند. معلوم پیدا می

 بـازدهی برحسـب ولتـاژ   دار نمو 4 در شکل گذارد.الکتریکی تاثیر می

شود با افزایش ولتاژ، میطور كه مشاهده ، هماننشان داده شده است

توان دریافت با توجه به نمودار می. كندمیپیدا بازدهی جریان كاهش 

ترین و كم 1ولت، بیشترین بازدهی را تركیب  1طور مثال در ولتاژ ه ب

 باشد.میدارا  3را تركیب 

 

 
 

 
 

مشتقات الف( نمودار طیف الکترولومینسانس نرمالایز شده :  ۵شکل 

 .2 تركیب،( دیود سبز و  یدازولیمیا

 

 
 .ترازهای انرژی و پدیده الکتروپلکس :۶شکل 

 

 

 .مختیات رنگی برای دیودهای نورگسیل :7 شکل

 الف

 ب
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 .ولتاژ دیودها -نمودار چگالی جریان :۸ شکل
 

 
 ی.دازولیمیا مشتقاتنمودار بازدهی برحسب ولتاژ  :9 شکل

 

 1پذیری الکترون در ترکیب بررسی تحرکـ 1ـ3

در این مقاله با استفاده از روش  (1)پذیری الکترون در تركیب تحرک

. از آنجایی كه ]19[است ارزیابی شده جریان محدود شده با بار فضایی

با فیلم ضخیم بـه ضـخامت    پروازهای دیگر از جمله روش زمان روش

، از ایـن رو نتـایج   ]22[چند میکرونی نیاز داشته پس مناسب نبـوده  

ــار فضــایی در تخمــین    ــا ب ــان محــدود شــده ب حاصــل از روش جری

در ایـن   مفیـدتر اسـت.   1پذیری الکترون در ماده آلی تركیـب  تحرک

ــایش ــرک آزم ــی تح ــدف بررس ــب  ، ه ــرون در تركی ــذیری الکت  1پ
 باشد كه ساختار ابـزار مـوردنظر  های مختلف این ماده میضخامت در

ITO / Compound[1] (90,100,150 nm) / LiF /Al  به ابزار  باشد.می

نانومتر ولتاژ  42و  122، 152موردنظر با لایه آلی در هر سه ضخامت 

شود و جریان حاصـل  شود كه باعث ایجاد جریان در آن میاعمال می

شود كه در نهایـت نمـودار   هر ولتاژ، توس  كام یوتر ثبت میشده در 

 آید.دست میبه 12ولتاژ این ابزار به صورت شکل  -تغییرات جریان

ولتاژ، جریان در ولتاژهـای مختلـف را در    -با توجه به نمودار جریان

تـوان  اختیار داشته و همچنین با مشخگ بودن ضخامت فیلم آلـی مـی  

 ـ 2ln(J/E(، 1محاسبه كـرده و از طریـق رابطـه     میدان الکتریکی را ه را ب

تـوان نمـودار   دست آورد، اكنون با كمک اطلاعات در اختیار داشته، می

را با تغییرات میدان الکتریکی رسم كرد، كه در شکل  2ln(J/E(تغییرات 

. سـ س  انـد ها برای هر سه ضخامت ذكر شـده، رسـم شـده   منحنی 11

نمودارها را محاسبه كرده زیرا با استفاده از شـیب  شیب و عرض از مبدا 

پذیری در میدان صفر و ثابـت فرنکـل را   توان تحرکو عرض از مبدا می

و  (3و  2هـای  )رابطـه برای مراحل بعدی محاسبات خود به دست آورد 

پذیری بـا تغییـرات میـدان الکتریکـی بـرای هـر سـه        در نهایت تحرک

، L،  ،J ،Eدر ایـن رابطـه    شـود. ضخامت موردنظر حاصل می
0

و  

 میـدان  فرانکـل، چگـالی جریـان   -، ثابت پولبه ترتیب ضخامت لایه ،

پذیری در میدان صفر و ضـریب گـذردهی الکتریکـی    الکتریکی، تحرک

 [.13، 19 باشد می

ln(J/E2) = β E1/2 +ln(9ƐƐ0µ0/8L) )1( 
 

µ0=  
intercepte  ×(8L/9ƐƐ0) )2( 

 

β=(slope) (3)  

 

 
 .1مشخیه ولتاژ و جریان در تركیب : 11 شکل

 

 
 . 1/2E-)2ln(J/Eنمودار : 11شکل 
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بـا توجـه بـه تغییـرات میـدان       2ln(J/E(نمودارهـای   11درشکل 

 .اندالکتریکی در هر سه ضخامت نمایش داده شده

پذیری در میدان صـفر و شـیب بدسـت    حال با استفاده از تحرک

پـذیری در  ، تحـرک 9آمده از طریق نمودارها و جایگـذاری در رابطـه   

آیـد كـه   مـی  هـای مختلـف بدسـت   برای ضخامتهای مختلف میدان

پذیری با تغییرات میدان الکتریکـی بـرای سـه    نمودار تغییرات تحرک

نمــایش داده شــده  12نــانومتر در شــکل  42 و 122، 152 ضـخامت 

 است.
 

 
 

  .پذیری به میدان الکتریکینمودار وابستگی تحرک: 12شکل 

 گیرینتیجه ـ۴
ایـن   نـوری انـد و خـواص   ی سنتز شدهدازولیمیاتركیبات  در این كار

تركیبات مورد بررسی قرار گرفت. همچنین كاربرد ایـن تركیبـات در   

دهنـده  ساخت دیود نورگسیل آلی به عنوان لایـه نورگسـیل و انتقـال   

بازدهی و چگـالی جریـان    1الکترون مورد بررسی قرار گرفت. تركیب 

پدیـده نـادر    2 تركیبدهد. در میدیود را بطور قابل توجهی افزایش 

همچنین با تغییر گروه عاملی رنگ دیـود   ،الکتروپلیکس مشاهده شد

 پـذیری كند. در نهایـت بـرای اولـین بـار تحـرک     مینور گسیل تغییر 

هـای  الکترون در این تركیبات در ساخت یک دیود آلی تحت ضخامت

 مختلف مورد بررسی قرار گرفت. 

 

 تشکر و قدردانی
اری زدانشگاه صنعتی ارومیه برای همکاری آنها س اسـگ نویسندگان از 
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