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فلـزی   -ها را در توسعه شیمی این ترکیبات به عنوان مواد رنگزا و ترکیبـات کمللکسـی آلـی    شیمیدان ،هاخواص مهندسی و زیستی پیریمیدین
 لیگاندهایشـان  فلـزات و  بـه  نقش بسزایی دارند و بستهها و سایر مواد مهندسی فلز در پلی آمید، پروتئین -آزو هایترغیب نموده است. کمللکس

هـا و  پیریمیـدین  - ۹، ۱شـدن  در این تحقیق برای اولین بار ابتدا تعدادی از ترکیبات آزو با جفـت  را دارند. زرد تا سبز و مشکی از متنوع هایفام
 (II) و مـس  ،(II) نیکـ   ،(II) کبالـت  فلـزی  -رکیبات آلـی ماده جهت سنتز تغیرآروماتیک سنتز و سلس از آنها به عنوان پیش حلقویهای آمین

 دیگـر  بـا  پیریمیدین، هیدروکسی گروه و آزو گروه با شدن کئوردینه بر علاوه( II) ها نشان داد که برخی از فلزات مانند مساستفاده شد. بررسی
هـای  شده بـه کمـک روش   تهیهساختار ترکیبات  .است شده واکنش وارد( 9:2) نسبت با پیریمیدین حلقه در موجود اکسیژن و نیتروژن هایاتم

. همچنین خواص ضدباکتریایی ترکیبات ساخته شده مورد بررسی قرار گرفـت کـه ترکیبـات دارای    گردیدو اثبات  شناساییدستگاهی و عنصری 
 ای را نشان دادند.خواص امیدوارکننده ،دهنده مانند متی الکترون هایاستخلاف
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Engineering and biological properties of pyrimidines have stimulated chemists to develop the chemistry of these compounds as 

dyes and organic-metal complexes. Metal complexes of monoazo compounds are principally useful as metal complexes for dyeing 

of protein, polyamide and engineering materials and Countless shades from greenish yellow to deep black can be generated, 

depending upon the metal, the dye ligands, and the combination of dye ligands in mixed complex dyes. In this research for the first 

time a number of new azo dyes were synthesized by coupling 4, 6- dihydroxy pyrimidine with diazotized heterocyclic aromatic and 

nonheterocyclic aromatic amines. Then one of the synthesized dyes and also 4, 6-dihydroxy pyrimidine was used as ligands to 

preparing some new Azo and Azo-metal (Cupper (II), Nickel (II) and cobalt (II)) complexes. Studies have shown that some metals 

such as Copper (II) reacts with the other nitrogen and oxygen atoms in the pyrimidine ring at a ratio of (3: 2) in addition to the 

covalent coordination with the azo group and the hydroxy pyrimidine group. The structures of all synthesized compounds were 

confirmed by instrumental and elemental analysis (C.H.N.). The antibacterial activity of the selected products was examined. Some 

products contain donor group like methyl exhibit promising activities. J. Color Sci. Tech. 14(2020), 97-104©. Institute for Color 

Science and Technology. 
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 ـ مقدمه1
 مختلـ   هـای جنبـه  از خـاص  معنی به رنگزا مواد و عام معنی به فام

 امـروزی  جدیـد  دنیـای  در روانشناسـی  و زیسـتی  شیمیایی، فیزیکی،

 بیسـتم  قـرن  اوایـ   تا رنگزا مواددرباره  تحقیقات. دندار شگرفی تأثیر

 امروزه بود، اما الیاف متمرکز رنگرزی برای این مواد سنتز روی بیشتر

 جدید زندگی گوناگون هایزمینه تمام در و شناسدنمی مرزی و دامنه

  [.1]است کرده رسوخ

 رونـد مـی  شمار به رنگزا مواد از مهمی دسته جز آزو هم ترکیبات

 در گسـترده  کـاربرد  بـر  علاوه و گرفته قرار استفاده دیرباز مورد از که

دارد  مختلـ   هـای زمینه در زیادی کاربردهای ،الیاف رنگرزی صنایع

غیرخطـی   نوری هایعنوان المنتالکترونیک به صنایعکه عبارتند از: 

 برای شیمیایی گرهایحس عنوانبه  بدن زیستی هایسیستم ،[۱-2]

 بلـور  رنگـی،  گرهایحس اپتیک،الکترو  صنایع ،[۵] خون Na+ تعیین

 تهیـه ، [3] قـار   ضـد  داروی سنتز برای داروسازی صنایع ،[۹] مایع

 و سر آنها با روز هر انسان دیگر که موارد از و بسیاری [1]وسای  بازی

 .[۶] دارد کار

 نیتروژن حاوی حلقوی هایحدواسط از استفاده اخیر هایسال در

 پخـش شـده بسـیار    آزوئی یرنگزامواد  سنتز در آروماتیک، حلقه در

مـواد   که دهدمی نشان آمده دست به نتایج .است کرده پیدا گسترش

 و درخشــندگی دارنیتــروژن حلقــوی هــایآمــین از حاصــ  رنگــزای

[. ۶، 11] دارند حلقوی غیر آمینی مشتقات به نسبت بهتری استحکام

 زیسـتی  هـای فعالیـت  که کرد اشاره هاپیرازول به توانمی نمونه برای

 کـاهش  خـواص  بـه  توانمی آنها جمله از که دهندمی نشان مختلفی

 و ضدایدز ضدباکتری، بخش، آرام تب، دهندهکاهش خون، قند دهنده

 [. 11، 12] کرد اشاره غیره

 یـک  قـدمت  آزوئی سیستم دارای رنگزای مواد سنتز که حالی در

 جز یک که آزوئی، مواد رنگزای کاربرد و سنتز دارد، ساله پنجاه و صد

 ترکیبـات  معـدودی  از نظـر صـرف  باشـد،  حلقوی آروماتیک حلقه آن

 بیشتر گذشته سال چند در ها،آزینتری مبنای بر ویژه به شده، سنتز

 سـاخته  فـراهم  را وسـیعی  تحقیقـات  زمینـه  و گرفته قرار توجه مورد

 بخـارر  هسـتند  نیتـروژن  اتـم  شـام   کـه  های آروماتیکحلقه. است

 از دارو عنـوان  به ترکیبات این نقش همچنین و خوب زیستی خواص

 هـای فعالیـت  بـا  ترکیب هاده مواد این از. برخوردارند ایویژه اهمیت

 بـه  را تحقیقـات  از وسـیعی  ری  سبب همین به و زیستی تهیه شده

 کـه  مزدوج آروماتیک هایحلقه میان از[. 19] اندداده اختصاص خود

 بـارزی  هایویژگی تواندمی آزونیمدی نمک به شونده کوپ  عنوان به

 بـه  تنهـا  نـه  کـه  اسـت،  پیریمیدینی حلقه هایسیستم دهد، نشان را

 رنگسـاز  سیسـتم  عنوان به بلکه دارد، کاربرد فعال د رنگزایموا عنوان

 کـه  کند، تولید را متنوعی فلزی هایکمللکس توانندمی دندانه دارای

[. 9] کننـد مـی  اعطـا  هـم  یاهرنگدان ـ خصلت رنگزایی مواد چنین به

 رــی خــود گســترده تحقیقــات جدیــدترین در همکــارانش و ریــز 

 د رنگـزای مـوا  سـری  یـک  سـنتز  به موفق ایمرحله چند یندهایآفر

شدند و ارزیـابی رنگـی،    پیرازولی ترکیبات از شده مشتق آزوئی بیس

 و . کارسـی [1۱]خواص ثباتی و ضد باکتری آنها را گـزارش نمودنـد   

 ایمیـدازو  ی آزومواد رنگزا سری یک جالب تحقیق یک در همکارانش

 اتیـ   با ایمیدازول آمینو بنزو -2 واکنش از استفاده با را پیریمیدینی

 .[1۵] کردند سنتز استات سیانو

 داشـتن  مشـارکت  دلی  مربوره، به هایکمللکس و آزو ترکیبات

 ایـن  از ربقـه  تـرین رنگزا، مهـم  مواد ساختارهای از نیمی از بیش در

 فلــزی هـای کمــللکس [.1۹] دهنـد مــی تشـکی   را ترکیبــات دسـته 

 جهـت ( III) کـرم  و کبالـت  هـای کمـللکس  ماننـد  آزو منـو  ترکیبات

مـواد   .[13] هسـتند  مفیـد  پروتئینـی  و آمیـدی  پلـی  الیاف رنگرزی

 در باشند،می گسترده بسیار کاربردی لحاظ از کمللکس - فلز رنگزای

 را سـنتزی  الیـاف  از کمـی  تعـداد  اسـتننا   بـه  زیرآیندها تمامی واقع

 نوع به بسته. کرد آمیزیرنگ و چاپ مواد رنگزا از گروه این با توانمی

 هـا، کمـللکس  در استفاده مورد یمواد رنگزا لیگاندهای و فلز تعداد و

 تیره سیاه تا رنگکم سبز به مای  زرد مواد رنگزای از بیشماری تعداد

 شدهکیلیت فلزات ترینمهم تجاری لحاظ از .[1۶] هستند سنتز قاب 

 کـه  دهـد مـی  نشان نتایج نیک . و آهن مس، کبالت، کرم، از عبارتند

 و درخشـندگی  کرم و کبالت هایکمللکس از شده سنتز مواد رنگزای

 سـایر  هـای کمللکس به نسبت بهتری نوری ثبات ویژه به رنگی ثبات

 نیتـروژن  حاوی زیرآیندها به آنها از استفاده اما دهند،می نشان فلزات

 انـدکی  تمای  فقط آنها زیرا است، محدود چرم و پشم نایلون، همانند

 .[1۶] دهندمی نشان سلولزی الیاف به

 شـام   فلـزی  هـای کمللکس برروی مهمی بسیار مطالعات ااخیر

 جدیـدترین  در همکـارانش  و پاتا . است شده پیریمیدینی ترکیبات

 و پیریمیـدین  پایـه  بـر  را جدیدی فلزی هایکمللکس خود تحقیقات

 کردنـد  سـنتز ( لیگانـد :  فلـز )   2:1 و 1:1 هاینسبت با( II) مس فلز

 بـه  موفـق  خـود  تحقیقـات  جدیدترین در همکارانش و . مسعود[21]

 توسـط  فلـز :  لیگاند مختل  هاینسبت با جالبی هایکمللکس سنتز

 چنـد  لیگانـدهای  عنـوان  بـه  پیریمیـدینی  ترکیبات مختل  مشتقات

 ترکیبـات  ایـن  کـه  شـدند،  آهن و کبالت مس، نیک ، فلزات و دندانه

. [21] دهنـد مـی  نشان ضدویروسی و ضدباکتری ضدتوموری، خواص

محمودی و همکارانش ترکیبات بر پایه آری  تیازولیدنون را به عنـوان  

معرفـی   شـدن  حاوی خـواص ضـدباکتری و ضداکسـید    رنگزای مواد

  . [22] اندنموده

با توجه به اهمیت موضع و خـواص متنـوع رکـر شـده ترکیبـات      

فلز، در این تحقیق برای اولین بار با توجـه بـه تجربـه     -کمللکس آزو

، [29، 2۵]سنتز مواد رنگزای پیریمیـدینی در ایـن گـروه تحقیقـاتی     

هـا و  پیریمیـدین  – ۹، ۱شـدن  ابتدا تعدادی از ترکیبات آزو با جفـت 

هـا بـه عنـوان    غیرآروماتیـک سـنتز و سـلس از آن    قویحلهای آمین

، (II) نیکـ   ،(II) فلـزی کبالـت   -ماده جهت سنتز ترکیبات آزو پیش
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اسـتفاده و خـواص ضـدباکتریایی ترکیبـات      (III) کـرم  و و (II) مس

 ساخته شده مورد بررسی قرار گرفته شد.

 

 بخش تجربیـ 2
  مواد ـ1ـ2

منیزیم، سولفات سدیم و کلرید آنیلین،سولفات مواد شیمیایی شام ، 

همگـی از شـرکت مـر  آلمـان و     نیتریـت سـدیم،    کلسیم بـی آب، 

اتی  استات و دی اتی   -های مورد استفاده شام  اتان ، اتر نفتحلال

 تقطیـر  هـای حلال سازان شرق تهیه شدند.اتر همگی از شرکت حلال

 سـولفات  ،منیـزیم  سـولفات  منـ   مناسـب  هایکننده خشک با شده

 توسط هاواکنش پیشرفت. شدند خشک آببی کلسیم کلرید و سدیم

ــاتوگرافی ــاز  لایــه کروم ــتفاده بــا( TLC) ن  هــایصــفحه از اس

 نـور  بـا  پرتودهی توسط و ترکیبات گردیده کنترل 254F، ۹1سیلیکاژل

 مشـاهده  یـد  بخـارات  بـا  کـردن آغشته وسیله به یا و( UV) فرابنفش

 مجدد و تبلور استخراج، هایروش توسط شده تهیه محصولات شدند.

 سـازی خـال   و جداسـازی  ایتهیـه ( TLC) ناز  لایه کروماتوگرافی

ای از تهیـــه( TLC) نـــاز  لایـــه کرومـــاتوگرافی روش در. شـــدند

 استفاده شد. Art No: 7730)) مر  ۹1،254Fسیلیکاژل

 

 تجهیزات ـ2ـ2
 رـور  بـه  و تعیـین  ۶111 الکتروترمـال  دسـتگاه  وسیله به روب نقاط

 دستگاه وسیله به( IR) قرمز زیر هایری . اندشده ارائه نشده تصحیح

 پتاسیم برمیـد  هایقرص صورت به IR-470 مدل شیمادزو سنجری 

 هـــراوس دســـتگاه بـــه وســـیله عنصـــری آنـــالیز. شـــدند ثبـــت

(CHN Rapid analyzer) شد. انجام 

 

 هیدروکسـی دي -6 ،4سنتز مواد رنگزاي مشتقات فنیل آزو  ـ3ـ2

 (9تا  1پیریمیدین )مواد رنگزاي 
 9از  اسـتفاده  بـا  را مربوره آنیلین مشتقات از مولمیلی 9 ابتدا مقدار

 برحسب %۶۹ سولفوریک اسید مولمیلی ۶و  سدیم نیتریت مولمیلی

 گردیـد  آزوتـه  دی C ۵-1° دمـای  و دقیقـه  ۹1-21 مـدت  در مـورد، 

 مول محلولمیلی 9 ی،میلی لیتر 111 ارلن یک . سلس در[2۱، 2۵]

 حمـام  و %12 سـود  در شده تهیه سولفات هیدروژن آزونیم دی نمک

ــخ - آب ــی  1 ی ــانتی ۵ال ــه س ــراد، درج ــی 9گ ــول میل  دی -۹ ،۱م

 بـا  همـراه  تـدریج  بـه  چکاننـده  قیـ   توسط پیریمیدین هیدروکسی

 افـزایش  ری و اضافه دقیقه 21 - 91 مدت ری زنهم توسط زدنهم

 نمک کردن اضافه با زمانهم. گردید مشاهده رنگین بلورهای تشکی 

 برحسـب  نرمـال  1.1 سدیمهیدروکسید  توسط مخلوط pH دیازونیم

 واکنش انجام. شد داشته نگه ثابت ۶ تا 3.۵ بین نظر مورد مواد رنگزا

 اتـر  هـای حـلال  مخلـوط  در( TLC)نـاز    لایه کروماتوگرافی توسط

 1 بـه  9 هـای نسـبت  بـا  اسـتات  - اتـر  اتی  دی و استات اتی  -نفت

 حاصـ   رسوب( دقیقه 2۵ - ۶1) واکنش پایان از پس. گردید تعقیب

. شـد  داده شستشـو  سـرد  آب بـا  بار چندین و صاف خلا پمپ توسط

 کرومـاتوگرافی  توسـط  مـورد  حسـب  بـر  آمـده  دسـت ه ب ـ محصولات

 بـا  کرومـاتوگرافی  سـتون  یـا  و 254F سـیلیکاژل  با آلومینیم ایصفحه

-متی های دیحلال با مجدد تبلور از پس و جداسازی ۹1 سیلیکاژل

 بهـره  با رنگین بلورهای آب/  آمیدفرممتی دی و آب و اتان  آمید،فرم

آمدند. نقـاط روب ترکیبـات سـاخته شـده بـا       دسته ب %۶1 الی ۹۵

 .[21] و تایید شد مقایسهمراجع 

 

فلـزي   - آزو هـاي کمـپلکس  تهیـه  براي عمومی ـ روش4ـ2

  (II)و مس ( II)نیکل  ،(II)کبالت 
 هیدروکســی دی -۹ ،۱ بــر پایــه فلــزی - آزو هــایکمــللکس ســنتز

 هـای کمللکس منظور همین به. گرفت قرار کار دستور در پیریمیدین

هـای  نسبت در(II) نیک  نیترات و(II) کبالت استات و(II) مس استات

 شـده  رکـر  آلـی  لیگاندهای با( فلز: )لیگاند ۱:9و  2:9، 9:2، 1:2، 2:1

 .شد داده واکنش فلزی - آزو هایکمللکس تهیه برای

 

 
 

 .پیریمیدین هیدروکسی دی -۹ ،۱تهیه مشتقات فنی  آزو  :1شکل 
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 روانـی  باز ستون به لیتری مجهزمیلی 211 دهانه دو بالن یک در

 در شـده  پخش آلی مول لیگاندهایمیلی 9تا  1 مغناریسی، زنهم و

 آمیناتی  تری لیترمیلی ۵الی  2 و متان  لیتر حلالمیلی 3۵ الی ۱1

 ۱1-11در  محلـول  فلزی مول ترکیباتمیلی ۱ -1تدریج  به و ریخته

توسـط کرومـاتوگرافی    واکنش انجام. شد اضافه آن به  لیتر متانمیلی

 متانـ   و اسـتات  اتیـ   - اتـر نفـت   هـای حلال مخلوط لایه ناز  در

. گردیـد  تعقیب مورد برحسب نیاز 1به  9 هاینسبت با استات اتی  -

 حاص  رسوب شدن، سرد از بعد و( ساعت ۱-۶) واکنش پایان از پس

 داده شستشو اتراتی دی و اتان  با بار چندین و صاف خلا پمپ توسط

ــد، ــد شـ ــلال از بعـ ــی حـ ــک و پرانـ ــردنخشـ ــاورت در کـ  مجـ

 شـده  سـنتز  محصولات ساختار ،دسیکاتور در آب کلسیم بدونکلرید 

 عنصـری  تجزیـه  پتاسیم( وبرمید  )قرص قرمز زیر سنجیری  توسط

(CHN) گرفت قرار بررسی مورد . 

 

 - آلـی  هـاي ـ روش بررسی خواص ضد میکروبی کمـپلکس 5ـ2

 (  II)و مس ( II)نیکل  ،(II)کبالت  فلزي
سـنتز شـده روی    حلقـوی فعالیت ضدمیکروبی ترکیبات کمللکسی و 

 (PS)سدوموناس آرئوژنـاز   و (EC) اشرشیاکلی منفیگرم  هایباکتری

بررسـی شـد.    (SA)اسـتافیلوکوس آرئـوس    منبتگرم  هایو باکتری

ها بر ربق دستورالعم  شـرکت سـازنده سـاخته    تمامی محیط کشت

نـوترین آگـار بـه     صـفحات از  موجودات زنـده شد. کلنی از هر یک از 

گراد به مدت درجه سانتی 93نوترین براث کشت داده شد و در دمای 

هینتون تهیه شد و  -مولر صفحاتساعت در انکوباتور قرار گرفت.  1۶

 111 باکتری در محیط نوترین براث انکوباتور شد. غلظـت  ده پلیت از

سولفوکسید متی لیتر از هر نمونه در حلال دیمیلی 1.1میکروگرم بر 

بـا   ضـدعفونی شـده  ای سازی شد. با استفاده از یک لوله شیشـه آماده

 ۵1ایجـاد و مقـدار    صـفحه هـایی در سـطح   میلی متـر حفـره   ۵قطر 

هـا  میکروگرم در حفـره( بـه حفـره    ۱.9۶میکرولیتر از محلول نمونه )

گراد درجه سانتی 93ساعت در دمای  2۱به مدت  صفحاتاضافه شد. 

نطقه عدم رشد به صـورت هالـه   انکوباتور شد. پس از این مدت قطر م

گیری شد. برای مقایسه ها اندازهبرای هر یک از نمونه ارراف صفحات

اضافه شـد. تقریبـا     شاهد بازدارندهعنوان جنتامایسین بهبیوتیک آنتی

 تمامی ترکیبات فعالیت ضدمیکروبی از خود نشان دادند.

 

 
 

 .(II) مس و( II) نیک  ،(II) کبالت فلزی - آزو هایتهیه مشتقات فنی  کمللکس :2شکل 
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 ،پ( پخش سوسلانسیون باکتری روی سطح آگار ،سازی از ترکیبات سنتز شدهب( محلول ،میکروبی ال ( سوسلانسیون باکتریایی آزمونمراح  انجام  :3شکل

 .ج( ظهور هاله شفاف ارراف هر حفره و انکوباتورها در ث( قرار دادن پلیت ،های ایجاد شدهها به داخ  حفرهت( تزریق نمونه

 

 نتایج و بحثـ 3

 فنیـل  – مشتقات بررسی طیفی محصولات مواد رنگزاي ـ1ـ3

 پیریمیدین هیدروکسی دي -6 ،4 آزو

، [29]با توجه به سنتز ترکیبات این ترکیبات در این گروه تحقیقـاتی  

گیری نقطه روب و مقایسـه بـا   رنگزای ساخته شده توسط اندازهمواد 

 (. محصـولات  1)جـدول   مقادیر گزارش شده مورد تایید قـرار گرفـت  

 .داشتند % 31-۶1بازده بوده ورنگی  دست آمده در این بخشه ب
 
 ،(II) کبالـت  فلـزي  - آزو هايکمپلکس طیفی بررسی ـ2ـ3

 پیریمیدین هیدروکسی دي -4، 6( II)مس و( II) نیکل
 هیدروکسـی  دی -۹ ،۱ بـر پایـه   فلزی - آلی هایجهت تایید کمللکس

 و نیتـرات  (II) کبالت استات و (II) مس استات با سنتز شده پیریمیدین

 استفاده شد. CHNقرمز و آنالیز عنصری  زیرسنجی از ری  (II) نیک 

 در متوسـط  نـوار  یـک  شام ( پتاسیمبرمید  قرص) قرمز زیر ری 
1-cm 9۱11 گروه کششی ارتعاشات به مربوط NH، پهن در  و قوی نوار

 قـوی  ، نوارOH گروه کششی ارتعاشات به مربوط cm 99۵1-1تا  92۵1

 در قـوی  نـوار  ،C=Oکششی گـروه   ارتعاشات به مربوط cm 1۹۵1-1 در
1-cm 1۵۶9 گـروه  کشـتی  ارتعاشات به مربوط C=C،  در متوسـط  نـوار 
1-cm 1۵۱1 ــوط ــه مرب ــات ب ــروه ارتعاش ــوارC=N گ ــط ، ن  در متوس
1-cm 19۹1 آزو گروه کششی ارتعاشات به مربوط N = N، متوسـط  نوار 

 H-=Cای صـفحه  از خـارج  مربوط به ارتعاشات خمشـی   cm ۶11-1 در

مربـوط بـه    cm ۵11-1تـا   ۱۹1 حلقه آروماتیکی و نوارهـای ضـعی  در  

 باشد.می  M - Nو  M - Oارتعاشات

 گیـری انـدازه  جهـت  متناسـب  دسـتگاهی  عنصری احتراق سیستم

 آلـی  مواد در موجود اکسیژن و سولفور نیتروژن، هیدروژن، کربن، سریع

 روش پریگـ  دومـاس   کـارگیری ب واقع در. رودمی شمار به مواد دیگر و

Pregl-Dumas سـوزانده  خال  اکسیژن از استفاده با مختل  هاینمونه 

 خودکار صورت به مواد سوختن از حاص  گازهای در گیریاندازه و شده

های سنتز شده توسـط ایـن روش   بر این اساس نمونه .پذیردمی صورت

مورد ارزیابی قرار گرفت و نتایج به خـوبی مقـادیر مـورد انتظـار کـربن،      

 2هیدروژن و نیتروژن را نشان دادند که نتـایج ایـن آزمـون در جـدول     

 )الف(
 )ب(

 )ج(
 )ث(

 )ت(
 )پ(
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 از پـس  و واکنش بازده به توجه نشان داده شده است. بر این اساس و با

 اسـتوکیومتری  هاینسبت که مشخ  شد ترکیبات، این عنصری آنالیز

 هـای نسـبت  مـواد رنگـزای مـس    سنتز برای فلز :لیگاند ،1:2 رفته بکار

 آزو گروه با شدن کئوردینه بر علاوه( II) مس فلز زیرا ،باشندنمی واقعی

 اکسـیژن  و نیتـروژن  هـای اتـم  دیگـر  با پیریمیدین، گروه هیدروکسی و

 بـا  است و شده ( وارد واکنش9:2نسبت ) با پیریمیدین حلقه در موجود

 را 19 سـاختار  تـوان مـی  ،ترکیـب  ایـن  عنصـری  آنالیز مقادیر به توجه

 نمود. پیشنهاد

 

 باکتري محصولات سنتز شده  ضدـ بررسی خواص 3ـ3

 در موارد مختلفـی ماننـد ضـد    هادی هیدرو پیریمیدین زیستیفعالیت 

فعالیـت  بررسی باکتری، ضد قار  و دیگر خواص به اثبات رسیده است. 

براسـاس اسـتانداردهای آزمایشـگاهی و    ترکیبـات سـنتز شـده     زیستی

 Clinical & Laboratory Standards Institute: CLSIبــالینی )

Guidelines  باکتری محصـولات  ضـد  [. بررسی خـواص 2۹]( انجام شد

 منفــیگــرم هــای بــر روی بــاکتری نتز شــده در محــیط مصــنوعیســ

 منبـت گرم  هایو باکتری (PS)سدوموناس آرئوژناز و (EC)اشرشیاکلی 

میزان قطر منطقه عدم رشـد بـه   انجام شد.  (SA)استافیلوکوس آرئوس 

بی را نشـان  و، موثر بودن خاصیت ضدمیکرصفحهای ارراف صورت هاله

سـنتز   ترکیبـات بی وت ضـدمیکر ی ـتعیـین فعال (. برای ۱دهد )شک  می

کـار  ه های مختل  ببر روی باکتری mL 1.1 µg/111 هایشده، غلظت

ــی(  ــش تجرب ــت )بخ ــدول   رف ــایج آن در ج ــه نت ــت. از  9ک ــده اس آم

عنـوان بازدارنـده شـاهد و حـلال     به ترتیـب بـه   DMSOجنتامایسین و 

  استفاده شد.

 
 .ای در ارراف دیسکت هالهمیزان قطر منطقه عدم رشد به صور :4شکل 

 
 .پیریمیدین هیدروکسی دی -۹ ،۱ آزو مشخصات محصولات فنی : 1جدول 

شماره 

 رنگدانه
 (C°) نقطه ذوب استخلاف

 بیشینهطول موج 
(nm, DMSO) 

 فام
درصد 

 بازده

 ذوب نقطه

 [20]  (C°) گزارش شده
 

1 3OCH-p 1۶1-1۶۹ ۱1۱ ،93۵ 1۶۶-1۶۶ 31 قرمز کمرنگ 

2 3NHCOCH-p 213-21۹ 9۶3 21۹-213 ۶9 زرد 

9 3CH-p 211-211 93۶ 1۶۶-1۶۶ ۶1 نارنجی 

۱ 3CH -m 229-221 939 229-22۱ ۶۶ زرد 

۵ o-CF3 1۶۶-1۶3 ۱1۶ ،9۶۵ 1۶۶-211 ۶۵ نارنجی 

۹ p-F 219-211 9۹3 1۶۶-211 ۶2 زرد 

3 p-CN 2۱۹-2۱۱ ۱21 ،9۶۵ 2۹۵-2۹۹ ۶3 نارنجی 

۶ 3COCH-p 211-21۶ 931 211-212 ۶1 نارنجی 

۶ 2NO-p 2۱1-29۶ ۵1۹ ،9۶1 2۱1-2۱2 ۶1 زرد 

 

 پیریمیدین هیدروکسی دی -۹ ،۱بر پایه  فلزی - آزو های کمللکس CHNقرمز و  زیرری   مشخصات -2جدول 

 فرمول مولکولی ترکیب
 cm)1−(قرمز  زیرجذب طیف  درصد آنالیز عنصري

C H N Metal 
N=N 

M-O 
M-O M-N 

1 ]2O)2(H2(OH)2[CoL 
*(93.۶ )9۹.۶ (9.1 )9.1 (1۵.2 )1۵.۶ (12.۱ )12.۱ 1۱۵۶ ۵92 ۱۵9 

2 ]2O)2(H2(OH)2[CuL (93.9 )93.۹ (9.1 )9.1 (1۵.۶ )1۹.1 (12.9 )12.۱ 1۱۹۵ ۱۶۱ ۱۵۵ 

3 ]2O)2(H2(OH)2[NiL (9۹.1 )9۵.۶ (9.2 )9.2 (1۹.1 )1۹.2 (12.9 )12.9 1۱39 ۵۶۵ ۱2۱ 

4 ]2O)2(H2[CuL (OH) (92.1 )92.1 (9.۱ )9.9 (1۵.9 )1۵.2 (1۹.۹ )1۹.۵ 19۶۶ ۵21 ۱2۵ 

 اعداد داخ  پرانتز تجزیه عنصری محاسباتی و اعداد خارج پرانتز تجزیه عنصری به دست آمده توسط دستگاه است.*
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 نتایج خواص ضدباکتری کمللکس های سنتز شده. : 3جدول 

 ضدباکتري اثر

 متر()میزان بازدارندگی بر حسب میلی
 غلظت

ml) 1.1 (µg/ 
 ترکیب

 آرئوس استافیلوکوس اشرشیا کلی آرئوژناز سدوموناس

۶ - ۶ 111 1 

۶ 3 - 111 2 

1۹ ۶ - 111 9 

1۶ - ۶ 111 ۱ 

 جنتامایسین 111 29 22 21

 دی متی  سولفوکسید 111 - - -

 
 

 ترکیبـات شـود  مشاهده مـی  ۱و شک   9رور که از جدول همان

بهتـری   نتـایج  (PS)سـدوموناس آرئوژنـاز   سنتز شده بر روی باکتری 

بـه  نشان دادند. علت این امر ممکن اسـت   دو باکتری دیگرنسبت به 

هــای ، گــروه۱و  9دلیــ  وجــود فلــزات مــس و نیکــ  در ترکیبــات 

 مناسـب  رزونانس و همچنین ۱و  9دهنده متی  در ترکیبات الکترون

 ناپیوندی هایالکترون جفت همراهبه ترکیب در نامستقر هایالکترون

 (EC) اشرشیاکلیهمچنین اکنر ترکیبات بر روی دو باکتری . آن باشد
اثر متوسط و همگـی بـر روی بـاکتری     (SA)استافیلوکوس آرئوس و 

نوع قطبیت دلی  ه تواند بناس اثر بهتری را نشان دادند که میسدومو

با سطح باکتری از رریـق  آنها های مناسب کنشو برهم ترکیباتاین 

  پیوند هیدروژنی باشد.
 

 گیرينتیجهـ 4
 بـا ارائـه روشـی سـاده و کارآمـد ابتـدا       بار اولین برای تحقیق این در

 هایآمین و هاپیریمیدین -۹ ،۱ شدنجفت با آزو ترکیبات از تعدادی

 جهت مادهپیش عنوان به هاآن از سلس و سنتز غیرآروماتیک حلقوی

 استفاده( II) مس و ،(II) نیک  ،(II) کبالت فلزی -آلی ترکیبات سنتز

 کـه  نشـان داد  عنصـری  آنالیز از نتایج آزمایشات انجام شده پس. شد

 هیدروکسـی  گروه و آزو گروه با شدنکئوردینه بر علاوه( II) مس فلز

 حلقـه  در موجـود  اکسـیژن  و نیتـروژن  هـای اتـم  دیگر با پیریمیدین،

و تعـدادی از   اسـت  شـده  واکـنش  وارد( 9:2) نسـبت  بـا  پیریمیدین

دهنـده متیـ  و   های الکتـرون ها دارای گروهپیریمیدین -ترکیبات آزو

خـواص ضـد باکتریـایی     (II) و مـس  (II) نیکـ   جفت شده با فلـزات 

ای را بخصوص در برابر باکتری سدوموناس آرئوژناز نشان امیدوارکننده

این فعالیت  .که حتی با داروی جنتامایسین قاب  رقابت هستند دادند

 مناسـب  هـای کنشبرهم و ترکیبات این قطبیت نوع دلی ه ب تواندمی

ساختار ترکیبات  .باشد هیدروژنی پیوند رریق از باکتری سطح با آنها

های آنالیز دستگاهی و عنصری شناخته و وشساخته شده به کمک ر

 اثبات شدند. 
 

 تشکر و قدردانی 
از معاونــت پژوهشــی، پرســن  محتــرم آزمایشــگاه مرکــزی و ســایر  

که شرایط انجام این  همکاران مرتبط با انجام پروژه در دانشگاه گیلان

گردد.پژوهش را فراهم نمودند، تشکر و قدردانی می
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