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بـا   ونیکروامولسیدرون م مواد رنگزا یهامولکول یدگيگزيمکان جا یبر روو مقدار آب  (MFD)نانوقطرات آب  یاثر کسر جرم، پژوهشدر اين 
دينـامیکی نـانوقطرات آب بـه وسـیله      هایمشخصهسنجی جذب مطالعه شد. مطالعه ( و طیفDLS) های پراکندگی نور پويااستفاده از دستگاه

اندازه نانوقطرات افـزايش   با غلظت مشخص، ماده رنگزاپراکندگی نور پويا نشان داد که با افزايش مقدار آب درون میکروامولسیون حاوی  روش
درون نـانوقطرات بـا    ماده رنگـزا درون نانوقطرات به وضوح نشان داد که طول موج جذب بیشینه  ماده رنگزاسنجی جذب يابد. مطالعه طیفمی

 مـاده رنگـزای  درون نـانوقطرات نشـان داد کـه     سـنجی مـاده رنگـزا   همچنین مطالعات طیف .يابدمی کاهش MFDتابعی از  ار آبافزايش مقد
جايگزيده  در فصل مشترک آب/روغن درون میکروامولسیون AOTتواند در نزديکی دنباله زنجیره ماده فعال سطحی دوست رودامین بی میبآ

رودامین بی تشکیل شده در روغن بـا کـاهش در مقـدار آب درون میکروامولسـیون     -يون ماده فعال سطحی  شود. از طرف ديگر ، تعداد جفت
 افزايش يافت.
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In this work, effect of water content as dispersed phase of water/AOT/oil microemulsions on the droplet size and location of 

hydrophilic probe  m  nimadohR  o (RhB) within microemulsion was studied by means of dynamic light scattering (DLS) and 

absorption spectroscopy. The dynamical characterization of micelles by DLS technique showed that by increasing the water 

content within AOT microemulsion containing dye with certain concentration, the droplet size increased and the interactions 

between nano-droplets were more attractive as a function of the mass fraction of nano-droplets (MFD). Study of the dye 

spectroscopy within microemulsion indicated that the changes in λmax of absorption of dye within AOT microemulsion decreased 

as W increased with MFD.  It was also observed that hydrophilic dye of Rhodamine B can be located near tail of AOT (Gouy 

Chapman Layer) of microemulsion in addition to the locating into the water/oil interface (Stern Layer) but not in water droplet. 

On the other hand, the number of formed AOT-RhB ion pair complex in the oil increased with decrease in content of water of 

within water/AOT/oil microemulsion. J. Color Sci. Tech. 14(2020), 63-71©. Institute for Color Science and Technology. 
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 ـ مقدمه1
ها به سه دسته آب در روغن، روغن در آب و هم میکروامولسیون

های میکروامولسیون آب در سیستم .]1، 2[ شوندپیوسته تقسیم می

های مايسل معکوس، روغن به عنوان فاز يا همان سیستم در روغن

. در ]3، 7[ باشد)نانوقطره آب( می پراکندهپیوسته و آب به عنوان فاز 

های میکروامولسیون روغن در آب، آب به عنوان فاز پیوسته و سیستم

باشد، و در روغن به عنوان فاز پراکنده )نانوقطره روغن( می

میکروامولسیون آب و روغن  میکروامولسیون هم پیوسته يک سیستم

 .]8، 6[ کار رفته استآب و روغن به يک میزان به  بوده که در آن

مـاده فعـال   میکروامولسیون آب در روغن دکان پايـدار شـده بـا    

، (1 شـکل ) ناتی( سولفوسوکس ـلي ـهگز لیات-2) سیب ميسد سطحی

پوسته شـفاف نـوری و پايـدار ترمودينـامیکی     -نانوساختارهای هسته

اينجا آب( به عنوان در هستند که با مخلوط کردن يک حلال قطبی )

به عنوان حلال غیرقطبی تشکیل شده است. از  و روغن دکان   هسته

که  ناتی( سولفوسوکسليهگز لیات-2) سیب ميسدماده فعال سطحی 

 تی ـشود به علت قابلشناخته می AOT اي Aerosol-OTبه نام  معمولاً

میکروامولسیون آب در روغـن اسـتفاده    لیدر تشک شمنحصر به فرد

بـه عنـوان    AOT ده فعـال سـطحی   مـا در اين مورد . ]1، 2[ شودمی

استفاده  پوسته جهت کاهش تنش سطحی بین دو مايع امتزاج ناپذير

شده است که کاهش تنش سطحی بین روغـن و آب باعـپ پايـداری    

در سیستم میکروامولسـیون  . ]3، 7[ شودسیستم میکروامولسیون می

فـاز   درونبـه   AOT  ماده فعال سطحیگريز آب در روغن ، دنباله آب

گیری دوست آن به درون نانوقطرات آب جهتپیوسته روغن و سر آب

 [.8، 6] کنندمی

آب در روغـن   ونیمولساکرویم تاقطر نانو هسته آبیکه  یدر حال

 نـازک ، لايـه  دارددوسـت  آبترکیبـات   تی ـحلال یبرا يیبالا تیظرف

در  ینقـش مهم ـ اطراف نانوقطرات آب )لايه ماده فعال سطحی( نیـز  

 فـا يا یطیمح راتییدر برابر تغ ترکیبات درون نانوقطرات آبحفاظت 

را  هـا کاربرد آنهای آب در روغن، میکروامولسیون تیقابل ني. اکندیم

. بــه عنــوان م ــال، دهــدیمــ شيافــزا هــای مختلــف علــمحــوزهدر 

 يیمـواد غـذا   یبـرا  رسـاننده  یهـا به عنوان حامل هاونیمولساکرویم

 ن،ي ـ. عـلاوه بـر ا  شـوند شـناخته مـی   زيستیفعال  یمختلف و داروها

راکتـور   کرویبه عنوان م شانینانومتری با پتانسیل هاونیمولساکرویم

مورد استفاده قـرار   يیایمیو ش یميآنز یهاواکنش يیبهبود کارا یبرا

 [.1] دنریگیم

 يیایمیو ش یکيزیف یهایژگيوبه دلیل داشتن  هامیکروامولسیون

ــژه ــانومتر وي ــدازه ن ــد ان ــپا ت،یشــفاف ،یمانن ــاميترمود یداري  ،یکین

 اندرا به خود جلب کرده یآسان و گرانروی کم، توجه کاف یسازآماده

ــال [.1] ــوفیزيکی    در س ــه فوت ــر، مطالع ــای اخی ــزا ه ــواد رنگ در  م

ها، به علـت اسـتفاده از آنهـا در محـدوده وسـیعی از      میکروامولسیون

و  یشيصنعت لوازم آراکاربردها مانند سنتز نانوذرات، دارورسانی، غذا، 

و غیره توجه زيادی را به خـود   غشاهای زيستیسازی مدل ی،بهداشت

 .] 22، 21[ جلب کرده است

دهد که خواص مختلف نـانوقطرات  مطالعات انجام شده نشان می

و اندازه نانوقطرات درون میکروامولسیون آب  شناسیريختآب مانند 

 آب مـاده فعـال سـطحی    نسبت مولی در روغن تحت تاثیر دو پارامتر

از طـرف   .]8-5[ باشـد   (MFDو کسر جرمی نـانوقطرات آب )  ]5-1[

مـواد  ديگر مطالعات انجام شده نشان می دهد که رفتار فوتـوفیزيکی  

درون فاز پراکنـده میکروامولسـیون معکـوس )نـانوقطرات آب(      رنگزا

نسبت به رفتار درون سیستم مايع مشابه در مقیاس حجمی به علـت  

 12-11] های نانوساختار متفاوت اسـت ح به حجم در سیستماثر سط

،6-8 ،2.] 

از زيرگـروه  فلورسـنت   دوسـت آب ماده رنگـزای  کرودامین بی ي

بـه  ايـن ترکیـب   منحصر به فـرد،   یهایژگيبه علت و و است هازانتان

 نییتع یدر آب برا ابيرد زر،یل ماده رنگزایبه عنوان  یاطور گسترده

 مواد رنگزایفلورسانس،  یاستانداردها شارش، انيو جهت جر آهنگ

غشـا   تیالیس ،یمریمشخص کردن سطح نانوذرات پل یفلورسنت برا

 یربرداريو تصو های مايسلسیستم دينامیکساختار و  یبررس ،یچرب

 شـود اسـتفاده مـی  زنـده   یهـا در سلول یربرداريو تصو یتک مولکول

[33-31.] 

بـه محـیا اطـرافش    نی بـوده و  کـاتیو  ،رودامین بیماده رنگزای 

ای تـوده در آب  رودامـین بـی   یمولکـول  کـنش بـرهم حسـاس اسـت.   

گـزارش شـده   سنجی مختلـف  طیف هایروش)حجمی( با استفاده از 

 [.31-33است ]

 
 

 
 

 ماده رنگزایو AOT ساختار شیمايی ماده فعال سطحی  :1 شکل

  [.2، 3] رودامین بی

 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjwtKH8u4TYAhVE2aQKHc8UDg0QjRwIBw&url=http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2013/cs/c3cs35446f&psig=AOvVaw1efoGsaD_RWaYaGQT716T7&ust=1513167932968479


 46 ...اثر کسر جرمي نانوقطرات آب و نسبت مولي آب به ماده فعال سطحي بر روي 

39-14، (4911) 41/ علوم و فناوري رنگعلمي نشريه  

مـاده  تحقیقـاتی مطالعـه فوتوفیزيـک     حوزه جالـب  کبنابراين ي

درون میکروامولسـیون آب در روغـن در حرـور     ،رودامین بی رنگزای

در  مـاده رنگـزا  ماده فعال سطحی و مقايسه نتايج با رفتار فوتوفیزيک 

باشد. در اين مورد مطالعه غلظت مشابه در آب در مقیاس حجمی می

مقدار روغن )فاز پیوسته میکروامولسـیون( و اثـر مقـدار آب )فـاز      اثر

سنجی رودامین بی و ( بر روی طیفWپراکنده میکروامولسیون يعنی 

مـاده  هـای  همچنین مطالعه مکـان جايگزيـدگی پتانسـیلی مولکـول    

روغــن، هســته آبــی -در فصــل مشــترک آب ،رودامــین بــی رنگــزای

رسـد.  سیون جذاب بـه نظـر مـی   نانوقطرات و يا فاز پیوسته میکروامول

اثر نسـبت مـولی آب بـه مـاده فعـال       برای اين هدف، در اين تحقیق،

رودامین بی  ماده رنگزایسطحی بر روی مکان جايگزيدگی پتانسیلی 

در نقاط مختلف درون میکروامولسیون تابعی از کسر جرمی نـانوقطره  

MFD)، دگی های پراکن ـبه وسیله دستگاه )يعنی مقدار روغن مختلف

 سنجی مطالعه شد.های طیفپويا و روش (DLS) نور

پراکندگی دينامیکی نـور يـک روش مفیـد بـرای تحلیـل انـدازه       

قطرات و ضريب نفوذ نانوقطرات تحت تاثیر حرکت براونی آنهـا درون  

تـابع همبسـتگی نرمـالیزه     ،DLS. در ]18، 16[ میکروامولسیون است

برای يـک  ،  2g(q,τ)زمان،  شدت نور پراکنده از ذرات تابعی از -شدت

 .[2شود ]مطالعه می 1رابطه با استفاده از  τزمان واپاشی 
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اسـت. تـابع خودهمبسـتگی     Iمزدوج مختلا  *I، 1در رابطه  که

  g1 (q, τ)، با استفاده از میدان الکتريکی نور پراکنده 2g(q,τ)نرمالیزه، 

 .(2)رابطه  شودخودهمبستگی تبديل می[ به تابع 2[
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 رابطـه گیری است؛ برای يـک  يک ثابت اندازه M ،2در رابطه  که

بـه وسـیله يـک منحنـی      1g(q,τ)ديسپرس، تـابع   -شامل ذرات مونو

 .شودنشان داده می 3به صورت رابطه [ 2واپاشی نوسانی ]
 

(3) ) 2
Dqexp( M   q, 1
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 2Г=Dq، بـردار پراکنـدگی و   qضـريب نفـوذ و    D، 3در رابطـه   که

[. ضـريب انتشـار جمعـی قطـرات بـا      2آهنگ واپاشی نانوقطرات است]

انیشتین به شـعا  هیـدرودينامیکی تبـديل     -استفاده از رابطه استوکس

 .(7)رابطه  [2] شودمی
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 ηدمـا بـر حسـب کلـوين و      Tثابت بـولتزمن،   k، 7در رابطه  که

 باشد.گرانروی فاز پیوسته می

 تجربیـ بخش 2
 موادـ 1ـ2

 )سـیگما آلـدريآ آلمـان،    ،AOT سديم دی اکتیـل سولفوسوکسـینات،  

/.(، دکان)سـیگما آلـدريآ آلمـان، خلـوص بـیش از      55خلوص بـیش از 

آلـدريآ  ما )سـیگ  RhBکاتیونی رودامین بی،  ماده رنگزای/.درصد( و 55

زمـايش  آنیـاز در   مورددرصد( به عنوان مواد  55آلمان، خلوص بیش از 

 فتند.استفاده قرار گر مورد

 

 هاسازی نمونهروش آماده ـ2ـ2

ای، پیپـت،  ابتدا ظروف مورد نیاز شامل بشر، تشتک شیشـه  در اين کار

پیست و غیره با آب و سـپس بـا اسـتن شستشـو داده شـده و سـپس       

-خشک شد و با استفاده از ترازو با دقت سه رقم اعشار و تشتک شیشـه 

گیری شده و به آب دوبـار  اندازه ماده رنگزایای مقدار جرم مورد نیاز از 

تهیـه   مـاده رنگـزا  ن طريق غلظت مورد نظـر از  تقطیر اضافه شد و به اي

گیری شد و به ظرف شد. مقدار مورد نیاز از ماده فعال سطحی نیز اندازه

ای مورد نظر برای تهیه محلول منتقل شده و بعد مقدار مورد نیاز شیشه

از روغن دکان به ماده فعال سطحی اضافه گرديد و محلـول حاصـل تـا    

تکان داده شد و مقدار مورد نظـر از   حل شدن کامل ماده فعال سطحی

مخلوط ماده رنگزا و آب دوبار تقطیر که قبلاً تهیه شده بود با استفاده از 

ترازو وزن شد و به مخلوط روغن و مـاده فعـال سـطحی اضـافه شـد و      

قدر تکـان داده شـد تـا محلـول حاصـل کـاملاً       نمونه به دست آمده آن

هـای  ، در ايـن کـار نمونـه   تـر يکنواخت و شفاف شود. به عبـارت سـاده  

 ماده رنگـزای با نسبت مولی مشخص  ماده رنگزامیکروامولسیون حاوی 

به ماده فعـال سـطحی از طريـق مخلـوط کـردن مقـادير        ،رودامین بی

 ماده رنگزای، روغن و آب حاوی  AOTجرمی معین ماده فعال سطحی 

بـا روغـن     هـای معکـوس  آماده شده و در گام نهـايی، میکروامولسـیون  

 در دمای اتاق رقیق شد. براساس کسر مشخص جرمی قطرات
 

 وسایل جهت مشخصه یابی نانوقطرات حاوی رودامین بی ـ3ـ2

 توزيع اندازه میکروامولسیون ها بـا اسـتفاده از   تابع خود همبستگی و

 نئـون -با يک منبع لیـزر هلـیم   (DLSروش پراکندگی دينامیکی نور)

 ده عمودی به دست آمد.نانومتر( با نور قطبی 633)

ها در میکروامولسیون ،رودامین بی ماده رنگزای UV/Visطیف جذب 

-UV ) سـنج طیـف به وسیله يک کوات کوارتز با استفاده از يک دسـتگاه  

 گیری شد.نانومتر اندازه 622تا  722( در طول موج1650

 

 و بحث نتایج ـ3
 نـانو ( DLSگیری پراکندگی دینامیکی نور پویـا   اندازه ـ1ـ3

 روغن مختلف مقادیر در رودامین بی حاوی قطرات آب
اثر مقـدار آب  بخش حاضر در مقدمه، اهداف ذکر شده در با توجه به 
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 نانوقطرات آببر روی دينامیک  به عنوان فاز پراکنده میکروامولسیون

مورد مطالعه قرار گرفت. بنابراين، در اين بخش، ما به دنبال فهمیـدن  

در حرـور مقـادير مختلـف آب درون    نـانوقطرات آب  رفتار دينامیکی 

 باشیم.میکروامولسیون آب در روغن می

بـرای   دينـامیکی  با توجه به اين موضو ، دستگاه پراکنـدگی نـور  

با اندازه قطرات مختلف مـورد اسـتفاده قـرار     مولسیونامطالعه میکرو

 حـاوی نانو قطرات  دهمبستگیتابع توزيع خو 3 و 2 هایشکل .گرفت

تـابعی  مختلف آب مقادير در DLSمطالعه شده با دستگاه مین بی رودا

 .دهدنشان میرا MFD  در مقادير مختلف واپاشیزمان از 
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   Z=[ Rhodamine B] /[AOT]=0.0015 با آب در روغن حاوی رودامین بی میکروامولسیون تابع خود همبستگی :2 شکل

 ]5[ دمای اتاق  در W = 40 برای هاتابعی از زمان واپاشی نمونه
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    Z=[ Rhodamine B] /[AOT]=0.0015 با رودامین بی حاوی دکان AOT / آب هایمیکروامولسیون تابع خود همبستگی :3 شکل

 .]2[ دمای اتاق  در  W = 20 هاتابعی از زمان واپاشی نمونه
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تـابع  نشـان داده شـده اسـت     3و  2 هـای طور که در شکلهمان

برای مقـادير   هانانوقطرات تابعی از زمان واپاشی نمونه خودهمبستگی

و در  آهنگ واپاشـی برای به دست آوردن  .استمرتبه تک W مختلف

تـابع  ولسـیون،  اممیکرودر  نـانوقطرات  نتیجه ضـريب نشـت تجمعـی   

بـرازش   نمـايی تـابع  يک های میکروامولسیون با نمونه خودهمبستگی

بـرای   MFD[. قطـر هیـدرودينامیکی نـانوقطرات تـابعی از     2، 8] شد

ضـريب  رودامین بی بـا اسـتفاده از    ماده رنگزایحاوی  نانوقطرات آب

 .]2[ نانوقطرات آب محاسبه گرديد نشت تجمعی

 یحـاو  آب در روغـن  یهاونیمولساکرویکه در م دادنشان  نتايج

 شيباعـپ افـزا   نـانوقطره  -نانوقطره های جاذبهاندرکنش، رودامین بی

 شـود یم هانانوقطره نیب یهمپوشان شيافزا لیبه دل نانوقطراتاندازه 

 ـ هـای جاذبـه بیشـتر   انـدرکنش مشاهدات بـه   نيا .[7، 27، 32]  نیب

نسـبت   مقـدار آب  مقـدار  شيبا افزا رودامین بی یحاو نانوقطرات آب

 مقدار در نانوقطرات آبتجمع  یبه معن هااندرکنش ني، که اشد داده

MFD [18، 26-25] باشدیتر مبزرگ. 

 

 نانوقطراتدرون رودامین بی سنجی جذب طیف ـ2ـ3

 هــایروشبخـش بـه دنبـال اهـداف ذکـر شـده در مقدمـه،         ني ـدر ا

موقعیـت  آب بـر   زانی ـمطالعـه اثـر م   یبـرا  نشرو  سنجی جذبطیف

 کـرو یم هـای مختلـف  قسـمت  در ماده رنگزاهای جايگزيدگی مولکول

 یسـنج فی ـمنظـور ط  ني ـا یبرا مورد استفاده قرار گرفت. ونیامولس

آب  یکروامولسـیون و م یدر محلول آب بی نیانس رودامجذب و فلورس

 /AOT / مـاده رنگـزای  جـذب   فی ـط قرار گرفت. یروغن مورد بررس 

 نشان داده شده است. 7 در شکل ونیامولس کرویدر م ،رودامین بی

های غلظت مشابه در محلول مقايسه با در رودامین بی جذب فیط

از [. بنـابراين  6نـانومتر اسـت ]   815در  پیـک يک دهنده نشانحجمی 

در میکـرو   ،رودامـین بـی   مـاده رنگـزای   جـذب  پیـک  بیشـینه مقايسه 

 درپايدار شده در حرـور مـاده فعـال سـطحی     روغن  درامولسیون آب 

W = 40  در  يک انتقال به ناحیه با طـول مـوج بلنـد   آبی،  حجمیبا فاز

مـاده  در میکرو امولسیون در مقايسه با جـذب   رودامین بیطیف جذب 

طـور کـه در   همـان  گر،يد یاز سو شود.حجمی ديده میدر آب  رنگزای

 رودامـین بـی  طول مـوج جـذب    بیشینه سهيشود، مقایم دهيد 7 شکل

 ونیامولس ـ کرویدر م رودامین بی ماده رنگزایجذب  فینشان داد که ط

 ریی ـتغ MFD تـابعی از  تـر ناحیه به طول مـوج کوچـک  به  در روغنآب 

 کند.یم

مقـدار شـدت    نیو همچن ـتر به ناحیه با طول موج کوچکانتقال 

 مـاده رنگـزای  جـذب   فی ـتر( در طبزرگ MFD ريجذب بالا )در مقاد

مـاده   یهـا مولکـول تجمع به  ونیامولسکرویدر داخل م ،رودامین بی

 انــدرکنش لیــبــه دل AOT-RhB هــایونيــجفــت تشــکیل و رنگــزا 

AOT/RhB تــابعی از MFD   فیــط .]12-18[ نســبت داده شــد 

 / AOTآب /  ونیامولسکرویدر م ،رودامین بی ماده رنگزای فلورسانس

 نشان داده شده است. 8 کلروغن در ش

 

 
 دمای اتاق. مختلف در های MFDدر  ونیامولسکرویمون در Z = [RhB] / [AOT] = 0.0015با در میکروامولسیون  ماده رنگزاجذب  فیط :4شکل 
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    Z=[ Rhodamine B] /[AOT]=0.0015میکروامولسیون درون  ماده رنگزا (λex = 554 nm)فلورسانس  نشر یهافیط :5شکل 

 .]MFD = 0.1  ]5 ،6 ،8 ،2در  آبمختلف  مقاديردر 

  

 یبـرا  ونیامولس ـ کـرو یدر م بـی  نیرودام نشرطول موج  سهيمقا

رودامـین   نشـر  فیدهد که طینشان م 8 در شکل آبمختلف  ريمقاد

 تابعی از مقدار با طول موج بزرگ تردر داخل نانو قطره به منطقه  بی

انتقال بـه سـمت طـول مـوج      است. جابجا شده = MFD 2.1 در آب

بـه معنـی   ، آب تـابعی از مقـدار   مـاده رنگـزا   نشـر  فی ـدر ط تربزرگ

آب / روغـن  سمت فصل مشـترک  از  ماده رنگزا یهامولکول يیجابجا

 قطرات آب است.نانوبه سمت هسته 

 رودامـین بـی  شـدت جـذب   در  رییطول موج جذب و تغ بیشینه

نشـان   1و  6 هـای در شکل ونیامولس کرویدر م MFD تابعی از مقدار

 داده شده است.

در  رودامـین بـی   یحاو ونیکرومولسیم یبرا ،6با توجه به شکل 

 طول موج در راتییتغ ،Z=[ Rhodamine B] /[AOT]=0.0015غلظت 

 W مقدار تابعی از ونیامولس کرویدر داخل م ماده رنگزابیشینه جذب 

ــا   ــب ب ــاهش MFDمتناس ــهي ک ــت. افت ــکل اس ــان داده 6 در ش  نش

 در غلظــت مـاده رنگـزا  بیشـینه  جـذب   طـول مـوج  شـده اسـت کـه    

Z = [Rhodamine B] / [AOT] = 0.0015 یبـرا  ونیامولس کرویدر م 

بود کـه  نانومتر  888و  881 بیبه ترت = W 72 و = W 22 مقدار آب

حجمـی  در آب  مـاده رنگـزا  نسبت به مقدار عددی طول موج جـذب  

 کــرویدر م مــاده رنگـزا جـذب  در  یف ـیط رییــ[. تغ2] اسـت متفـاوت  

دهـد کـه   یواضح نشان م طور، به حجمی با آب سهيدر مقا ونیامولس

طور قابل  بهها ونیامولس کرویدر م بی نیاطراف رودامپیرامون  ایمح

 [.2است ]حجمی متفاوت از فاز یتوجه

طـول   شـیب کـاهش در   روشن است که زین 6 از شکل نیهمچن

 MFDمقـدار   یبـرا  W تابعی از مقـدار  ماده رنگزابیشینه جذب  موج

تـر  بـزرگ  MFDکـه بـرای مقـادير     تر بوده در حـالی سريع ترکوچک

ه قابـل ملاحظ ـ  ماده رنگزابیشینه جذب  طول موجمقدار تغییرات در 

 W از مقادير مختلـف  ماده رنگزاجذب دهد که نیست. نتايج نشان می

مـاده  هـای  مولکولتوان گفت که یم نيبنابراپذيرد. یم ریتاث MFDو 

یره ماده فعال نباله زنجد یکيممکن است در نزد ،رودامین بی رنگزای

 قرارآب / روغن  فصل مشترکو  ونیامولسکرویم درون AOT سطحی

 . گرفته باشد

برای مقـادير آب   ماده رنگزاشدت جذب  ق،یبا توجه به اهداف تحق

نشـان داده   1 در شـکل میکروامولسـیون   درون MFDمختلف تابعی از 

نشان داده شده است شدت جـذب   1 طور که در شکلهمان شده است.

تـابعی از  آب مختلـف   قـادير م یحـاو  ونیمولس ـاکرویدر م ،رودامین بی

MFD در  بیــردهنــده انحــراف از قــانون و نشــان افتــهي شيافــزاMFD 

. انحـراف از  [2، 11، 26] دکـان اسـت   روغـن  /AOTتـر در آب /  بزرگ

جمـع  تبه  2.221 زياد  در غلظت بین یدر شدت جذب رودام بیرقانون 

 کرویدر م رودامین بی تشکیل شده -سطحی های ماده فعال جفت يون

شدت جذب  ،1 شکلبراساس [. 2، 13، 21] شد نسبت داده ونیامولس

ــی  ــین ب ــاکرویدر م ،رودام ــدار  ونیمولس ــابعی از مق ــده   ت ــاز پراکن ف

 ني ـا سهيمقا از .ابديیکاهش م= W  72 به = W 22 از ونیامولسکرویم

در  DLS شده بـا دسـتگاه  ی ریگاندازه یکیناميمطالعات د نتايجبا  نتايج

و  بـی  نیشـدت جـذب رودام ـ   نتیجه گرفت کهتوان میمطالعه حاضر، 

نـانو   یکیناميدرودی ـقطـر ه تابعی از  ماده رنگزابیشینه جذب  طول موج

 تـا  = W 22 از ونیمولس ـاکرویم در آب مقـدار  شيآب بـا افـزا   اتقطـر 

72 W = غلظت  تابعی ازآب  پذيریتیحلال .ابديیم کاهشRB+AOT 

نشـان داده   5مختلف آب در شـکل   مقادير برایمیکروامولسیون  درون

 شده است.
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   Z=[ Rhodamine B] /[AOT]=0.0015با  رودامین بی یحاو AOT هایمیکروامولسیون یبرا MFDدر مقابل  maxλ جذب رییتغ :6شکل 

 .دمای اتاق در  W = [2] 22 (:رهيو )دا ]W = ]5 72 (:نيیمختلف آب )م لپ پا مقاديردر 

 

 
 

  Z=[ Rhodamine B] /[AOT]=0.0015با  رودامین بی یحاو AOT هایمیکروامولسیون یبرا MFDدر مقابل رودامین بی  ماده رنگزایشدت جذب  :7شکل 

 .دمای اتاق در = W 72 (:رهيو )داW = [2 ] 22 (:بالا آب مختلف )م لپمقادير در 
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 (:بالا آب مختلف )م لپ مقدارشامل  Z = [RhB] / [AOT] = 0.0015با  هایونیمولساکرویدر م RB + AOTغلظت تابعی از  مقدار آب حل شده  :8شکل 

72 W =:)ستاره( ، 22 W = [2]1 (:رهي، )دا W = [8]12 (:نيی، و )م لپ پا W = [6 ]2.21،  2.27،  2.21،  2.1 یبرا دمای اتاق در MFD = .)چپ به راست( 

 

های جايگزيدگی مولکولدهد علاوه بر  ینشان م 5و  1 هایشکل

 ماده رنگـزای  یهامولکولی، مقداری از فاز نیب هيدر لا ،رودامین بی

 AOTماده فعال سـطحی   مکان دنبالهدر نیز  ،رودامین بی دوستآب

نشـان داد کـه    5و  1هـای  در شکل نتايج گر،ي. به عبارت دقرار گیرند

در  رودامـین بـی تشـکیل شـده    -جفت يون ماده فعال سطحی  تعداد

ــاکرویم درون هيـــلا ــاهش ونیمولسـ آب در داخـــل  قـــدارم بـــا کـ

 ـا .اسـت  افتهي کاهش =W 1 به =W 72 از AOT ونیامولسکرویم  ني

محصور شده  رنگزای ماده یهاتوان به کاهش مولکولیمشاهدات را م

 = W 1 تـا  = W 72 از ونیمولس ـاکرویداخـل م  درتوسا نـانوقطرات  

طـول  در  ریی ـدهد که تغینشان م نتايج نيا .[7، 13، 27] نسبت داد

در  آنو شــدت فلورســانس    مــاده رنگــزا بیشــینه جــذب   مــوج

محــل در  رییــتوانــد بــه تغیروغــن مــ /AOTآب /  ونیامولســکرویم

بـا   بـین فـازی   هي ـلا اي هيدر لا بی نیرودام یهامولکولجايگزيديگی 

 نسـبت داده شـود   ونیکـرو امولس ـ یدر داخـل م  (W) مقدار آب رییتغ

[26 ،11]. 

 بیشـینه جـذب   طول مـوج شدت جذب و  شيبه طور خلاصه، افزا

بـه   AOT ونیامولس ـ کـرو یدر م = W 72 از = W 22 در مـاده رنگـزا  

جفـت يـون مـاده    به شـکل   اشترن هيدر لا بی نیرودام شتریحرور ب

 مقـدار  کـاهش  تـابعی از  رودامـین بـی تشـکیل شـده    -فعال سطحی 

 شـود نسبت داده می = W 1 تا = W 72 از ونیکرومولسیآب درون م

[26 ،11]. 

 

 گیرینتیجه ـ4
نشان  ايپو نوربا استفاده از روش پراکندگی نانوقطرات  دينامیکیمطالعه 

 W 72 تـا  = W 22 داد که با افزايش مقدار آب در میکرو امولسـیون از 

 تـابعی از  ات آبقطرنانوو اندازه  هها کاهش يافت، ضريب نفوذ نانو قطره=

 بـی  نی. با انتقال رودام ـبديامیافزايش ( (MFD) قطراتنانو یکسر جرم

 روغـن  /AOTآب /  ونیامولس ـمیکرو ستمیس درون به حجمی یاز فاز آب

شـود.  یم ـ جـاد يا مـاده رنگـزا   یف ـیط خـواص در  راتیی ـ، تغ)نانوقطره(

 ونیکرومولسیدر م بی نیرودام ماده رنگزای یگیری مطالعات نورنتیجه

AOT  قطره، شـدت جـذب و حـداک ر    نانواندازه  شيکه با افزا دادنشان

 نـانوقطرات  یکسـر جرم ـ تـابعی از   ،بی نیرودام ماده رنگزایطول موج 

(MFD) سـنجی  همچنـین مطالعـات طیـف    .يابدکاهش می ستمیدر س

دوسـت  آب مـاده رنگـزای  رودامین بی درون نـانوقطرات نشـان داد کـه    

تواند در نزديکـی دنبالـه زنجیـره مـاده فعـال سـطحی       می ،رودامین بی

AOT جايگزيــده  در فصــل مشــترک آب/روغــن درون میکروامولســیون

شـان داد کـه تعـداد    سـنجی ن نتايج مطالعات طیف شود. از طرف ديگر،

در فاز پیوسته  رودامین بی تشکیل شده -جفت يون ماده فعال سطحی 

 =W 22 تـا  =W 72 میکروامولسیون )روغـن( بـا کـاهش مقـدار آب از    

 يابد.درون میکروامولسیون افزايش می
 

 تشکر و قدردانی
 .شودو قدردانی میاثر تشکر  نيا یمال تيحما یبرا زابلاز دانشگاه 
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