
*Corresponding author: Hadi_gholamiyan@ut.ac.ir 

available online @ www.jcst.icrc.ac.ir 
 14ـ14 (،4311) 41علوم و فناوري رنگ/  نشريه علمي

 نوع مقاله: پژوهشي

20.1001.1.17358779.1399.14.1.4.2 
 

 های رنگی به چوب با استفاده از آمایش سطحی پلاسمابهبود چسبندگی پوشش
 

 غلامیانهادی 

 77587-77877 ، صندوق پستی:، كرج، ایراندانشگاه تهراندانشکده منابع طبیعی، گروه علوم و صنایع چوب و كاغذ،  ،استادیار

 02/7/7733دسترس به صورت الکترونیکی از:  در  77/4/7738تاریخ پذیرش:  02/70/7737تاریخ دریافت: 
 
 
 

مورد ارزیاابی رارار    در چوبیورتان پلی حلال هیپا آب و هیپوشش پا یبهبود چسبندگ سطحی پلاسما دردر این تحقیق تاثیر استفاده از آمایش 
با استفاده سطوح آنها و  متر تهیهمیلی 0×72× 75 (L×R×T) درصد به ابعاد 8با رطوبت صنوبر هاي چوبی از گونه ه همین منظور نمونهگرفت. ب

شد پوشش داده  یورتان پایه حلال و پایه آبپلی پوششها با سطوح نمونه ،سپسثانیه آمایش گردید.  022و  722، 702، 02از پلاسما به مدت 
زاویاه  آزمون  جنتایگیري گردید. ( میزان مقاومت به چسبندگی آنها اندازهPull offو پس از خشک شدن آن توسط دستگاه چسبندگی كششی )

سطح چوب شاده اسات. همیناین، نتاایج مطالعاات      افزایش خواصیت ترشوندگی تیمار پلاسما باعث كاهش زاویه تماس و  كه دادنشان  تماس
چسبندگی كششی نشان دهنده آن است كه كمترین و بیشترین میزان چسبندگی پس از آمایش پلاسما به ترتیب مربوط به پوشش پایه حلال 

دوستی سطح چوب توان یکی از عوامل موثر آن را آب( بود، كه میMpa) 7.4 ( و پوشش پایه آب با نسبت میانگینMpa) 0.3با نسبت میانگین 
باا افازایش زماان تیماار میازان      به طوري كه  ه،اثر رابل توجهی بر افزایش چسبندگی پوشش داشت در اثر تیمار پلاسما دانست. تیمار با پلاسما

ثانیه پلاسما شده بود. بنابراین،  02بیشترین میزان تغییرات تاثیر پلاسما در واحد زمان مربوط به نمونه و همینین،  چسبندگی بهبود یافته است
 دارد. پلاسما ماریو زمان ت رزین پوششبه نوع  یبستگ هاپوشش یچسبندگ افزایش يپلاسما برا ماریت ییتوانا توان گفت؛می
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In this study, the effect of plasma modification on improving the adhesion resistance of solvent-borne and waterborne 

polyurethane coatings in wood was evaluated. For this purpose, wood samples of poplar with a moisture content of 8% and 

dimensions of 2×10×15 (L×R×T) mm were prepared and their surfaces treated with plasma for 60, 120, 300 and 600 seconds. 

Then, the surfaces were coated with a solvent and waterborne polyurethane coatings and they were measured by a Pull-off 

adhesive strength. The results of the contact angle test indicate that the plasma treatment reduced the contact angle and increase 

the wettability of wood surface. Also, the results of adhesion test after plasma treatment showed that the lowest and highest 

parameter were related to the solvent-borne (2.9 Mpa) and waterborne (3.4 Mpa) coating respectively, one of the effective factors 

is increase the surface hydrophilicity of wood by plasma treatment. Plasma treatment had a significant effect on increasing 

adhesion, so that the adhesion is improved with increasing treatment time, and the highest change in the plasma's effect per unit 

time was the 60-second. Thus, it can be claimed that the ability of plasma treatment to improve the adhesion of coatings depends 

on the type of coating resin and plasma treatment time. J. Color Sci. Tech. 14(2020), 41-47©. Institute for Color Science and 

Technology. 
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 ـ مقدمه1
باشاد كاه باه طاور     چوب یکی از منابع تجدیدپذیر بر روي كره زمین می

ساازي، سااخت اناواع    وسیع در صنایع مختلف نظیر كاغذساازي، كاارتن  

مورد استفاده رارار  هاي چوبی هاي چوب، صنایع مبلمان و سازهكامپوزیت

 ،1یکساان یمانناد هرسونا  ژهیا و اتیچوب باا توجاه باه خ وصا    گیرد. می

د شاو یما  بیا خاص تخر طیابعاد در شرا رییو تغ ريیپذنم ناهمگن بودن،

هااي چاوبی و   توان دوام و طول عمر ساازه هایی كه مییکی از روش .[7]

اساتفاده از   مبلمانی را در فضاي داخلی و حتی خارج از منزل افزایش داد،

هااي  امروزه در كشورهاي دنیا از پوشاش  [.0]باشد هاي رنگی میپوشش

مختلفی جهت حفاظت چوب در برابر عوامل مخرب فیزیکی، مکاانیکی و  

شود كه بیشاتر در كشاورهاي كمتار توساعه یافتاه از      استفاده می زیستی

هااي پایاه   هاي پایه حلال و در كشورهاي توسعه یافته از پوشاش پوشش

هااي پایاه آب باه دلیال كمتار باودن       . پوشاش [7]شود ب استفاده میآ

گیاارد و محیطاای آن بیشااتر مااورد اسااتفاده راارار ماایمشااکلات زیساات

. یکای از مشاکلاتی رایجای كاه در     [4]كاربردهاي صنعتی بیشتري دارد 

هااي ماورد م ارن صانایع مبلماان در شارایط سارویس ایجااد         پوشش

. [5]باشاد  وشش از سطح چوب میشدن و جداشدن سطح پشود، بلندمی

-ها در ساازه تحقیقات زیادي در خ وص بهبود و افزایش مقاومت پوشش

-اناد راه هاي چوبی صورت پذیرفته است و محققین همیشه تلاش نماوده 

هاا بیابناد.   در پوشاش  باازده كارهاي نوین و جدیدتري براي این افازایش  

-پوشش نشاان مای   یمقاومت چسبندگی بر نوع گونه چوب ریتاثمطالعات 

دهد عوامل متعددي نظیر سختی، ساختار سلولی، تركیباات شایمیایی و   

. [0، 7]تواند مقاومت باه چسابندگی را تغییار دهاد     مواد استخراجی می

توان گفت كم باودن میازان چسابندگی از د یال مهام در      همینین، می

باشاد. مطالعااات غلامیااان و  هاااي رنگای ماای دوام و طاول عماار پوشاش  

تارین عامال در   ، نشان داد بعد از نوع رزین م ارفی، مهام  [8] شنهمکارا

باشد. همیناین  ها میزان مقاومت به چسبندگی آنها میطول عمر پوشش

هااي  تحقیقات زیادي در خ وص بهبود مقاومت به چسبندگی در پوشش

 ،[3] خجساته خسارو   رنگی صورت پذیرفته است كه تحقیقات غفرانای و 

یاباد در نتیجاه    شیسطح افازا  يزبررداخت، میزان نشان داد، اگر در اثر پ

 یاباد. همیناین، بررسای   مای  شیپوشش افازا  یمقاومت چسبندگمیزان 

، نشان داد بیشترین میزان مقاومت چسابندگی  [72] شمعنوي و همکاران

است و باا افازایش رطوبات مقاومات چسابندگی كااهش        %8در رطوبت 

ی تحقیقات چوب هايبهبود خواص پوشش يبرا ریاخ يهادر سالیابد. می

هاا  ، ناانو پوشاش  [77]زیادي در خ وص استفاده از تیمارهااي گرماایی   

صاورت پذیرفتاه    [77]ژل هاي شایمیایی فرآینادهاي سال   ، اصلاح[70]

توان گفت در صورت افزایش مقاومت به چسابندگی در  است. بنابراین، می

ر شارایط سارویس و م ارن    توان دوام و عمر مفید آنها را دها میپوشش

هاي ناوینی كاه در بهباود چسابندگی پوشاش      افزایش داد. یکی از روش

                                                                 
1- Anisotropic 

باشاد.  شده پلاسما مای  زهیونتوان از آن استفاده كرد تیمارهاي گازي یمی

 "ماده چهارم مااده "اورات به عنوان  یاست كه گاه زهیونیگاز  کیپلاسما 

اسات  یی هاالکترونو  هاونیها، شود كه شامل اتم ها، مولکولیشناخته م

 ي پلاساما هاا ون. ی[74] دهند رییمواد را تغ یتوانند خواص سطحیكه م

و در  رناد یگیررار ما  یسیو مغناط یکیالکتر يروهاین ریشدت تحت تاثه ب

پلاساما   ماار یتگردناد.  نتیجه باعث تغییراتی در خواص سطحی مواد مای 

 هیا   نیتار یساطح  شکساتن  اسات كاه باا    ییهاروش نیتراز ساده یکی

هااي  گاروه  جااد یهااي آزاد و متعارباا ا  کالیراد جادیو ا مریدر پل یمولکول

یاا   زيیا آبگر هااي یژگا یتواناد و یما  یباه خاوب   چاوب  در ساطح  یعامل

پلاساما باه لحاا      ندیفرآ. [75]سطح چوب ایجاد نماید را در  دوستیآب

اتمسفري و به لحا  دماي كااربرد باه    و فشار مورد استفاده به دو نوع خلأ

بهباود   يبارا  . از تیمار پلاسما[70] شودیبندي مطبقه دو نوع داغ و سرد

 چاوب  يروي رنگای بار   هاا ها و پوششچسبانواع و عملکرد  یچسبندگ

مطالعاات   .[77، 78]استفاده شده است  یچوب يها تیكامپوزانواع و  خام

پوشش  یچسبندگمیزان  شیافزادهد نشان می [،73] شریدل و همکاران

 ردرت و مادت زماان  ارتباط زیادي با  ،به سطح چوب بعد از تیمار پلاسما

باه  پوشاش   شتریو نفوذ بسطح چوب  یرطوبت راتییتغآن دارد. همینین 

باشد داخل حفرات چوبی از عوامل موثر در تغییرات میزان چسبندگی می

تیماار  ن دادناد كاه   نشاا  [،00] و هاورا  . تحقیقات لوكووساکی [02، 07]

 پایاه  کیا لیآكرهااي  پلاسما باعث افزایش مقاومت به چسبندگی پوشش

ی و پایه حلال شده است ولی این افزایش مقاومت در پوشاش پایاه آب   آب

بسیار بیشتر بوده است. همینین، عوامل و متغییرهاي دیگري نظیر، ناوع  

بر چسابندگی  رزین پوشش بر میزان تاثیر تیمار پلاسما نوع گونه چوبی و 

نشاان   [،04] شتحقیقات ایوتنس و همکااران  .[07]باشد پوشش موثر می

ساطحی چاوب   دهد تیمار پلاسما به طور كلی باعاث افازایش كشاش   می

رنگاای در چااوب را افاازایش داده و در  شااده و میاازان جااذب پوشااش  

هااي پایاه   هاي پایه آب این بهبود چسابندگی بیشاتر از پوشاش   پوشش

. با توجه به كاابرد وسایع چاوب در كشاورهاي     [05]د تواند باشحلال می

هاا و  اروپایی، امریکایی و حتی كشورهاي شرق آسیا در ساخت انواع خاناه 

هاي عظیم چوبی، تحقیقات زیاادي در خ اوص اساتفاده از فرآیناد     سازه

هاي چوب صورت پذیرفته اسات كاه   پلاسما در بهبود چسبندگی پوشش

 شهمیناین، مطالعاات هاساه و همکااران    به تعدادي از آنها اشاره شاد و  

توان با پیش تیماار پلاساما میازان مقاومات باه      [ كه نشان دادند می00]

ولی تاا اماروز   ها را در گونه چوبی نوئل سیاه افزایش داد. هوازدگی پوشش

هاا  مطالعات بسیار اندكی بر روي بررسی اثر تیمار پلاسما بر روي پوشاش 

ان صورت پذیرفته است. در ایان پاژوهش   هاي چوبی بومی ایررایج و گونه

هااي  تلاش شده است تاثیر تیمار پلاسما بار بهباود چسابندگی پوشاش    

یورتان پایه آب و پایه حلال بر روي گونه چوبی صنوبر )سپیدار( ماورد  پلی

هااي چاوبی كاه در كشاور     بررسی و ارزیابی ررار گیرد تا بتاوان در ساازه  

در آیناده بهاره گرفات و مقاومات آنهاا را       روششاود از ایان   استفاده می

 افزایش داد.
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 بخش تجربی ـ2
 مواد ـ1ـ2

باا  ( .Populus nigra L)گوناه چاوبی صانوبر     ،هاي این پژوهشنمونه

( انتخاب شد و سپس 7gr/cm) 2.48 چگالیدرصد و  8رطوبت نسبی 

انجام گردید. در این شفان  يهاپوششدهی با تیمار پلاسما و پوشش

ورتاان پایاه حالال دو جزئای و     یپلای شافان   يهاپوششپژوهش از 

 7یورتان پایه آب تک جزئی با كدهاي و مشخ ات جدول پوشش پلی

یورتان پایه حلال دو جزئای داراي  استفاده شد. همینین، پوشش پلی

یورتان پایه آب، هوا خشاک  كن )هاردنر( بوده ولی پوشش پلیخشک

 .باشدمی
 

 ـ روش كار2ـ2

سطح آن متر، میلی( L×R×T) 01× 01×2پس از برش چوب به ابعاد 

دریقه پرداخت  7به مدت  082به وسیله سنباده لرزان با زبري شماره 

، 702، 02هااي  چوب توسط تیمار پلاسما در زماان  سطحشد. سپس 

 دهی انجام شد.ثانیه تیمار و پوشش 022و  722

 

 دهییند پوششآپلاسما و فرتیمار آزمون ـ 3ـ2
كاه داراي  Palas (RBG 2000 )در این پژوهش از دستگاه پلاسما مدل 

اصالی اسات اساتفاده شاد.     ناازل   ياسپر کی و ولتاژ با  منبع تغذیه با

 یخروجا  انیا دما در داخل جر دیشد يهاانیتوجه به گرادهمینین، با 

چاوب در  سطح  يدمامتر و سانتی 0فاصله نازل تا سطح چوب پلاسما، 

گاراد مشااهده شاد.    درجاه ساانتی   75در حادود   بیشینه فرآیند تیمار

به  یپوشش ،TQCساخت شركت  كشلمیبا استفاده از دستگاه فسپس 

-بر سطوح نمونه هیدر ثان متریلیم 75و سرعت  کرونیم 022ضخامت 

 ارائه شده است. 0در جدول پلاسما مشخ ات دستگاه  .دش اعمال ها

 

 هاكدگذاري انواع پوشش :1جدول 

 مواد تشکیل دهنده پوشش زمان تیمار پلاسما كد

Sample ................... به عنوان شاهد چوب ماسیو صنوبر 

CS 

 یورتان پایه حلالپوشش پلی 02

 %77درصد مواد جامد  -7

 هزار 72كننده : تینر فوري رریق -0

 رسمت رزین 7رسمت تینر فوري و  7میزان رریق شدن: به نسبت  -7

 زمان خشک شدن : -4

 ساعت 7الی  0الف: براي پرداخت كاري 

 ساعت 04ب: خشک كامل: 

 گراددرجه سانتی 05الی  5داري: دماي نگه -5

702 

722 

022 

CW 

 یورتان پایه آبپوشش پلی 02

 %70درصد ماده جامد:  -7

 رریق كننده: آب -0

 رسمت رزین 0رسمت آب و  7میزان رریق شدن: به نسبت  -7

 زمان خشک شدن : -4

 ساعت 7الف: براي پرداخت كاري 

 ساعت 04كامل: شدن ب: خشک 

 گراددرجه سانتی 05الی  5دماي نگه داري:  -5

702 

722 

022 

 

 .مشخ ات دستگاه پلاسما: 2جدول 

 مشخصات عنوان

 هواي فشرده ماده انتقال

 كیلو ولت 75 ولتاژپالس

 لوولتیك 0-7 ولتاژ موثر

 هرتز لویك 52 فركانس تکرار پالس

 μs 5-72 طول پالس
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 آب تماس هیزاوگیری اندازه ـ4ـ2
به صورت استاتیک  گذاريرطره روش اساس آب بر تماس هیزاو میزان

كشاور   7ثانیه و توسط دستگاه كارخانه دیتا فیزیک 5و بعد از گذشت 

 آلمان محاسبه شد.

 

 ی كششیآزمون چسبندگ ـ5ـ2

براي ارزیاابی میازان   ( ASTM D 4547) 0یكششی از آزمون چسبندگ

باراي   شد.هاي چوبی استفاده بر روي سطح نمونه هاچسبندگی پوشش

هااي  دالای  ابتادا اساتفاده گردیاد.    PosiTest ATاین منظور از دستگاه 

اپوكسای  توسط چساب   مترمیلی 02 با رطر (اي شکلرطعاتی استوانه)

سااعت   04ها چسبانده شد و پس از گذشات  بر سطح پوششدوجزئی 

ده و ها تا رسیدن به سطح چاوب بارش دا  توسط مته گردبر اطران دالی

هاا از ساطح چاوب جادا گردیاد و      سپس توسط دستگاه پول آن دالی

 ررار گرفت. تجزیه و تحلیلمیزان نیرو جداسازي محاسبه و مورد 

 

 آزمون آماری ـ6ـ2
برداري استفاده شاد. باا اساتفاده از    نمونه از طرح كاملا ت ادفی براي

آزماون  هاا باا اساتفاده از    داري میاانگین داده ، معنای SPSSافزار نرم

درصد تجزیه و تحلیل شد. براي تماامی   5چنددامنه دانکن در سطح 

 تکرار استفاده شد. 5ها از آزمون

 

 نتایج و بحث ـ3
 میزان زاویه تماس ـ1ـ3

ثانیاه از   5گیاري شاده بعاد از    میزان زاویه تمااس انادازه   7در جدول 

هاي شاهد، تیماار پلاساما و پاس از    گذاري در نمونهگذشت زمان رطره

در اثار تیماار پلاساما    كاه   دادنشان  جینتادهی ارائه شده است. پوشش

توان گفات باا افازایش    میزان زاویه تماس بسیار كاهش یافته است. می

داشاته اسات و باه    آنهاا روناد كاهشای    میزان زمان پلاسما زاویه تماس

ثانیه تیماار پلاساما میازان زاویاه      022و  722، 702، 02ترتیب بعد از 

درصد كاهش یافته است. تحقیقاات ریادل و    32و  80، 77، 57تماس 

توان زاویه تمااس  [، نیز نشان داد كه با تیمار پلاسما می73] شهمکاران

ساطحی را افازایش دهاد. همیناین، پاس از      را كاهش و میزان كشش

دهی میزان زاویه تماس افزایش داشت و بیشترین میازان زاویاه   پوشش

دهای،  بود. در اثر پوشش حلال هیپا نورتاییپل تماس مربوط به پوشش

هاي پایه حلال و پایه آب نسبت به نموناه  میزان زاویه تماس در پوشش

درصد افازایش داشاته اسات. نتاایج بررسای       47و  57شاهد به ترتیب 

 نیبا  درصاد  33داري در سطح اعتماد  یاختلان معنآماري نشان داد، 

با نمونه شاهد وجود  دهیهاي تیمار پلاسما شده و پس از پوششنمونه

هاي پایاه حالال و پایاه آب    داشت ولی اختلان معناداري میان پوشش

 مشاهده نشد.

هاي آزماونی را نشاان   ت اویر محاسبه زاویه تماس نمونه 7شکل 

بیان شاده اسات میازان تغییارات      7دهد. همانطور كه در جدول می

 هاااي تیمااار پلاسااما شااده كاااهش و درزاویااه تماااس كااه در نمونااه

 باشد.داده شده افزایش یافته است رابل مشاهده میهاي پوششنمونه

                                                                 
1- Dataphysics 

2- Pull off 

 

 

 

 .میزان زاویه تماس پس از تیمار پلاسما :3جدول 

 نمونه شاهد آزمون
 زمان تیمار پلاسما

 یورتان پایه آبپوشش پلی یورتان پایه حلالپوشش پلی
66 126 366 666 

 b* 57 c* 05 d* 75 e* 7 e* 5 a*87 a*75 زاویه تماس

 .باشد(بندي آماري تیمارها میدهنده گروهباشد. )حرون انگلیسی نشانبندي آزمون میمعرن معناداري و گروه *       

 

   
 ورتان پایه حلالیپوشش پلی ثانیه( 666تیمار پلاسما ) نمونه شاهد

 .گیري شده بر روي نمونه شاهد، پلاسما و پوشش داده شدهاندازهزاویه تماس  :1شکل 
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 مقاومت چسبندگی  ـ2ـ3
یورتاان پایاه   میزان تغییرات مقاومت چسابندگی پوشاش پلای    0شکل 

و  722، 702، 02حلال ربل از تیمار پلاساما )نموناه شااهد( و بعاد از     

 پاس از دهاد  نتایج نشان مای دهد. ینشان مثانیه تیمار پلاسما را  022

ورتان پایاه حالال   یتیمار پلاسما میزان مقاومت چسبندگی پوشش پلی

افزایش یافته است. بیشترین میزان مقاومات باه چسابندگی در تیماار     

ثانیه مشاهده شد. به عبارت دیگر در اثر تیماار پلاساما    022پلاسما در 

 48و  47، 77، 03ثانیاه باه ترتیاب     022و  722، 702، 02به مادت   

یورتاان پایاه حالال    درصد میزان مقاومت به چسبندگی در پوشش پلی

نشاان داد   [05] شافزایش یافته است. نتایج تحقیقات هیس و همکاران

هااي رنگای   مان تیمار پلاسما میزان چسبندگی پوشاش كه با افزایش ز

دهاد اخاتلان   یابد. همینین، نتایج آزمون آمااري نشاان مای   بهبود می

هاي تیمار شده و تیماار  میان نمونه درصد 35در سطح اعتماد  معناداي

 022و  722نشده وجود دارد ولی اختلان معناداري میان تیمار پلاسما 

ترین میزان تغییرات بر اساس زماان تیماار   شود. بیشثانیه مشاهده نمی

باشد كه بیشترین تااثیر را  ثانیه می 02پلاسما مربوط به تیمار پلاسمار 

در واحد زمان بر میزان چسابندگی پوشاش داشاته اسات. ولکنهاور و      

[ باه نتاایج مشاابهی دسات یافتناد. اساتفاده از تیماار        77] شهمکاران

وب شد و به عباارت دیگار   پلاسما باعث كاهش زاویه تماس در سطح چ

دوساتی و كشاش ساطحی ساطح چاوب      آب توان گفت، در نتیجاه می

یورتان پایه حلال در چاوب افازایش   پلی افزایش و میزان جذب پوشش

یافته و از د یل مهام در افازایش مقاومات چسابندگی پاس از تیماار       

نشان داد،  [78] شریهن و همکاران قاتیتحقباشد. ها میپلاسما پوشش

 عوامال  ترینسطحی چوب، از مهم كاهش زاویه تماس و افزایش كشش

 باشد.ها میافزایش میزان چسبندگی پوشش

 میااانگین مقاوماات چساابندگی پوشااش 7همینااین، در شااکل 

یورتان پایه آب ربل و بعد از تیمار پلاساما نشاان داده شاده. باه     پلی

، 722، 022ترتیب بیشترین میزان چسبندگی مربوط باه تیمارهااي   

و شاهد بود. نتایج نشان داد تیماار پلاساما باعاث افازایش      02، 702

توان گفت باه ترتیاب در اثار    ها شد و میمقاومت چسبندگی پوشش

ثانیه میزان چسبندگی پوشاش   022و  722، 702، 02تیمار پلاسما 

درصد افزایش یافت. همینین،  78و  77، 07، 50یورتان پایه آب پلی

در ساطح اعتمااد    دهد اختلان معناداينشان می نتایج آزمون آماري

هااي تیمارشاده و تیماار نشاده وجاود دارد.      میاان نموناه   درصد 35

یورتان پایاه حالال، اخاتلان معنااداري     همینین، مشابه پوشش پلی

یورتاان پایاه آب   ثانیه در پوشش پلی 022و  722میان تیمار پلاسما 

هااي  سبندگی پوشاش افزایش مقاومت به چشود. میزان مشاهده نمی

یورتاان پایاه حالال در اثار تیماار      یورتان پایه آب نسبت باه پلای  پلی

پلاسما بهتر بوده است. به عبارت دیگر در اثر استفاده از تیمار پلاسما 

براي پوشش پایه آب نسبت به پوشش پایاه حالال باه ترتیاب باراي      

 72و  74، 74، 07ثانیه باه میازان    022و  722، 702، 02تیمارهاي 

درصد افزایش یافته هست. همیناین، باا توجاه باه میازان مقاومات       

( نسابت باه   Mpa 7.8یورتان پایاه آب ) چسبندگی كمتر پوشش پلی

( در شرایط بدون تیمار، ولی Mpa 0.7یورتان پایه حلال )پوشش پلی

یورتان پایه آب بهبود یافت و پس از تیمار پلاسما مقاومت پوشش پلی

تاوان  بناابراین مای  یورتان پایه حلال گردید. حتی بهتر از پوشش پلی

هااي  یورتاان پایاه آب نسابت باه پوشاش     هاي پلای گفت كه پوشش

تري با سطح چاوب  یورتان پایه حلال توانسته است پیوند مناسبپلی

[ باه نتاایج مشاابهی    00] و هاورا  تحقیقات لوكووساکی داشته باشد. 

ه چسابندگی  تیماار پلاساما مقاومات با    نشان دادناد  دست یافتند و 

ی را بهتر از پایه حلال آكریلیکای بهباود   آب پایه کیلیآكرهاي پوشش

تاوان گفات یکای از    بخشد. بر اساس نتایج آزمون زاویه تماس میمی

هاا پاس از   د یل اصلی افزایش میزان مقاومت به چسبندگی پوشاش 

دوستی و تیمار پلاسما، كاهش میزان زاویه تماس در اثر پلاسما و آب

باشد. كه با تحقیقاات ایاوتنس و   حی بهتر سطح چوب میكشش سط

 [ همخوانی دارد.04] شهمکاران
 

 

 .یورتان پایه حلالمیزان مقاومت چسبندگی پوشش پلی :2شکل 
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 .یورتان پایه آبمیزان مقاومت چسبندگی پوشش پلی :3شکل 

 

 گیرینتیجهـ 4
هاي پایه تحقیق، تاثیر تیمار پلاسما بر میزان چسبندگی پوشش این در

زاویااه تماااس و  هااايروشیورتااان بااا كمااک آب و پایااه حاالال پلاای

چسبندگی كششی مورد ارزیابی ررار گرفت. میزان مقاومت چسابندگی  

حلال به طاور معماول از مقاومات چسابندگی      یورتان پایهپوشش پلی

تاوان علات آن را،   باشاد كاه مای   یورتان پایه آب بیشتر مای پوشش پلی

یورتان پایه حالال و همیناین نفاوذ    ماهیت رزینی و صلبی پوشش پلی

بیشتر آن در بافت، خلل و فرج چوب دانست. نتایج نشان داد كه تیماار  

دوساتی ساطح چاوب    ش آبپلاسما در اثر كاهش زاویه تماس و افازای 

هاي پایه حلال و پایه آب را بهباود  توانسته است میزان مقاومت پوشش

یورتان پایاه آب بیشاتر از   پلیدهد، ولی این افزایش مقاومت در پوشش

ثانیاه تیماار    02پایه حلال مشاهده شد. همانطور كه نتایج نشان داد با 

درصاد افازایش    72پلاسما میزان مقاومت به چسبندگی پوشش تقریبا 

ثانیاه(، ایان    022برابري زمان پلاساما )  72داشته است ولی با افزایش 

دهنده آن است كه باا  برابر نشده است كه نشان 722میزان چسبندگی 

اي باراي تیماار   ثانیاه  022توجه به هزینه بر بودن این تیماار، افازایش   

پلاساامایی جهاات كاااربرد در صاانعت مقاارون بااه صاارفه و ارت ااادي  

با توجه باه اینکاه میازان چسابندگی پوشاش      اشد. علاوه بر این، بنمی

یورتان پایاه  یورتان پایه آب ربل از تیمار پلاسما كمتر از پوشش پلیپلی

حلال بود ولی پس از تیمار پلاساما نتاایج تغییار كارده و چسابندگی      

توان علت آن را پوشش پایه آب بیشتر از پایه حلال مشاهده شد كه می

سالولز ساطح   هاي هیدروكسی سلولز و همیپذیري گروهافزایش كشش

ها دانست كه باعث واكنش بهتار  دوستی آنچوب و افزایش خاصیت آب

تر با سطح چاوب شاده و   پیوندهاي مناسببا پوشش پایه آب و تشکیل 

در نهایت مقاومت پوشش پایه آب را بهبود بخشایده اسات. همیناین،    

هاي باعث بهبود عملکرد پوششما پلاس گیري نمود تیمارتوان نتیجهمی

به ناوع   یبستگشده كه صنوبر پایه آب و پایه حلال بر روي گونه چوبی 

تاوان گفات،   علاوه مای ه ب .باشدمتغییر می زمان تیمار پلاسماپوشش و 

توانمناد در بهباود دوام و افازایش مقاومات      فناوريفرآیند پلاسما یک 

طوح چاوب خاام و   تواناد بار سا   باشاد كاه مای   هاي چوبی مای پوشش

شاود در  . پیشانهاد مای  گیارد هاي چوبی ماورد اساتفاده رارار    فرآورده

هاي دیگر چوبی بومی صورت مطالعات آینده، تیمار پلاسما بر روي گونه

هااي رایاج و   پذیرد و تاثیر تیمار پلاسما در مقاومت به هوازدگی پوشش

 ها مورد ارزیابی و بررسی بیشتر ررار گیرد.  نانو پوشش
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