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Using Near-infrared spectroscopy methods to create the physical and chemical properties estimation model of material has been 

developed and considered by the food industries in recent years. The present study was conducted to investigate the statistical 

effects of various pre-processing techniques such as Moving Average (MA), Multiplicative Scatter Correction(MSC), Savitzky-

Golay(SG), Standard Normal Variate(SNV), First and Second derivative on the Near-Infrared spectral data of the sugar syrups 

on sucrose concentration estimation model.  The results showed that the SNV and the Second derivative techniques could have an 

effective improvement in the estimation model. J. Color Sci. Tech. 13(2019), 99-106©. Institute for Color Science and Technology. 
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¢z¾É üĉv ½¹ ¹Ā«Āù yĊí¾£ üĉ¾£ øĄù ûvĀþÝ Ăz ¿½wíwÅwă )¢Åv 

 

- LĈz¾¬£ È¸z 
-L, L¹vĀù 

 ¹vºÞ£ èĊê´£ üĉv ½¹,++ ¢z¾É ÛvĀýv ¿v ĂýĀúý wLă   ćºLþĉj¾å ûwLĊù ć

   ĂLýĀúý üĉÿÀLé ÿ ûvºLúă Ăýw·½wí ÿ¹ ¿v Ăí ºþé Ăýw·½wí ć½v¹¾Lz   āºLÉ

ĂýĀúý ĂĊöí )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ Iºý¹Āz  ćwLù¹ ½¹ ć½vºĄòý ¿v Ä~ wă/   ĂL«½¹

Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ¡wĊöúÝ ÿû¹¾í ãwÍ    Lz ĂLí ć½ºLé Ăz Ă   óĀLö´ù ¡½ĀLÍ

 Ĉz¼« äĊÕ üĊĊÞ£ ÀĊý ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj ¹½Āù IºþĉwĊz ½¹ Ĉòý½ ãwæÉ

)ºþ¤å¾ñ ½v¾é 

 

-L-L Çÿ½wă 

-L-L,L ā¿vºývĂýĀúý ¿½wíwÅ ûvÀĊù ć¾Ċñwă 

 Ăz   óĀLö´ù ½¹ ¹ĀL«Āù ¿½wíwLÅ ûvÀĊù È¬þÅ ½ĀÚþù wLă  ¿v ćºLþé ć

 óºù ¾¤úĉ½Ē~ āwò¤Å¹Saccharomat     óĀLÕ ½¹ ûwLúõj ½ĀLÊí ¢·wÅ

 ©Āù034 ªĉv½ ¾¤úĉ½Ē~ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¾¤ùĀýwý  ìLĉ ½¹ āwò¤Å¹ üĉ¾£

                                                                 
1- Root mean square error of calibration 

2- Root mean square error of cross validation 

3- Standard error of prediction 

ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ¿½wíwÅ ûvÀĊù È¬þÅ ½ĀÚþù Ăz ºþé Ăýw·½wíwă  ¢Åv

¾z Ăív½ ºþé ć½Āý È·¾¯ Ăĉw~ ¢Åv ½vĀ¤Åv ¿½wíwÅ ûv¹¾ñ ¢Å8-+7) 

 

-L-L-L äĊÕĂýĀúý ¿v ć¾Ċñwă 

äĊÕ ćv¾zĂýĀúý ¿v ć¾Ċñwă  āwò¤Å¹ ¿väĊÕªþÅ NIRQuest512-2.5 

Ĉõwê¤ýv ¢õw³ ½¹̻  Ĉ«Āù óĀÕ ā¹ÿº´ù Ăí314  Ĉõv-0++  v½ ¾¤ùĀýwý

Ĉù ÈÉĀ~ĂýĀúý )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv I¹v¹wăäĊÕ ¿v ô{é ¢z¾É ć  Ĉ¬þLÅ

 ¿vĈåwÍćwă ā¿vºýv wz +'/0   ¡ºLù Ăz ÿ āºÉ ¹½ ûÿ¾îĊù,   ½¹ ¢ÝwLÅ

Ä³ ćwù¹ wz w£ ºýºÉ ć½vºĄòý çw£v ćwù¹øă āwò¤Å¹ ¾ñ  )ºLý¹¾ñ wù¹

ĂýĀúýwăôÅ ½¹ ¢z¾É ćwă ā¿vºýv wz À£½vĀí Äþ« ¿v Ĉĉ,'- Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù

½¹ ,'- Ĉ¤ýwÅ ½Āý ć½Ā{Ý ā¿vºýv wz ÿ ¾¤ù,+  ĈLöĊù    )ºLþ¤å¾ñ ½v¾Lé ¾L¤ù

 ¤LÅv ¹½Āù ć½Āý Ü{þù  āwò¤LÅ¹ ½¹ ā¹wæ äLĊÕ ªþLÅ   ÿ ûÁĀõwLă }Lùđ I

    ÀLĊý āwò¤LÅ¹ ¿wLÅ½wîÉjHamamatsu G9208-512W InGaAs   )¹ĀLz

äĊÕwă ćNIR ÷¾ý ÔÅĀ£ ½vÀåvOceanView     ôLê¤þù ĂLýwĉv½ ĂLz ÿ ¼·v

ā¿vºýv ½wz ĂÅ ĂýĀúý ¾ă ćv¾z yĊ£¾£ üĉºz )ºýºĉ¹¾ñ  ÿ ºLÉ ÷w¬ýv ć¾Ċñ

 ā¿wLLz ½¹ ĈLLæĊÕ ā¹v¹ ÔLLÅĀ¤ù314  ĈLLõv-0++ ùĀýwLLý ā¹ÿºLL´ù ½¹ ¾¤

)ºÉ Ă{Åw´ù ĂÕĀz¾ù 

 

-L-L. LÈĊ~äĊÕ Ç¿v¹¾~wă 

äĊÕ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vwă ĂĊ³wý ćNIR  Ä~ ¡wÝĒÕv ÿ ÀĉĀý ćÿw³ ā½vĀúă

ĂþĊù¿      óºLù üĉÿºL£ ¹¾LîöúÝ ¹ĀL{Ąz ½ĀLÚþù Ăz Iºþ¤Æă Ă¤ÅvĀ·wý ćv

ÈĊ~ ¿v ûĀĊÅv¾{ĊõwíÇ¿v¹¾~wă èĊê´£ üĉv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ć

Çÿ½ ¿vwLLăÈĊLL~ ć Ç¿v¹¾LL~SNV ISG IMA IMSC  ÿ óÿv è¤LLÊù ÿ

 )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ûwùÀúă ÿ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ÷ÿ¹ 

 

-L-L/L ûĀĊÅv¾{Ċõwí óºù üĉÿº£ 
   ¿ÿ½wíwLÅ ¢LÚöá üĊz Ów{£½v Ăí IûĀĊÅv¾{Ċõwí óºù ¢·wÅ ½ĀÚþù Ăz

ā¿vºývā¹v¹ ÿ ¾¤úĉ½Ē~ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñwă  ¢LÅ¹ Ăz ĈæĊÕ ć

ÈĊ~ ÿ ÷w· āºùj āºÉ Ç¿v¹¾~ āwò¤Å¹ ¿väĊÕªþÅ   ¿v IºLă¹ ûwÊý v½

 wĉ ĈtÀ« ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½PLS  Çÿ½ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvPLS   wLz

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åvwă      ¾LĊâ¤ù ÿ¹ ¾Lă ½¹ v½ ÄýwLĉ½vÿ ĂLí āºLþý¿ üĊú¸£ ć

ÈĊ~ĈþĊzĈù ĂĊ«Ā£ ¶Åw~ ¾Ċâ¤ù ÿ āºþþí ĈÖ· ¡w{Ċí¾£ ć¾Æîĉ ºþí

 ĈLù ©v¾¸¤Åv Ă¤Æzvÿ ÿ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ºùwÞ¤ù    ûj ĂLz ĂLí ¹ĀLÉ

ûwĄþ~ ¾Ċâ¤ù̼ Ĉù Ă¤æñ       üLĉv ćwLþ{ù ¾Lz ĈĉwLĄý óºLù ÜLévÿ ½¹ ÿ ¹ĀÉ

ĂæõĀùwă Ĉù üĊĊ{£  ¹¹¾Lñ8-,7    óºLù ¢LĄ« üĉºLz )PLS    ÃwLÅv ¾Lz

½w{¤Ývôzwê¤ù Ĉ¬þÅ̽ ā¹v¹ ôíwă   ÃwLÅv ¾z óºù ¢é¹ ûvÀĊù ÿ üĉÿº£

Ă¬þLLÅwLLăć½wLLùj ć̾    ćwLLÖ· ¡wLLÞz¾ù üĊòýwLLĊù ĂLLÊĉ½  ûĀLL°úă

                                                                 
4- Transmission Mode 

5- Latent Variable 

6- Full Cross Validation 
7- Statistical Factors 
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ÈĊ~ ćwÖ· ¡wÞz¾ù$ ĈþĊzRMSEP ûĀĊÅv¾{Ċõwí Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ I#

ÈĊ~ ÿ$ ĈþĊzCr  ÿPr   ¢Lå¾ñ ½v¾Lé È¬þLÅ ¹½Āù # ½$ LÖzvĂ ćwLă .(,)# 

ÈĊ~ ÷w¬ýv ćv¾z üĊþ°úăÇ¿v¹¾~wă  ÷¾Lý ¿v óºù üĉÿº£ ÿ  ½vÀLåvThe 
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.L ¦´z ÿ ªĉw¤ý 
 óÿº«,    ĂLýĀúý ½¹ ¹ĀL«Āù ¿½wíwLÅ ûvÀĊù ĈÅ½¾z Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý wLă 

Ĉù ûwÊý v½ ¾¤úĉ½Ē~ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£  ûwLúă )ºLă¹    ĂLÚ³Ēù ĂLí ĂLýĀñ

Ĉù ¢Úöá ¹ĀÉ   óĀLö´ù ½¹ ¿½wíwLÅ ĂþĊLÊĊz ÿ ĂþĊúí wLă  ½¹ ćºLþé ć

   ĈLù ¹ĀL· üLĉv ÿ ā¹Āz ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹     v½ óºLù ¿v ôLÍw³ ªĉwL¤ý ºLývĀ£

ôzwéûwþĊúÕv )¹¿wÅ ¾£äĊÕwă ĂLýĀúý ¿v ôÍw³ ÷w· ć wLă  ½¹ ćºLþé ć

 ā¿wz314  w£-0++  ôîÉ ½¹ ÀĊý ¾¤ùĀýwý, ûwÊý  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

ûwúăā¹v¹ ĈæĊÕ ½v¹Āúý ¿v Ăí ½ĀÕwăw· ć ôîÉ ½¹ ÷,   āºăwLÊù

Ĉù¹ĀÉI ĂýĀúý ¿v Ĉ·¾z ½¹ ¡wýwÅĀý ÿ wăÀĉĀýwă    Ĉ³vĀLý ¿v ĈLÒÞz ½¹ ÿ

     óºLù ¢´LÍ ÿ ¢Lé¹ ºLývĀ£ Ĉù ĂöuÆù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ĈæĊÕ

 ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ āºÉ üĉÿº£ ºLă¹ ½v¾é      ĂLz ¾L¬þù ĂLí ĈLÑwĉ½ ¡wLĊöúÝ )

óºLLù ĈzwĊ¤LLÅ¹wLLă ÈĉwLLù¿j ½¹ ¾£¹wLLú¤Ýv ôLLzwé ÿ ¾£½vºLLĉw~ ććwLLă 

äĊÕ Ĉ¬þÅĈùÇÿ½ ÛvĀýv ôùwÉ ¹ĀÉwă   äLĊÕ Ç¿v¹¾L~ ÈĊL~ ć wLă 

Ĉù ów³ üĊÝ ½¹ Ĉõÿ ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ĈÍw· ãºă wz ÷vºí ¾ă Ăí ºÉwz

ÈĊ~ Ì¸Êù Çÿ½ ìĉ xw¸¤ýv      ĂLtv½v ĂLz ¾L¬þù ºLývĀ¤z ĂLí Ç¿v¹¾~

  ÛvĀLýv ÿ½ üĉv ¿v )¹½vºý ¹Ā«ÿ I¹ĀÉ äö¤¸ù ¡wÊĉwù¿j ½¹ ªĉw¤ý üĉ¾¤Ąz

Çÿ½wăÈĊ~ ć   ±¾LÉ ĂLz äö¤¸ù Ç¿v¹¾~ Lĉ¿¾  äLĊÕ ćÿ½ wLă   ÷wL¬ýv

 5¢å¾ñ 

,( üĊòýwLLĊù$ ë¾LL´¤ù ć¾LLĊñMA  ÛvĀLLýv ¿v ĈLLîĉ Çÿ½ üLLĉv 5#

Çÿ½wăÈĊ~ ć   üLĉv ½¹ ĂLí ¢Åv ĈæĊÕ Ç¿v¹¾~   ¾L¤öĊå ìLĉ ¿v Çÿ½

üĊòýwĊù      ìLĉ üĊòýwLĊù wLz äLĊÕ ¿v ĂLÖêý ¾ă ÿ ā¹wæ¤Åv ë¾´¤ù ¾Ċñ

ĂÖêý$ ĂĉwÆúăwăĈù üĉÀòĉw« ûj ¿v #ĂÖêý ¹Ā· ôùwÉ ½ÿw¬ù ć  )¹ĀLÉ

 ÛĀLý üĉv ½¹        ¾L¤öĊå ā¾L¬þ~ Ï¾LÝ ¢LÅ½¹ xwL¸¤ýv Ç¿v¹¾L~ ÈĊL~̸ 

  āÂLĉÿ ¢LĊúăv ÀĉĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz¹½v¹ ćv 8--7 )

 ¾¤öĊå ā¾¬þ~ Ï¾Ý ¿v èĊê´£ üĉv ½¹.    ā¹v¹ Ç¿v¹¾L~ ÈĊL~ ćv¾Lz wLă 

ā¹v¹ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åvwă   ûwLĊù ÷wL¬ýv ¿v ÄL~ ĈæĊÕ ć   ë¾L´¤ù ć¾LĊñ

ìĊ~wă$ ºý¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ ć¾£½vĀúă ć ôîÉ-A )# 

                                                                 
1- Segment Size 

 

 óÿº«,ā¿vºýv ¿½wíwÅ ûvÀĊù 5Ü«¾ù Çÿ½ Ăz āºÉ ć¾Ċñ) 

¹½Āù ā¿vºývāºÉ ć¾Ċñ üĊòýwĊù ĂýwĊù üĉ¾¤ÊĊz üĉ¾¤úí ½wĊÞù ¿v ãv¾´ýv 

$ć¾¤úĉ½Ē~ ¿½wíwÅ#u -2'40 ,0'+0 02'4 ,,', ,2'/0 

 

 

 
 ôîÉ,5 äĊÕwăĂýĀúý ¿v ôÍw³ ćwă üĊz ©Āù óĀÕ ½¹ ¢z¾É ć314  w£-0++ ¾¤ùĀýwý) 



Çÿ½ ¾§v ĈÅ½¾zÈĊ~ äö¤¸ù ćwăā¹v¹ Ç¿v¹¾~óĀö´ù ĈæĊÕ ćwă ½¹ ćºþé ćwă))) ,+. 
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 ôîÉ-5 ÈĊ~ ÷w¬ývüĊòýwĊù Ç¿v¹¾~$ ë¾´¤ù ć¾ĊñA$ āºþĉvÀåv Èþív¾~ ²Ċ´Î£ ÿ #B#) 

 

-(   $ āºLþĉvÀåv Èþív¾L~ ²Ċ´Î£MSC  ªLĉv½ Çÿ½ üLĉv 5#  ÿ üĉ¾L£

óĀúÞùÈĊ~ Çÿ½ üĉ¾£ā¹v¹ Ç¿v¹¾~wă    ½ĀLÚþù ĂLz ĂLí ¢Åv ĈæĊÕ ć

 È¸~ ºþýwù$ ĈîĉÀĊå ôùvĀÝ ¿v ĈÉwý ãv¾´ýv ÿ ĈÞú« ćwă¾§v ²Ċ´Î£

    ¢LÆîÉ yĉ¾LÑ ÿ ĂLýĀúý yÅwþùwý ā¿vºýv IäĊÕ ôí ½¹ ¢·vĀþîĉ¾Ċá

Ĉù ½wí Ăz #½Āý ĈLÖ· wz È¸~ ćwă¾§v ã¼³ Çÿ½ üĉv ½¹ )¹ÿ½  ć¿wLÅ

ă äĊÕĈù ÷w¬ýv ĂýĀúý üĊòýwĊù äĊÕ wz ĂýĀúý ¾ ¹ĀÉ8--7  ¡v¾LĊĊâ£ )

äĊÕ ½¹ ôÍw³wă  ÷w¬ýv ¿v Ä~MSC  ôîÉ ½¹-B    āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

ûwúă )¢Åv  ĈLù āºăwLÊù Ăí ĂýĀñ  Çÿ½ ¹ĀLÉMSC     wL£ āºLÉ ¦LÝwz

äĊÕwă ìĊ~ Ĉöí ôîÉ üĊþ°úă ÿ ºýĀÉ ìĉ¹Àý ¾¤ÊĊz ¾òĉºîĉ Ăz wLă 

ûwĉwúý Çÿ½ )¹ĀÉ ¾£MSC Ĉù ôùwÉ v½ vÀ¬ù Ăö³¾ù ÿ¹5¹ĀÉ 

,(²Ċ´Î£ yĉv¾Ñ üĊú¸£̸ ā¹v¹  ĂÖzv½$/#  
 

$/#  
 

-(  āºÉ Ă¤å¾ñ äĊÕ ²Ċ´Î£ ĂÖzv½$0# 
 

$0#  

 

 ½¹ ĂíĂÖzv½ üĉvwă orgX  ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ĈÞévÿ ĂýĀúý ¿v äĊÕ ìĉ

 āwò¤Å¹äĊÕªþÅ  I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñrefX   ćv¾Lz Ăí ¢Åv Ü«¾ù äĊÕ

 I¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ÈĊ~e óºù È¸z āºÊý ć¿wÅ refX 

 I¢ÅvcorrX    ÿ I¢LÅv āºLÉ ²Ċ´Î£ äĊÕ0b  ÿref,1b   ¢LĊúí ÀLĊý wLă ć

Ĉù ć¹ºÝ ûj ½¹ Ăí ºþÉwzb  ÿ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñref,1b    ÿ ĈLþ´þù yĊLÉ

0b  ¢Åv Ĉþ´þù vº{ù ¿v Ï¾Ý8--7 ) 

.(  ć¿wÅ½vĀúăĈíÀ¤ĉÿwÅ($ ćđĀñSG üĉv 5#Çÿ½  ĈLù   ĂLz ºLývĀ£

 û¹¾z üĊz ¿v ûÿºz v½ äĊÕ ÀĊ£ ćwăÀĉĀý ÿ ¡wýwÅĀý ć¾§Āù ÿ ºĊæù ½ĀÕ

  ø¤ĉ½ĀLòõv Çÿ½ üĉv ½¹ )ºþí ã¾Õ¾z IĈæĊÕ ¡wÝĒÕvSG   Ç¿v¾Lz wLz̹ 

Ăöú«ºþ¯ ìĉ        û¹ĀLúý üĉÀòĉwL« ÿ äLĊÕ ĈõvĀL¤ù ÈL¸z ¾Lă ¾Lz ćv

úă IāºÉ Ç¿v¾z ćwă½vºêù wz äĊÕ ĈöÍv ćwă½vºêù  ÷wL¬ýv v½ ć¿wÅ½vĀ

Ĉù Çÿ½ ½¹ )ºă¹SG      ºLþ¯ ĂL«½¹ ÿ ĈòĉwLÆúă ÓwLêý ¹vºÞ£ xw¸¤ýv

Ăöú«   ÈĉvÀLåv üúLÑ ºývĀ¤z w£ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ¿v ÀĊý ćv

ìĊ~ ¡wÝĒÕv IÀĉĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æýwă      üLĉv ½¹ )ºLþí ØLæ³ øLă v½

ĈíÀ¤ĉÿwÅ ø¤ĉ½Āòõv ÈăÿÂ~( ĈòĉwÆúă Ówêý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ćđĀñ

0 ½¹ ÿĂöú«ºþ¯ Ă« ćv-  ôîÉ ½¹ )ºÉ v¾«v.A äĊÕ ¾ĊĊâ£ āĀ´ý wLă 

)¢Åv āºÉ Ì¸Êù ć¿wÅ½vĀúă ÛĀý üĉv ówúÝv ¿v Ä~ 

/( $ ¹½vºýw¤Åv ówù¾ý Üĉ¿Ā£SNV Çÿ½ 5#SNV   ¿v ¾Lòĉ¹ Ĉîĉ ÀĊý

Çÿ½wăÈĊ~ ćówù¾ý ¾z ûj ÃwÅv Ăí ¢Åv ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ½vĀ¤Åv ć¿wÅ

    Çÿ½ ºLþýwù ÀLĊý Çÿ½ üLĉv )¢ÅvMSC  ĈLù    ÿ ĈLÞú« ¡v¾L§v ºLývĀ£

      ĈLõÿ ºLþí ã¾LÕ¾z v½ ć½ĀLý ĂöLÍwå ¾ĊĊâ£ ÿ ĂýĀúý ā¿vºýv I½Āý āºþĉvÀåv

 wz Ĉíºýv ûj Ă{Åw´ù Çÿ½MSC  ĂÖzv½$ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù1 #8--7 5 
 

$1#  

 

 ûj ½¹ Ăí0a ĂýĀúý äĊÕ ćv¾z üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêùwă ¢Åv ½v¾é Ăí ¢Åv ć

 ówù¾ý ćv¾z Iºý¹¾ñ ±ĒÍvĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ¾æÍ ½vºêù üĉv ć¿wÅ )¹ĀÉ

ÈĊ~ ćv¾z ÀĊý Çÿ½ üĉv ¿vā¹v¹ Ç¿v¹¾~wă  ā¹wæ¤Åv ĈæĊÕ ā¹ÿº´ù ½¹

 ½v¹Āúý ½¹ ûj ªĉw¤ý ÿ ºĉ¹¾ñ.B    )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

0( è¤Êù 5÷ÿ¹ ÿ óÿv è¤Êù wLăÇÿ½ ¿v ÷ÿ¹ ÿ óÿv ć wLă  ¾Lòĉ¹ ć

ÈĊ~  ĊÕ ìLĊîæ£ ¡½ºLé ÈĉvÀåv ćv¾z Ăí ºþ¤Æă äĊÕ Ç¿v¹¾~  IĈLæ

Ä~ ã¼³Ăzw« ÿ ĂþĊù¿Ăĉw~ Ô· Ĉĉw«̺  )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

 ćv¾z Ăí ¹Āúý ½vĀúă v½ äĊÕ ºĉwz vº¤zv wăÀĉĀý ã¼³ ćv¾z Çÿ½ üĉv ½¹

A B 


