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های توانمند در جـذ    باشند. هدف از این مطالعه جداسازی قارچ پذیر با پیوندهای آزو می سخت تجزیه یآزو گروهی از مواد رنگزا زایرنگمواد 

سازی صورت گرفت. بررسی توانمندی جدایه منتخب در جذ   طریق غنیهای توانمند به باشد. در این مطالعه جداسازی قارچ مواد رنگزا آزو می
باشد. همچنین این ایزولـه   % می90گرم بر لیتر به میزان  میلی 1000روز در غلظت  5ماده رنگزا نشان داد که بیشترین حذف ماده رنگزا بعد از 

 Neosartorya fischeri% مشـابه  99باشد. شناسایی مولکولی مشخص کرد کـه ایـن ایزولـه     گرم بر لیتر نمک را دارا می 100توانمندی رشد در 
شد که این جدایه توانمندی  باشد. همچنین نشان داده باشد. بررسی واجذ  ماده رنگزا نشان داد که استون بهترین حلال جهت واجذ  می می

 برای اولین بار جهت جذ  مواد رنگزا .Neosartorya spآمده  دست باشد. بر اساس نتایج به ز پسا  نساجی دارا میبالایی را در جذ  مواد رنگزا ا
 منظور تیمار پسا  صنایع نساجی معرفی کرد.توان آن را به عنوان جاذ  زیستی توانمند به استفاده قرار گرفته و می آزو در محیط نمکی مورد
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Azo dyes are a group of hardly degradable dyes characterized by existence of azo group in their structure. The purpose of 
present study is the isolation of capable fungi for azo dyes biosorption. Fungi strains isolation was performed by enrichment 

method. The ability of selected fungal isolate in bio-decolorization was examined using different concentrations of dye. The best 

dye removal with a rate of 90% at concentration of 1000 mg/l was achieved after 5 days. This fungal isolate is capable to grow 

in 100 g/L NaCl. Molecular identification revealed 99% similarity to Neosartorya fischeri. Investigation of dye desorption 

showed that acetone is the best solvent for desorption. It is worth mentioning that, this strain has high ability for biosorption of 

dyes from textile wastewater. To our knowledge, this is the first report regarding the biosorption potential of Neosartorya sp., 

and it can be a potent biological agent for treatment of textile effluent. J. Color Sci. Tech. 10(2016), 177-184©. Institute for Color 

Science and Technology. 
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 ـ مقدمه1
گروهی از ترکیبات آلی محلول در آ  هستند که  مواد رنگزای مصنوعی

ای در صنایع مختلف از جمله نساجی، کاغذسازی، چاپ،  طور گسترده به

ده هزار نوع  در حال حاضر بیش از. ]1[ روند آرایشی و غذایی به کار می

تـن   8×105- 9×105 حدودوجود دارد که سالانه ماده رنگزای مصنوعی 

آزو گروه مهمـی   یشود. مواد رنگزا از این مواد رنگزا در جهان تولید می

مـواد رنگـزای   باشـند کـه نیمـی از تولیـد سـالانه       مـی  ترکیبـات از این 

آزو به دلیـ    ی. مواد رنگزا]2، 3[ اند را به خود اختصاص داده مصنوعی

رد آسـان در ماایسـه بـا مـواد     تنوع و کارایی بالا، هزینه پـایین، و کـارب  

شوند.  کاربرده می ای به طور گسترده طبیعی در صنایع مختلف بهرنگزای 

متصـ  بـه    (–N=N–)این مواد رنگزا به دلی  دارا بودن گروه عاملی آزو 

شـوند. ایـن    یک یا تعداد بیشتری حلاه آروماتیک با این نام خوانده مـی 

در ساختار شـیمیایی خـود بـه     مواد رنگزا بر اساس تعداد پیوندهای آزو

آزو  یشوند. مـواد رنگـزا   های مونو، دی، تری و پلی آزو تاسیم می گروه

عنـوان ترکیبـات ماـاوم بـه تجزیـه در طبیعـت شـناخته         طورکلی به به

ینکـه  اعـلاوه بـر    مصـنوعی های حاوی مواد رنگـزا   . پسا [4] شوند می

هـای   سـتم شـوند، بـرای سی   محیطی می های زیست باعث ایجاد آلودگی

. مطالعات [5-8[ باشند و سلامت عمومی نیز خطرناک می زیست محیط

زا  آزو سـمی و سـرطان   یمختلف نشان داده است که بیشتر مواد رنگـزا 

های حاص  از آنها علاوه بر ایجـاد چهـره نامناسـب     باشند و آلودگی می

هـای   های سمی ماننـد آمـین   زیست، موجب تولید متابولیت برای محیط

. [9، 10] شـود  هـا در ارـر تجزیـه مـواد رنگـزا مـی       آروماتیک و بنزیدین

های تولیـدی نسـاجی قبـ  از تخلیـه بـه محـیط        بنابراین تصفیه پسا 

هـای رنگـی تولیـدی     های اخیر حضور پسـا   باشد. در دهه ضروری می

هـای زیـادی در    های آبـی موجـب نگرانـی    توسط کارخانجات در محیط

شر  ایجـاد نمـوده اسـت بنـابراین تصـفیه و کـاهش       زمینه تامین آ  

ها مورد توجه بسیاری از محااان قرار گرفته است. در  سمیت این پسا 

هـای   های رنگی به دلی  هزینه های مرسوم تصفیه پسا  این راستا روش

بــالا، بــازده پــایین و تولیــد لجــن فــراوان ناکارآمــد بــوده و اســتفاده از 

صرفه و کارآمد باشـد ضـروری    به ی مارونهایی که ازلحاظ اقتصاد روش

هـای   . امروزه مطالعات فراوانی در زمینـه اسـتفاده از روش  [4] باشد می

های متنـوعی شـام     و میکروارگانیسم [11] زیستی صورت گرفته است

که قادر به حذف  اند شده شناختهها  ها، مخمرها و جلبک ها، قارچ باکتری

از مـواد   کننـده  استفادههای تولیدی کارخانجات  این مواد رنگزا از پسا 

زیستی از طریـق   روش آزو به ی. تجزیه مواد رنگزا[12] باشند رنگزا می

گیـرد. ایـن    هـا صـورت مـی    شده توسط میکروارگانیسم های تولید آنزیم

ها با تولیـد   باشند. قارچ های اکسیدردوکتازی می ها از خانواده آنزیم آنزیم

ای شـام  لاکـاز، لیگنـین پراکسـیداز و منگنـز       های خارج سلولی آنزیم

هایی از قبی   آلاینده یهتجزهای توانمندی در  پراکسیداز میکروارگانیسم

هـایی   . علاوه بر اینکـه میکروارگانیسـم  [13] باشند آزو می یمواد رنگزا

های  آزو شناسایی شده است امروزه سویه یمواد رنگزا توانمند در تجزیه

انـد کـه توانـایی     میکروبی متنوعی در جذ  مواد رنگزا نیز شناخته شده

مـواد رنگـزا    زیسـتی د. جـذ   نباش جذ  مواد رنگزا از محیط را دارا می

هـای سـمی    تواند با حذف مواد رنگزا از محیط و عدم تولید متابولیت می

شده در صنایع محسو   کاربرده بهمواد رنگزای روشی مناسب در حذف 

به دلیـ  دارا بـودن سـطا بـالا      ها قارچها  یکروارگانیسممشود. در میان 

باشـند.   های توانمندی در جـذ  مـواد رنگـزای آزو مـی     میکروارگانیسم

رو هدف از این مطالعه جداسازی و شناسایی جدایه قارچی توانمند  ازاین

 .باشد از محیط می کنگو قرمززو دی آ ی در جذ  ماده رنگزا

 

 ـ بخش تجربی2
 ـ مواد1ـ2

های آلـوده بـه    نمونه خاک مربوط به اطراف محیط 10در این مطالعه 

پسا  صنایع نساجی کاشـان جمـع آوری شـده و جهـت جداسـازی      

های قارچی مورداستفاده قـرار گرفـت. بـر ایـن اسـاس قبـ  از        ایزوله

طور کام  در هاون کوبیـده شـدند و خـاک     ها خاک به استفاده، نمونه

 کوبیده شده مورداستفاده قرار گرفت.   

 

 روش کارـ 2ـ2

 محیط کشت  ـ1ـ2ـ2

هـای قـارچی    سازی جهت جداسـازی جدایـه   در این پژوهش روش غنی

آزو مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت. بـدین       یتوانمند در جذ  مواد رنگـزا 

(، 20) : گلـوکز  (g/l) اتی شـام  دارای ترکیب ـ کشـت  محـیط  ازمنظـور  

ــاره KH2PO4 (1 ،)MgSO4.H2O (0.5 ،)(، 0.5مخمـــــــر ) عصـــــ

FeSO4.7H20 (0.01،) Na2HPO4 (0.05،)  ZnSO4.7H2O(0.001 ،)

CaCl2 (0.01 ،)MnSO4.4H2O (0.001 ،)CuSO4.5H2O (0.002)  در

 7 ±0.2محیط کشت در  pHیک لیتر آ  ماطر دیونیزه استفاده شد و 

 کنگـو قرمـز  آزو  دی ی. در ایـن مطالعـه از مـاده رنگـزا    [7]تنظیم شـد  

ماده رنگزا مورد استفاده در مراح  مختلـف آزمـایش اسـتفاده     عنوان به

 . [14] نشان داده شده است 1در جدول  آنهای  شد که ویژگی
 

ای از مواد رنگزای  عنوان نماینده به کنگو قرمزهای  ساختار و ویژگی :1  جدول

 .آزو

 ساختار ماده رنگزا

 

 فرمول شیمیایی

 وزن مولکولی

بیشینه جذب در 

 موج طول

C32H22N6Na2O6S2 

 گرم بر مول 696.7

 مترنانو 500
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 های قارچی جداسازی ایزوله ـ2ـ2ـ2
های قارچی از  سازی جهت جداسازی سویه در این مرحله از روش غنی

های خاک استفاده شد. بر ایـن اسـاس در ابتـدا محـیط کشـت       نمونه

رد اتـوکلاو   کنگـو  یماده رنگزاگرم بر لیتر  میلی 100مذکور همراه با 

بیوتیـک تتراســایکلین جهــت   گــرم بـر لیتــر آنتــی  میلــی 100شـد و  

 gها به محیط کشت افزوده گشت. در ادامه  جلوگیری از رشد باکتری

شده به محیط کشت موجود در هر فلاسک  از نمونه خاک همگن 0.1

 rpm 170و دور  ºC 28ها به شیکر انکوباتور با دمای  افزوده و فلاسک

از محـیط   ml 1بری در فلاسـک،   منتا  گردید. پس از مشاهده رنگ

رنگبری شده به فلاسک حاوی محیط کشت رنگی منتاـ  شـد. ایـن    

یت از فلاسک سـوم حـاوی   درنها. [15] مرتبه تکرار شد سه کار برای

بـر روی محـیط کشـت     µl 100سـازی شـده بـه ماـدار      محیط غنی

صـورت کشـت    دارای تتراسـایکلین بـه   1اگـار  زمینـی دکسـتروز   سیب

منتا  گردیـد.   ºC 28ها به انکوباتور  شد و پلیت کشت داده 2گسترده

سـازی   خـالص  PDAهـای کشـت    آمده در محـیط  دست های به جدایه

گـراد   درجه سانتی 28شدند و پس از یک هفته گرماگذاری در دمای 

 گراد منتا  شدند. درجه سانتی 4برای نگهداری به سردخانه با دمای 

 

 جذب ماده رنگزاانتخاب جدایه با بیشترین میزان  ـ3ـ2ـ2

ی شـده  سـاز  خـالص هـای قـارچی    انتخا  جدایه برتر از میان جدایـه 

براساس میزان حذف ماده رنگزا از محیط انجام شد. بر این اساس، هر 

 600سازی شده در محیط کشت مایع حاوی  های خالص یک از جدایه

کشت داده شده و برای یک  کنگو قرمز یگرم بر لیتر ماده رنگزا میلی

منتاـ    ºC 28و دمـای   rpm 170هفته بـه شـیکر انکوبـاتور بـا دور     

 5بـرای   4000هـا بـا دور    ین مدت محتوای فلاسـک ازا پسگردیدند. 

ــا اســتفاده از روش   دقیاــه ســانتریفیو  شــد و جــذ  ســوپرناتانت ب

 نانومتر مورد خوانش قرار گرفت. 500موج  اسپکتروفتومتری در طول

نحوه محاسبه میـزان حـذف مـاده رنگـزا بـا اسـتفاده از        1 طهراب

 . [16] دهد خواندن جذ  نمونه تیمار شده و نمونه شاهد را نشان می
 

D = 100(
𝐶𝑖−𝐶𝑡

𝐶𝑖
)  (1)  

 

برابر با میزان  𝐶𝑡برابر با درصد حذف ماده رنگزا،  Dدر این رابطه 

برابر بـا میـزان جـذ  اولیـه مـاده رنگـزا        𝐶𝑖بری و جذ  بعد از رنگ

 باشد. می

 

                                                                 
1- Potato dextrose agar (PDA) 

2- Spread plate 

 

 

 

 

 شناسایی جدایه منتخب ـ4ـ2ـ2
شناسـی کلنـی    یخـت رهـای   یژگیومنظور شناسایی جدایه منتخب  به

مورد بررسـی قـرار گرفـت. همچنـین      APDقارچی در محیط کشت 

آمیـزی بـا    اسلاید کالچر این جدایـه قـارچی تهیـه و از طریـق رنـگ     

کاتن بلو ساختار میسـلیوم و شـک  اسـپورها بـا      لاکتوفن استفاده از 

. در ادامـه  [17] توجه به کلیدهای شناسایی مورد بررسی قرار گرفـت 

تـوده قـارچی در محـیط     جهت شناسایی مولکولی این جدایه، زیسـت 

 ونتشو با سرم فیزیولو ی در هـا سشدو بار و بعد از تهیه  PDBکشت 

توده قارچی با استفاده از ازت مایع منجمد و  ریخته شد. سپس زیست

استخراج کلروفرم -فن با  روش استخراج  هب DNAدر هاون کوبیده و 

و  ITS1بـا اسـتفاده از پرایمرهـای     ITS ن  PCR. در ادامه [18] شد

ITS4 (ITS1: 5′-TCC GTA GGT GAA CCT GCG G-3′ و 

ITS4:  (5′-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3′  بـرایDNA 

برای تعیین ترادف به شرکت  PCRشده انجام شد و محصول  استخراج

ایـت همردیفـی قطعـه  ن    ماکرو ن کره جنوبی ارسـال گردیـد. درنه  

و  [19]  انجـام شـد   NCBIتعیین تـرادف شـده در پایگـاه اطلاعـاتی     

ــه م ــو نتیکی جدای ــرم درخــت فیل ــا اســتفاده از ن افزارهــای  نتخــب ب

ClastulX ،Bioedit  وMega5 .رسم شد 

 

 بری جدایه منتخب سنجش میزان رنگ ـ5ـ2ـ2

پس از انتخا  و شناسایی جدایه برتر، توانمندی ایزوله منتخب در جذ  

مورد آزمایش قرار گرفت. بـا توجـه بـه     یهای مختلف ماده رنگزا غلظت

 20-200موجـود در پسـا  صـنایع نسـاجی      یاینکه غلظت مواد رنگزا

باشد جهت بررسی توانمندی ایزوله در جذ  مـاده   گرم بر لیتر می میلی

و  800، 600، 300، 150هـای   رنگزا، محیط کشـت همـراه بـا غلظـت    

 cm 1×1ای به انـدازه   گرم بر لیتر از ماده رنگزا تهیه و قطعه میلی 1000

 20هـای حـاوی    م از فلاسکای قارچ در هرکدا یک هفته PDAاز پلیت 

روز بـه شـیکر    5هـا بـرای    لیتر محیط رنگی تلایا شد و فلاسـک  میلی

هـای  منتا  گردید. آزمـایش  ºC 28و دمای  rpm 170انکوباتور با دور 

روز  5مرتبـه تکـرار انجـام شـد. بعـد از       3در این مرحلـه بـا    شده انجام

سوپرناتانت  دور سانتریفیو  شده و جذ  4000ها در  محتویات فلاسک

نانومتر مـورد   500موج  تومتری در طولوبا استفاده از دستگاه اسپکتروف

روی  ارزیابی قرار گرفت. در نهایت جهت بررسی سمیت مـاده رنگـزا بـر   

رشد این جدایه قارچی، زیست توده تولیدی در غلظت های مختلف ماده 

گراد خشک و  درجه سانتی 60رنگزا، برای یک شبانه روز در فور با دمای 

 سنجی قرار گرفت. میزان زیست توده تولید شده مورد وزن
 

های  در غلظت  .Neosartorya sp پذیری بررسی تحمل ـ6ـ2ـ2

 کلرید سدیم مختلف نمک

ــذ تحمــ هــای ایــن مرحلــه جهــت بررســی   آزمــایش  یری و رشــدپ

sp. Neosartorya با توجه گرفتهای مختلف نمک صورت  در غلظت .
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گرم بر  40-100غلظت نمک در پسا  صنایع نساجی  به اینکه میزان

، 150، 100، 75، 50، 25، 0هـای   ن منظور غلظـت بدی باشد لیتر می

در  PDBدر محـیط کشـت    کلریـد سـدیم   گرم بـر لیتـر نمـک    200

لیتری تهیه گردید و در هـر فلاسـک    میلی 100مایر  های ارلن فلاسک

متـر   یک سـانتی  لیتر محیط کشت، یک قطعه به ابعاد میلی 20حاوی 

ــع  ــارچی  مرب ــت ق ــد. ســپس    sp Neosartorya.از پلی ــیا گردی تلا

در  rpm 170ها برای یک هفته در انکوباتور شـیکردار بـا دور    فلاسک

گیری  گراد انکوبه گردیدند. پس از یک هفته با اندازه درجه سانتی 28

هـای مختلـف و ماایسـه     توده خشک تولیدی در غلظـت  میزان زیست

های مختلف نمک مورد  پذیری قارچ در غلظت م میزان تحم ها باه آن

 ارزیابی قرار گرفت.
 

تـوده رنگـی بـا     بررسی واجذب ماده رنگزا از زیست ـ7ـ2ـ2

 های مختلف استفاده از حلال
توده رنگـی،   در این مرحله به منظور بررسی واجذ  ماده رنگزا از زیست

کنگو گرم بر لیتر ماده رنگزا  میلی 800نمونه رنگی تهیه شده در غلظت 

هـا   ، پس از جذ  ماده رنگـزا جهـت بررسـی واجـذ ، در محلـول     قرمز

 10توده رنگـی در   گرم زیست 0.1مختلف قرار داده شدند. بدین منظور 

 HCl%،  50%، متانـ    50ها شـام  اسـتون    لیتر از هر یک محلول میلی

ــر( و  0.001و  0.01، 0.1) ــر لیت ــول ب  0.001و  NaOH (0.1 ،0.01 م

 هـا بـه شـیکر انکوبـاتور بـا دور      مول بر لیتر( قرار داده شدند و فلاسـک 

rpm 170  ساعت قرار داده شـدند. پـس از ایـن مـدت زمـان       24برای

سـانتریفیو  و جـذ  روشـناور     rpm 4000هـا در دور   محتوای فلاسک

و درصـد   خوانـده شـد   سـنجی  طیـف واجذ  شده با اسـتفاده از روش  

 قارچی مورد ارزیابی قرار گرفت.توده  واجذ  زیست

 

بررسی جذب ماده رنگـزا از پسـاب واق ـی صـنایع      ـ8ـ2ـ2

 توده قارچی نساجی توسط زیست

های صنایع نساجی حـاوی انـواع متفـاوتی از مـواد      از آنجایی که پسا 

باشند از این رو جهت بررسی  های مختلف دیگری نیز می رنگزا و آلاینده

گرم از  0.2ها،  جذ  ماده رنگزا از این پسا  توانمندی ایزوله قارچی در

لیتر از پسا  واقعی صنایع نساجی اضافه شـد و   میلی 20توده در  زیست

منتاـ    rpm 170ساعت به شیکر انکوباتور با دور  1ها به مدت  فلاسک

سانتریفیو  و  rpm 4000شد. پس از این مدت محتوای فلاسک در دور 

نـانومتر مـورد خـوانش     800تا  400های  موج جذ  روشناور بین طول

 قرار گرفت و با جذ  نمونه شاهد ماایسه شد.
 

 ـ نتایج و بحث3
 جداسازی، شناسایی و رسم درخت فیلوژنی جدایه منتخب ـ1ـ3

 26آوری شده موجـب دسـتیابی بـه     نمونه خاک جمع 10سازی  غنی

هـای   شـناختی شـد. بررسـی    جدایه قارچی متفـاوت از لحـاظ ریخـت   

جدایـه   7گرفته نشان داد که از میان قارچ های جداسازی شده،  انجام

گرم بر لیتر را  میلی 600قارچی توانمندی حذف ماده رنگزا در غلظت 

باشند. در ادامه و با محاسبه درصد حذف ماده رنگزا مشـخص   دارا می

درصـد حـذف مـاده رنگـزا از محـیط       87بـا   DER3شد کـه جدایـه   

عنوان جدایه برتر  رچی جداسازی شده بوده و بهتوانمندترین جدایه قا

هــای  (. بررســی1بــرای انجــام مراحــ  بعــدی انتخــا  شــد )شــک  

و بررسـی   PDAشناسی کلنی قارچ منتخب در محـیط کشـت    ریخت

شده با استفاده از میکروسکوپ نوری نشان از ایـن   اسلاید کالچر تهیه

(. 2شک  ) باشد داشت که این جدایه متعلق به جنس آسپر یلوس می

نشان داد که این جدایه به  ITSنهایتاً شناسایی مولکولی از طریق  ن 

 3باشـد. شـک     مـی  Neosartorya ficheriدرصد مشابه با  99میزان 

را برای این  5مگا  افزار نرمدرخت فیلو نتیکی رسم شده با استفاده از 

 دهد.  جدایه نشان می

 

های  در غلظت  .Neosartorya spبری سنجش میزان رنگ ـ2ـ3

 مختلف ماده رنگزا

ــدی   ــی توانمن ــ  از بررس ــایج حاص ــذ   sp. Neosartorya نت در ج

نشـان داد کـه ایـن جدایـه      کنگو قرمزهای مختلف ماده رنگزا  غلظت

باشـد   هـای بـالا را دارا مـی    قارچی توانایی جذ  ماده رنگزا در غلظت

میـزان  الف(. در این راستا، به ترتیـب کمتـرین و بیشـترین    -4)شک 

ــه میــزان   درصــد در  90و 65جــذ  مــاده رنگــزا در ایــن مطالعــه ب

 گـرم بـر لیتـر مـاده رنگـزا مشـاهده شـد.         میلـی  1000و  150غلظت

بر اساس نتایج بدست آمده می تـوان نتیجـه گرفـت کـه بـا افـزایش       

میزان جذ  ماده رنگزا توسط این جدایه  ،غلظت ماده رنگزا در محیط

 نیز بیشتر می شود.
 

 
کنگو بررسی توانمندی جدایه های قارچی در حذف ماده رنگزا  :1شکل 

 .گرم بر لیتر میلی 600با غلظت  قرمز
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 (آبی آمیزی با لاکتوفن  کاتن و رنگ 400نمایی  ،  ( تصویر میکروسکوپ نوری )بزرگPDAکلنی ایزوله قارچی در محیط کشت  شناسی ریختالف(  :2شکل 

 نوکلئوتید روی  ل آگاروز 700به طول  ITSقطعه  ن تکثیر شده  ج(

 
 . joining Neighbor، با الگوریتم ITS با استفاده از قطعه  ن   .Neosartorya sp درخت فیلو نی رسم شده :3شکل 

 

بیومس تولیدی شده جهت تعیین میزان  های انجام همچنین بررسی

های  های مختلف ماده رنگزا نشان داد که این جدایه در غلظت در غلظت

نماید و غلظـت مـاده رنگـزا    رنگزا به مادار برابری رشد میمختلف ماده 

 (.  -4نداشـته اسـت )شـک      sp Neosartorya. تاریر چندانی بر رشد

بـر روی   2011و همکارش در سـال   سیواسامی نتایج حاص  از مطالعه

نشان داد که درصـد   ps airedohcirT.و  Aspergillus nigerهای  قارچ

 یابـد   جذ  ماده رنگزا با افزایش غلظت ماده رنگزا در محیط کاهش مـی 

، مطالعه حاضر نشان در این پژوهشدست آمده خلاف نتایج به . بر[20]

قارچی توانمند در جـذ  مـواد    sp Neosartorya. داد که جدایه قارچی

باشد که با افزایش غلظت ماده رنگـزا میـزان جـذ  مـاده      رنگزا آزو می

توان  یابد که علت احتمالی این را می رنگزا توسط این جدایه افزایش می

های  توده قارچی، در غلظت ماده رنگزا در دسترس زیست افزایش میزان

بر  2010و همکارانش در سال  رانجوشاو بالا ماده رنگزا باشد. در مطالعه

داده شد که با افزایش غلظت ماده  نشان Aspergillus flavus قارچروی 

یابد و این نشـان از سـمیت    رنگزا میزان زیست توده تولیدی کاهش می

. نتایج بدست آمده در ایـن  باشدماده رنگزا بر روی این سویه قارچی می

ــه  ــری در   sp Neosartorya.مطالعــه نشــان داد ک ــه رشــد براب ــادر ب ق

تـوان نتیجـه عـدم     که این را میباشد  های مختلف ماده رنگزا می غلظت

هـای   پذیری بالا این جدایه حتـی در غلظـت   سمیت ماده رنگزا و تحم 

 ماده رنگزا دانست. یبالا

 
 

 
های مختلف ماده  در غلظت sNeosartorya sالف( میزان جذ  .: 4شکل 

 .های مختلف ماده رنگزا در غلظت sNeosartorya sرنگزا  ( مادار رشد  .
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هـای   در غلظـت  pNeosartorya s. پذیری بررسی تحمل ـ3ـ3

 کلرید سدیم مختلف
گرم بر لیتر نمک  40-100های صنایع نساجی دارای  که پسا  ازآنجایی

 ،های توانمند در رشـد  بنابراین جداسازی و دستیابی به جدایه ،باشند می

هــای  باشــد. بررســی هــای نمــک لازم و ضــروری مــی در ایــن غلظــت

بیشترین میـزان رشـد را در     .Neosartorya spگرفته نشان داد که انجام

باشد. همچنین نتایج نشان داد که این جدایـه   عدم حضور نمک دارا می

 5باشد. شک   گرم بر لیتر نمک می 100قادر به رشد مناسبی تا غلظت 

های مختلـف نمـک نشـان     یکروارگانیسم را در غلظتمیزان رشد این م

 دهد.   می

های صـنایع نسـاجی و مطالعـات انـدک در      وجود نمک در پسا 

هـا در رشـد در    زمینه شناسایی و بررسی توانمنـدی میکروارگانیسـم  

 های بالا نمک و مـاده رنگـزا موجـب بررسـی توانمنـدی رشـد      غلظت

sp. Neosartorya شـد. نتـایج حاصـ     های مختلـف نمـک   در غلظت

گـرم بـر    100هـای   نشان داد که این جدایه رشد مناسبی را تا غلظت

عنوان گزینـه   توان این جدایه را به باشد. بنابراین میلیتر نمک دارا می

هـای شـور صـنایع     آزو از پسـا   ی ای مناسب برای حذف مواد رنگزا

حذف نساجی معرفی نمود که برای اولین بار در این مطالعه در جهت 

 مورد استفاده قرار گرفته است. کنگو قرمزدی آزو  یماده رنگزا
 

توده رنگی با استفاده  بررسی واجذب ماده رنگزا از زیست ـ4ـ3

 های مختلف از حلال

 توده رنگی نشـان داد کـه اسـتن بـا     زیست یبررسی واجذ  ماده رنگزا

% واجـذ  مـاده    16مول بر لیتر بـا   0.001 هیدروکسید سدیم% و  82

توده رنگی را  رنگزا به ترتیب بیشترین و کمترین میزان واجذ  از زیست

توان نتیجـه   (. با توجه به نتایج نشان داده شده می6نشان دادند )شک  

 تـوان  و اسـتن را مـی   هیدروکسـید سـدیم   هـای بـالا   گرفت که غلظـت 

تـوده مـورد    رنگزا از زیسـت  ها در واجذ  ماده به عنوان موررترین حلال

اسیدی و حلال متانـ     pHهای با  استفاده قرار داد و استفاده از محلول

 باشد. روش مناسبی جهت واجذ  ماده رنگزا نمی

بررسی جذب ماده رنگزا از پساب واق ی صنایع نساجی ـ 5ـ3

 sp.  Neosartoryaتوسط 
  sp.  Neosartoryaتوده قـارچی بررسی جذ  ماده رنگزا توسط زیست

نشان داد که این سویه قادر به جذ  مادار قاب  توجهی از ماده رنگزا 

دست آمده حاص  از به طیفباشد.  از پسا  واقعی کارگاه رنگرزی می

نشـان داده   7توده قارچی در شک   نمونه شاهد و تیمار شده با زیست

 شده است. 

 
 های مختلف نمک لظتتوده در غ بررسی میزان رشد و تولید زیست :5شکل 

(NaCl). 

 
  .های مختلفتوده در حلال بررسی میزان واجذ  ماده رنگزا زیست :6شکل 

 

    
منحنی خط کام  نشان دهنده جذ  نمونه پسا  شاهد بدون تیمار قارچی ج( (   sp.  Neosartoryaتوده قارچی  الف( نمونه پسا  تیمار شده با زیست :7شکل 

 .توده قارچیدهنده نمونه تیمار شده با زیست چین نشان نمونه شاهد پسا  واقعی نساجی و منحنی خط
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تاکنون مطالعات متعددی بر روی جذ  ماده رنگزا با استفاده از زغال 

امـروزه اسـتفاده از نـانوذرات جهـت     فعال انجام شده است. همچنین 

های رنگی مورد توجه قرار گرفته است. از جمله معایـب  جذ  آلاینده

باشـد.  های مورد استفاده مـی ها هزینه بالا جاذ استفاده از این روش

های کمتـر نیـز   های با هزینههمچنین در این میان استفاده از جاذ 

ها ظرفیـت  از این روش استفاده ناصمورد توجه قرار گرفته است که 

اسـتفاده از  . در ایـن میـان   [21]باشـد ها مـی جذ  پایین این جاذ 

ها بـه علـت دارا بـودن    ها به خصوص قارچتوده میکروارگانیسمزیست

ها روشی مناسب و مارون به صرفه جهت جذ  این آلاینده ،سطا بالا

طور که در این پـژوهش   باشد. همان می ها ههای رنگی کارخاناز پسا 

  sp.  Neosartorya نشان داده شده است اسـتفاده از جـاذ  زیسـتی   

هـا نشـان داده   قاب  توجهی را در جذ  این مواد رنگزا از پسا  نتایج

توان این جاذ  را به عنوان جاذبی مناسب جهت اسـتفاده  است و می

 معرفی نمود. های آلوده به ماده رنگزابرای حذف ماده رنگزا از پسا 

 گیری ـ نتیجه4
ماده های ذکر شده برای جدایه مورد نظر در حذف  با توجه به توانمندی

کنگـو   یگرم بر لیتر مـاده رنگـزا  میلی 1000بالا تا  یها رنگزا در غلظت

 100نمـک تـا    یهای بـالا در غلظت ،و توانایی این جدایه در رشد قرمز

ای توانمنـد در   عنوان سـویه  را به sp Neosartorya. توان گرم بر لیتر می

ه از کننـد  های حاصـ  از صـنایع اسـتفاده    حذف مواد رنگزا آزو از پسا 

ماده رنگزا به ویژه تیمار پسا  صنایع نساجی معرفی نمود. با توجـه بـه   

توان این گونه بیان نمـود کـه اسـتفاده از تیمارهـایی از قبیـ       نتایج می

% 80تواند موجب واجـذ  بـیش از   تیمار با استن زیست توده رنگی می

از ماده رنگزا جذ  شده شود و بنابراین از ایـن جـاذ  زیسـتی جهـت     

  مواد رنگزا چندین مرتبه استفاده کرد. بررسی توانایی این جدایـه  جذ

در جذ  مواد رنگزا از پسا  واقعی صنایع رنگرزی نیز نشان از توانـایی  

 تـوان  داشـت  بنـابراین مـی    زارنگ ـمـاده  بالا این سویه قارچی در جذ  

.sp Neosartorya     را به عنوان جاذبی امیدوارکننـده جهـت اسـتفاده در

 های حاوی مواد رنگزا معرفی نمود.     پسا تیمار 
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