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اين تحقيق  در. هاي اكريليكي معرفي شده است دهنده چسبندگي سيستم  به عنوان عامل بهبودRhodia محصول sipomer pam 100spمنومر 
از  سـاير منومرهـا عبـارت بودنـد    . استفاده شـد   وزني منومرها1-%10  در محدودهspمنومر . استايرن سنتز شد ـيليك  يك لاتكس بر پايه اكر

.  بهترين نتايج چسبندگي و خوردگي به دست آمدsp% 10در لاتكس نرم با محتواي .استايرن، متيل متاكريلات، اتيل اكريلات و اسيد اكريليك   
 ـ     . دگي لاتكس سخت نداشت    تاثير مثبتي بر چسبن    spافزايش    برچـسبندگي و  Tg اثـر تغييـرات     FOXكـارگيري قـانون     ه  در مرحله بعدي بـا ب

o و كمترين خـوردگي در  oC 30-20 اي  دماي انتقال شيشه بهترين نتيجه چسبندگي در   .  بررسي شد  spخوردگي لاتكس بدون حضور     
C 10- 

سازي و با فرم اسيدي مقايـسه      با عوامل سود، آمونياك و آمين خنثي       spن  هاي سنتز شده بدو    در بخش سوم اين تحقيق لاتكس     . به دست آمد  
بررسي چسبندگي . سازي شده با سود و كمترين خوردگي از نمونه خنثي شده با آمونياك حاصل شد بهترين چسبندگي از نمونه خنثي.گرديد  

 . صورت گرفتASTM D714  وASTM D3359   طبق استانداردهاي آزمون مه نمكيتوسط كراس كات و خوردگي با 
 

  .sipomer pam 100، ، خوردگي، پليمريزاسيون امولسيونيچسبندگي :ي كليديها  واژه
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The sipomer Pam 100(sp100) monomer is introduced by Rodia company  as adhesion promoter of lattices. In this research, an 

acrylic- styrene latex is synthesized. Sp100 was included in the range of 1-10%  by the weight of the monomers. The other 

monomers were styrene methyl methacrylate (MMA), ethyl acrylate(EA) and acrylic acid(AA). Optimum contenet of sp100 was 

obtained at 10%. In the next step the effect of Tg on corrosion and adhesion in the absence of sp 100 was investigated using Fox 

equation . The best result of adhesion was obtained at Tg 30°C; and the least corrosion occurred at -10°C.In the third step of this 

research the synthesized lattices were neutralizeaed with different bases: NaOH, amonia and monoethanolamine then they 

compared with their acid form.The best adhesion and corrosion resistance was obtained by the sample which neutralized by 

NaoH and Ammonia respectively. Adhesion  evaluated by cross cut test and corrosion was studied by salt spray under the 

standards  ASTM D3359 and ASTM D714 respectively. J. Color Sci. Tech. 7(2013), 53-59© Institute for Color Science and 

Technology. 
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  ـ مقدمه1

امروزه كاربرد مواد حلالي در صنايع رنگ بـه دلايـل زيـست محيطـي               
 پوشـشي سـازگار بـا محـيط زيـست           هاي سيستم محدود شده است و   

هاي صـنعتي   ميان پوشش از هاي اخير الطي س. ]1[ اند گسترش يافته
 حفاظت و هاي اكريليكي آب پايه جهت سازگار با محيط زيست پوشش

  .]2[ اند مورد توجه قرارگرفته تزيين فلزات نيز
 تشكيل فيلم لاتكس را در سـه مرحلـه          سازوكار،   مطالعات مختلف 

شـود و ذرات   مرحله اول آب با گذشت زمان تبخيـر مـي    : كنند بيان مي 
شوند در مرحله دوم با ادامه تبخير آب و غلبه  تكس به هم نزديك مي    لا

شدن بـر مقاومـت مكـانيكي ذرات، تغييـر          نيروهاي حاصل از خشك   بر  
ناپذير و  گردد در پايان اين مرحله يك فيلم برگشت شكل ذرات آغاز مي

شود درمرحله سوم نفوذ زنجيرهاي پليمـري در    بدون حفره تشكيل مي   
هـاي مويينـه بـين       آب اضـافي از كانـال      افتد و   تفاق مي مرز بين ذرات ا   

قابليـت نفـوذ    . ]3-5 [گـردد  هاي سطح پليمـر خـارج مـي        لايه ذرات و 
متقابل زنجيرهاي پليمري به عواملي مانند وزن مولكولي پليمر، ميزان          

انتهـاي زنجيرهـا، زمـان و دمـاي      اي بودن فيلم، توزيـع فـضايي   شبكه
  .]2[ تشكيل فيلم بستگي دارد

هاي پوشـشي درك   هاي پايه آبي نيز مانند ساير سيستم  در پوشش 
بيني رفتار سيستم نيازمند اطلاعات كافي راجع بـه چـسبندگي      پيش و

هاي بـين اتمـي يـا        كنش هم چسبندگي عبارت است از بر    . ]6[ باشد مي
شـيمي  . ]7 ،8[مولكولي كه در فصل مشترك دو سـطح وجـود دارنـد             

 مراحل ابتـدايي تـشكيل فـيلم نقـش          زمينه در  /فصل مشترك پوشش  
هاي فصل مشترك به سـاختار       طبيعت واكنش . اساسي را بر عهده دارد    

-ينـدي كـه پوشـش     آمواد پوششي و شرايط سطح زمينه و شـرايط فر         
بايد توجه داشـت    . ]9 ،10[ گرفته است بستگي دارد    زمينه در آن قرار   

در نتيجــه  كــه چگــونگي تــشكيل فــيلم لاتكــس بــر انــرژيِ ســطح و
ينـد  آهاي لاتكـس فر    در سيستم . ثير بسزايي دارد  أچسبندگي پوشش ت  

مشخص ) MFT(تشكيل فيلم توسط پارامتر حداقل دماي تشكيل فيلم  
) Tg( اين دما معمولا با دمـاي انتقـال شيـشه لاتكـس           . ]11[گردد   مي

  .]12[ ارتباط مستقيم دارد
هاي حفـاظتي پوشـش      كاهش چسبندگي به معناي كاهش ويژگي     

تواند  فلز مي/ ورود رطوبت به داخل فصل مشترك پليمر . ]13[ باشد مي
سبب تورم پوشش و جداشـدن آن از سـطح زمينـه و در نتيجـه آغـاز                  

اي از پيوندهاي هيدروژني و وانـدروالس ميـان          مجموعه .خوردگي شود 
پوشش و زمينه كه عامل چسبندگي هـستند بـر اثـر رطوبـت ضـعيف                

آب بر اثر   . ]14[ نمايد  تسهيل مي  دسترسي آب به زمينه را     گردند و  مي
پديده نفوذ با عبـور از داخـل پوشـش بـه ناحيـه فـصل مـشترك وارد             

توانـد بـه علـت جـدايش         تضعيف چسبندگي سطوح فلزي مي    . شود مي
زماني . ]7[ها در فصل مشترك حضور دارند        يون كاتدي باشد كه آب و    

شدن در  گيرد الكتروليت با جمع      كه پوشش در محيط خورنده قرار مي      

دهد كه آند آن همان فلز       فصل مشترك يك سل گالوانيكي تشكيل مي      
ــول  ــد مولك ــه و در كات ــي  زمين ــا م ــسيژن احي ــاي اك ــاد  ه ــد ايج گردن

براي جبران  . گردد  مي pH هيدروكسيدهاي تشكيل شده سبب افزايش    
پوشش از سطح جـدا      يابد و  هاي معيوب انتقال مي     سيستم به محل   ،بار

انـد كـه سـرعت انتقـال      قيقات جديد نشان دادهتح .]10 ،15[ شود مي
آهن با تركيب منـومري  / اكسيد آهن / ها در فصل مشترك لاتكس     يون

  .]2 [پليمر ارتباط مستقيم دارد
هاي پايه آبي بـر      تحقيقات مختلفي براي بهبود چسبندگي پوشش     

فلزات انجام شده است مانند اسـتفاده از مـواد افزودنـي ارتقـا دهنـده                
هـاي   عمليـات  پـيش . ]16[ استفاده از مواد ضـدخوردگي    چسبندگي و   

هاي ديگر   ي با روش  طمحي  زيستكروماته كه امروزه به دلايل       فسفاته و 
مبنـاي شـركت     همچنين تحقيقات ديگري بر   . ]17[ اند جايگزين شده 

دادن گروه عـاملي فـسفاته بـا اسـتفاده از منـومر فـسفاته در لاتكـس                  
ز جمله اسـتفاده از پليمرهـايي بـا         ا. اكريليك خالص انجام گرفته است    

هاي فلزي چند ظرفيتي محلـول   هاي فسفاته معلق مرتبط با نمك    گروه
 انـد  در آب سبب بهبود چسبندگي پوشش آب پايه برسطح فلزي شـده           

انـد    و افزايش اين منومرها نه تنها سبب بهبود چـسبندگي شـده            ]18[
دست آمـده   بلكه مقاومت به خوردگي وسايش بهتري نيز از پوشش به           

  .]19،20 [است

سيپومر به عنوان يكي ازعوامـل بهبوددهنـده چـسبندگي           �منومر

 ـ      در .]14[ هاي لاتكس گزارش شده است     درپوشش ثير أايـن تحقيـق ت
و مقاومت به خوردگي پوشش بر پايه اكريليك  اين منومر بر چسبندگي

سـاختار ايـن    . استايرن نرم و سخت مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت           –
  .شود  نشان داده مي1 در شكل منومر

هـايي بـا      نمونـه رزيـن    Foxدر بخش بعدي اين تحقيق بـا قـانون          
Tg        ثير تغييرات دماي   أهاي مختلف بدون حضور منومر سيپومر تهيه وت

 .اي بر چسبندگي و خوردگي بررسي گرديد انتقال شيشه

 �����Fox 1ه طابق رابطم �	 
�	 �
���:  

  
)1(  1/Tg= w1/Tg1+w2/Tg2+…              

  
دمـاي انتقـال   Tg2 Tg1 جزء وزني منومرها وw2 و  w 1  دراين رابطه

 . باشند اي هموپليمر مربوطه مي شيشه
سازي لاتكـس بـا عوامـل        در بخش نهايي اين پژوهش تاثير خنثي      

مختلف بر ميزان چسبندگي و خوردگي پوشش حاصـل مـورد بررسـي         
  .قرار گرفته است

هـاي    بـه بررسـي چـسبندگي پوشـش    بيشتر تحقيقاتي كه تاكنون  
 ـ،انـد  اكريليكي آب پايه بر سـطوح فلـزي پرداختـه        هـاي   ثير واكـنش أ ت

دهنـده چـسبندگي و      هـاي بهبـود    يـا اسـتفاده از افزودنـي       شيميايي و 

                                                                 
1- Sipomer pam 100 
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در اين پژوهش براي نخـستين      . اند خوردگي را مورد توجه قرار داده      ضد
گي ايـن  سازي لاتكـس بـر ميـزان چـسبندگي و خـورد          بار تاثير خنثي  

همچنـين در يـك سيـستم رزينـي واحـد همـه          . ها بررسي شد   پوشش
  .اند  ذكر شده در كنار هم مورد بررسي قرارگرفتههاي عامل

  

  

  .sipomer pam 100 ساختارشيميايي :1شكل 

        

  ـ بخش تجربي2

  ـ مواد1ـ2

 اتيـل  ،، متيـل متـاكريلات  )پتروشـيمي اروميـه    ( مونومرهاي اسـتايرن  
و منومر فسفاته سيپومر (Lucite)  اسيد اكريليك ، )Arkema(اكريلات 

سـديم دو دسـيل بنـزن سـولفونات     .  استفاده شدند  Rhodia) (100پم  
)Merck (           به عنوان امولـسيفاير، پتاسـيم پـر سـولفات)Bayer  آلمـان (  

ــن   ــولفات آه ــازگر، س ــوان آغ ــه عن ــول آب5ب ــديم  (Merck) 1 م و س

در سـاخت پوشـش     . د مورد استفاده قرار گرفتن ـ    )Merck (�سولفيت بي

ــسايد  ــانيم دي اك ــوز ) Kronos 2190(تيت ، )M4000)WACKER تيل
 Troykid(، ضدكف )زاگرس(، كربنات كلسيم )Hubach(زينك فسفات 

D720( ،ــراكنش ــده  پ ــروپيلن   BYK151كنن ــده پ ــلال منعقدكنن و ح
  .به كار رفتند) كيمياگران امروز(گليكول 

  

  ـ روش كار2ـ2

   پليمريزاسيونـ1ـ2ـ2

اي دو جداره استفاده      راكتور يك ليتري از نوع شيشه     اين پژوهش از    در  
و درب بـالايي آن     . راكتور مجهز به پيچ تخليه مـواد ازپـايين بـود          . شد

ــم   ــصال ه ــل ات ــامل مح ــنج ورودي ش ــتون   داراي پ ــانيكي، س زن مك
، لوله ورود گاز نيتروژن، دريچه اسـتقرار دماسـنج و محـل             كننده  خنك

 براي تزريق درصدي مونومرها از قيف افزاينـده در          .ورود مواد اوليه بود   
ها توسط كراس كات  چسبندگي پوشش. محل ورودي مواد استفاده شد

  .  انجام شد مه نمكيو آزمون خوردگي
به دليل حضور عامل بازدارنده در مونومرها، پيش از استفاده عمـل    

 اين عمل طبق دستورالعمل داخلـي شـركت       . زدايي انجام شد   بازدارنده

                                                                 
1- Promoter 

2- Activator 

 

 

 

بـه ايـن    . مولار سـود انجـام گرفـت      % 0,5 سيماب رزين توسط محلول   
صورت كه پس از تهيه محلول سود، هر مونومر، يك بار با محلول سود              

در هر مرحله به نسبت مـساوي  . و دو بار با آب مقطر شستشو داده شد        
از مونومر و محلول سود و يا آب مقطر در داخل قيف جداكننده ريخته              

ان از جدا شدن تمام مـواد بازدارنـده از طريـق سـود       شد و براي اطمين   
 10مصرفي، قيف جداكننده به شدت تكان داده شد و سـپس حـداقل              

  .دقيقه به آن زمـان داده شـد تـا كـاملا دو فـاز از يكـديگر جـدا شـود          
يند جدايي فـاز، آب و يـا        آبه دليل بيشتر بودن چگالي آب، در حين فر        

تـوان   ننده قرار گرفت كه مي    محلول سود در قسمت پاييني قيف جداك      
زدايي و   پس از بازدارنده  . ، آنها را به خارج هدايت نمود      با باز كردن شير   

  .جدانمودن مواد بازدارنده مونومرها داخل يخچال نگهداري شدند
 : انجـام شـده اسـت   زير استايرن طبق روش ـتهيه رزين اكريليك  

 –ريليـك   هاي نـرم و سـخت اك        فرمولاسيون لاتكس  2 و   1هاي   جدول
  .دهد  را نشان مي100استايرن با درصدهاي مختلف سيپومر پم 

 گرم آب در    45 در   كننده  تعليق گرم   0,5ها ابتدا    جهت سنتز نمونه  

.  تنظـيم گرديـد  oC 2±80 اي حـل شـد و دمـاي آن در    راكتور شيشه
. اي شـدند  منومرها با يكديگر مخلوط و وارد يك ظرف شيردار اسـتوانه       

.  گرم آب حـل و وارد بـورت گرديـد          5ر سولفات در     گرم پتاسيم پ   0,5
مخلوط منومري و محلول آغاز گر در ده بخش مساوي و هر كـدام بـه                

پس از آن مخلوط واكنش به مدت       .  دقيقه وارد راكتور شدند    10فاصله  

 نگه داشته شد، سپس در صـورت نيـاز   oC 2±80يك ساعت در دماي   
 . با باز خنثي و تخليه گرديد

 

  . استايرن نرم–مولاسيون سنتز رزين اكريليك  فر:1 جدول

10% sp 5 %sp 2,5 %sp 0 %sp مواد اوليه 

  استايرن  20 20 20 17

  متيل متاكريلات 7 7 6 5

  اتيل اكريلات 20 17,5 16 15

  اسيد اكريليك 2 2 2 2

  (sp)100سيپومر پم 0 2,5 5 10

  پتاسيم پر سولفات 0,5 0,5 0,5 0,5

  ديم لوريل سولفاتس 0,5 0,5 0,5 0,5

  آب بدون يون 50 50 50 50
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  . استايرن سخت–سنتز اكريليك  فرمولاسيون :2جدول 

10% sp 5 %sp 2,5 %sp 0 %sp مواد اوليه 

  استايرن  20 20 20 17

  متيل متاكريلات 20 17,5 16 15

  اتيل اكريلات 7 7 6 5

  اسيد اكريليك 2 2 2 2

  (sp)100سيپومر پم 0 2,5 5 10

  پتاسيم پر سولفات 0,5 0,5 0,5 0,5

  سديم لوريل سولفات 0,5 0,5 0,5 0,5

  آب بدون يون 50 50 50 50

  

سازي لاتكـس بـر ميـزان چـسبندگي و           ثير خنثي أجهت بررسي ت  
خوردگي پوشش، سنتز لاتكس طبق فرمولاسيون و روش مذكور انجام          

آمـين  شد و در مرحله آخر از عوامل هيدروكـسيد سـديم، آمونيـاك و         
 .سازي استفاده و با لاتكس به فرم اسيدي مقايسه گرديد جهت خنثي

  

   ساخت پوششـ2ـ2ـ2

هـا،    ها سنتز شدند، با هـر يـك از ايـن نمونـه رزيـن         پس از اينكه رزين   
هـا از فرمولاسـيون يكـساني        بـراي تهيـه پوشـش     .پوشش تهيه گرديد    

 2500دور  زن بـا     هاي رنگ با استفاده از هـم       نمونه. استفاده شده است  
. شـود   مـشاهده مـي  3جـدول فرمولاسيون تهيه پوشش در  . تهيه شدند 

 هـا    پركننـده   و هـا   رنگدانـه ها وساير مواد به جـز        ابتدا مخلوطي از رزين   
هاكه نياز به اختلاط بيـشتري دارد        رنگدانهمخلوط  . اختلاط شدند  پيش

 30و پـس از اينكـه انـدازه ذرات بـه مقـدار زيـر                 جداگانه تهيه گرديد  
هـاي   رزين با پيش اختلاط مخلوط شد و سـپس نمونـه           كرون رسيد مي

  .  آهني آماده گرديدصفحاترنگ جهت پاشش بر 
  

 سازي قطعات فلزي آمادهـ 3ـ2ـ2
صـابون    بـا آب و    120اي نرم به شـماره        آهني پس از سمباده    صفحات

پـس از آن      شسته و خشك شدند و سپس با پارچه آغشته به استون و           
 پاش با نـازل  ها از پيستوله رنگ    جهت پاشش رنگ  . شدندبا اتانول تميز    

 ميكرون به مدت    70 رنگ شده با ضخامت      صفحات استفاده شد و   1,8
  . ساعت در دماي اتاق قرار گرفت24
  

   آزمون چسبندگي ـ4ـ2ـ2

  چــسبندگي خــشك پوشــش بــه روش كــراس كــات طبــق اســتاندارد
ASTM  D3395انجام شد .  

  .ها شش فرمولاسيون تهيه پو:3جدول 

  مواد )گرم(مقدار 

 آب 26

 %28آمونياك  0,2

0,5 (BYK151) كننده پراكنش 

  تيتانيم دي اكسايد 10

0,1 (TROYKID D720)  ضدكف  

  تيلوز 0,1

 كربنات كلسيم 10

 زينك فسفات 7

 پروپيلن گليكول 3

 وايت اسپريت 1

 رزين 33

  

  

   آزمون خوردگيـ5ـ2ـ2

ــه رو آزمــون خــوردگي پوشــش    طبــق اســتانداردمــه نمكــيش هــا ب
B117 ASTM و بررسي نتايج آن طبق ASTM D714  در .  انجـام شـد

 بيشترين خوردگي را    10عدد    كمترين و  1 عدد   مه نمكي نتايج آزمون   
  .دهد نشان مي

  آزمـون ايـن    انجـام شـد  تيـغ هـا توسـط     در آزمون مه نمكي برش    
 . ساعت صورت گرفت24به مدت 

  

  ـ نتايج و بحث3

 چگونگي چـسبندگي وخـوردگي را در مقابـل درصـد           3  و 2هاي   شكل
اسـتايرن نـرم و سـخت نمـايش      -منومر سيپومر درسيـستم اكريليـك  

طور كه در اين تصاوير مشخص است در پوشش بر پايـه   همان .دهد مي
اكريليك نـرم بـا افـزايش درصـد منـومر فـسفاته سـيپومر                –استايرن  

 ـ     طوريه  چسبندگي بهبود يافته است؛ ب     % 10ا محتـواي    كـه لاتكـس ب
  در لاتكـس نـرم  .  را ارائه كـرده اسـت  4B- 5Bچسبندگي بين  سيپومر

پذيري بهتـر   به دليل غني بودن بخش ترمو پلاستيك پليمري و تحرك      
تـري يافتـه اسـت و توانـسته          زنجيرها، منومر سيپومر موقعيت مناسب    

طـور كـه سـاختار آن در         نقش اصلي خود را بيشتر آشكار سازد همـان        
اين مونومر از قطبيت بالاتري نسبت به سـاير       ،   نشان داده شده   1شكل  

گروه فسفاته ايـن مونـومر بـه سـمت زيرآينـد            .منومرها برخوردار است  
افـزايش  . كـنش خواهـد داشـت      گيري كرده و با سطح فلز بـرهم        جهت

اكـسيد فلـز سـبب       / هاي قطبي در فصل مـشترك پليمـر        غلظت گروه 
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گـردد   اسـتحكام چـسبندگي مـي     بهبود هاي ثانويه و   كنش برهمتقويت  
]14[.  

اين روند مثبت در ميزان مقاومت به خوردگي فـيلم نيـز مـشاهده            
سـبب كـاهش قابـل       كـه افـزايش منـومر سـيپومر        طوريه  ب. شود مي

 سـيپومر  %10ملاحظه خوردگي شـده اسـت و نمونـه سـنتز شـده بـا               
ه بدون مونومر فـسفاته ارائـه       مقاومت به خوردگي بسيار بهتري از نمون      

هـاي   پيشرفت گرمازايي پليمريزاسيون و عدم ايجاد ژل نـشانه        . كند مي
پذيري مناسب منومر سيپومر با منومرهاي نرم        ابتدايي خوبي از واكنش   

  .بود
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به خوردگي سيستم سيپومر بر چسبندگي ومقاومت ثير منومر أ ت:2شكل 

  .استايرن نرم - اكريليك 

  
 3گونـه كـه در شـكل     سخت همـان  اما در مورد اكريليك استايرن

گردد استحكام چسبندگي روند افزايـشي نـدارد و پـس از             مشاهده مي 
   ـرسد در سيـستم اسـتايرن   به نظر مي. ماند يك كاهش اوليه ثابت مي

پذيري مناسبي بـا   سخت، منومر سيپومر داراي نسبت واكنش اكريليك
بـه همـين دليـل بـا افـزايش ميـزان آن در ايـن           . ساير منومرها نيست  

 ها در زنجيرهاي پليمري به هم خـورده و          نظم داخلي مولكول   ،سيستم
منومر سيپومر آزاد احتمالا     .كاهش چسبندگي را به همراه داشته است      

 غير قابل انحلال   .شود هاي كربوكسيليك مي   شدن گروه   اي سبب شبكه 
. باشـد  ي مـي بودن پليمر در چند حلال شاخص گـواهي بـر ايـن مـدع             

هـاي كربوكـسيليك مـسئول افـزايش چـسبندگي در پليمرهـاي              هگرو
كم شدن آنها به كاهش چـسبندگي منجـر شـده            باشند و  اكريليك مي 

  .است
تشكيل فيلم   شدن جزئي پليمر به هنگام پليمريزاسيون و       اي شبكه

در برابر نفوذ عوامل خورنـده عمـل    عبه عنوان مان پيوسته موجب شده
چسبي فـيلم حاصـل      هم شدن چسبندگي، بهبود   با وجود ضعيف   كند و 

  .سبب كاهش نفوذپذيري نسبت به عوامل خوردگي شده است
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 بر چسبندگي ومقاومت به خوردگي سيستم سيپومر تاثير منومر :3شكل 

  .استايرن سخت–يليك اكر

  
و خوردگي پوشش بر پايه  چسبندگي هاي  بر ويژگي Tg اثر4شكل 

شـود   طور كه مشاهده مـي  همان .دهد استايرن را نمايش مي -اكريليك
 به علت تحـرك زيـاد زنجيرهـاي    ،هاي پايين كه پليمر نرم است Tgدر  

 و چسبي زنجير پليمري شدند هاي عاملي بيشتر صرف هم پليمري گروه
نها بيشتر به سمت يكديگر بوده و در نتيجـه چـسبندگي            آگيري   هتج

پارچـه بـا    دليل آن ايجاد فيلمي پيوسته و يك .خوبي به سطح نداشتند  
چسبندگي ضعيف به سطح است كـه همـين پيوسـتگي خـوب سـبب               
نفوذپذيري كم نسبت به عوامل بيروني و كـم شـدن ميـزان خـوردگي              

هـاي عـاملي بيـشتر بـه         ه گرو گيري  جهت Tgبا افزايش تدريجي    . است
 سمت سطح صورت گرفته است زيرا پليمـر از نظـر ميـزان تحـرك در               

 oC 30 - 20  حــدود Tgكــه در  طــوريه وضــعيت متعــادلي بــوده بــ
 از آنجا Tgاما با افزايش بيشتر . ]22[ چسبندگي خوبي ارائه كرده است

 هاي عـاملي كـه سـبب       گردد گروه  ناپذير مي  كه زنجير سخت و انعطاف    
باشند قادر نبودند به خـوبي بـه سـمت سـطح             چسبندگي به سطح مي   

ايـن امـر موجـب كـاهش         و. گيري نموده يا به آن نزديك شـوند        جهت
 هاي بالا كـه فـيلم شـكننده شـده     Tgدر . ]23[ چسبندگي شده است 

  .چسبندگي ضعيفي حاصل شده است
 يكپارچگي و پيوسـتگي    Tgرفت با افزايش     طور كه انتظار مي    همان

شـدن پليمـر نفـوذ متقابـل ذرات محتـوي            با سخت . لم كاهش يافت  في
ها در يكديگر كم شده است و به علت پيوسـتگي ضـعيف           ماكرومولكول

. فيلم، تماس فصل مشترك ميـان پوشـش وزمينـه كمتـر شـده اسـت         
 سبب تـشديد انتقـال   ،مانده كه هنگام تشكيل فيلم باقي   هاي آزاد  حجم
احيـا اكـسيژن و در نتيجـه افـزايش          افزايش دانسيته جريـان      ها و  يون

  . ]9،2 [خوردگي شده است
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Adhesion:♦   Corrosion:■  

 برچسبندگي ومقاومت به خوردگي پوشش Tg تاثير تغييرات  :4شكل 

  .استايرن–اكريليك 
  

سازي لاتكـس بـر ميـزان        در بخش بعدي از اين تحقيق، اثر خنثي       
ي يشـكل شـما    . پوشش حاصل بررسـي گرديـد      چسبندگي و خوردگي  

هر يك از عوامل  .نشان داده شده است    5 در شكل سازي   واكنش خنثي 
.  برسد 7 امولسيون به حدود     pHاي افزوده شد كه    كننده به اندازه   خنثي

كربوكـسيليك و منفـي     هاي   كننده سبب حضورگروه   تغيير عامل خنثي  
ن سـطح وجـذب     و با توجـه بـه مثبـت بـود          شدن زنجيره پليمري شد   

پوشـش حاصـل از     . گـردد  الكتروستاتيك، سبب بهبود چسبندگي مـي     
رزين به فرم اسيدي نيز به همين ترتيـب چـسبندگي متوسـطي ارائـه             

  .دهد مي

  
  .سازي ي واكنش خنثيي شكل شما:5شكل 

  

آمين با ماهيت آلي خود نسبت به عوامل ديگر منجـر بـه غيـر قطبـي                 
عيفي را بـا خـود بـه ارمغـان          شدن پليمر شده و چسبندگي بـسيار ض ـ       

كننـده   زماني كه از آمونياك به عنوان عامل خنثـي        . ]23،  24[ آورد مي
استفاده شد بار منفي پليمر كمتر است و همچنين، از آنجا كه آمونياك 

 در  pHفرار است، خروج سريع آن پس از تشكيل فيلم موجب كـاهش             
ملي هـاي عـا    پوشـش شـده اسـت و تعـداد گـروه     ـفصل مشترك فلـز   

ــه ــزايش مــي كربوكــسيلات پروتون ــد شــده اف گــروه كربوكــسيلات . ياب
ــه ــشكيل ديمــر مــي  پروتون ــد و شــده ت ــه ســختي مــي ده ــد در  ب توان

هـاي   ، از آنجـا كـه گـروه   ]2[هاي با اتـم فلـز شـركت كنـد            كنش برهم
 بـه   ]21[ هاي اكريليكـي   كربوكسيليك عامل اصلي چسبندگي پوشش    

فراريت بالاي آمونيـاك    . ه است باشند چسبندگي كاهش يافت    زمينه مي 
  سبب شده است كه گروه كربوكسيليك تشكيل شده، با برقراري پيوند          
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 مقاومت استايرن بر چسبندگي و- سازي رزين اكريليك  تاثير خنثي :6شكل

  .خوردگي پوششبه 
  

فـيلم  . چسبي در سيـستم شـود      وهاي هم هيدروژني موجب افزايش نير   
پيوسته و يكپارچه حاصل، از سرعت نفوذ عوامل خورنـده بـه پوشـش              

كننـده حاصـل     كاسته وكمترين خوردگي نسبت به ساير عوامل خنثـي        
فيلم پيوسته حاصل از پيوند هيدروژني در نمونه حاصـل از           . شده است 

گي قابـل   رزين به فرم اسيدي نيز به همين ترتيب مقاومـت بـه خـورد             
+Naشده با سود يون      در نمونه خنثي  .قبولي ارائه داده است   

بـه آسـاني      
عليرغم چسبندگي خوب به سطح، ميـزان خـوردگي          شود و  خارج نمي 

نمونه خنثي . آن بالاتر از پوشش حاصل از فرم اسيدي و آمونياك است          
كند كه مقاومت    شده با آمين فيلمي ضعيف با چسبندگي كم ايجاد مي         

سازي با قلياهـاي     نتايج خنثي . گي آن نيز بسيار كم شده است      به خورد 
  . آمده است6مختلف در شكل 

  

  گيري ـ نتيجه4

 Tg  ، تغييرات100دراين تحقيق اثر افزايش مونومر فسفاته سيپومر پم 
هـاي چـسبندگي و مقاومـت بـه      كننده لاتكس بر ويژگي    عامل خنثي  و

يرن بـر سـطوح آهنـي     اسـتا  -خوردگي پرايمر حاصل از رزين اكريليك     
افزايش منومر فسفاته سبب بهبود چسبندگي و كـاهش     . بررسي گرديد 

 استايرن نرم شد و از ـميزان خوردگي پوشش بر پايه لاتكس اكريليك  
بـه دسـت آمـده     سيپومر بهتـرين نتيجـه   منومر% 10نمونه با محتواي 

 اكريليك سخت   -افزايش اين منومر بر پوشش حاصل از استايرن       . است
پس از كاهش اوليـه چـسبندگي بـا افـزايش درصـد       مثبتي ندارد و   راث

مونومر ميزان چسبندگي حاصـل ثابـت خواهـد مانـد ولـي خـوردگي                
پـذيري   دهنده اهميـت واكـنش     اين نتايج نشان  . يابد پوشش كاهش مي  

  .باشد مناسب منومر فسفاته با تركيب منومري مي
شـود و   مـي پـذيري زنجيـره پليمـري كـم      هاي بالاتر تحرك Tgدر  

گيـري صـحيحي بـراي ايجـاد پيونـد       توانند جهت  هاي عاملي نمي   گروه
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مناسب با سطح داشته باشـند و ايـن امـر سـبب كـاهش چـسبندگي                 
. گـذارد   بر فرآيند تشكيل فيلم تاثير مي      Tgهمچنين افزايش   . گردد مي
شـود    هاي بالاتر ، نفوذ متقابل ذرات پليمري به خوبي انجام نمي           Tgدر

علت با افزايش آن مقاومـت بـه خـوردگي پوشـش كـاهش       و به همين    
 ، ذرات لاتكـس   1بـه علـت تـسهيل در ادغـام        ،  هاي پـايين  Tgيافت در   

نيروهاي همچسبي سبب تشكيل فيلم پيوسته تر شـدند كـه در برابـر              
  . نفوذ عوامل بيروني ممانعت نشان دادند

مقايـسه   سازي لاتكس با عوامل آمونياك ،آمـين و سـود و   با خنثي 

 با فرم اسيدي بهترين نتيجه چسبندگي از نمونـه خنثـي شـده بـا          آنها
كه نتيجه افزايش قدرت يوني پوشش و تاثير آن بر بار ، سود حاصل شد
كمترين خوردگي مربوط بـه نمونـه خنثـي شـده بـا             . كلي لاتكس بود  

تشكيل پيونـد هيـدروژني      آمونياك بود كه علت آن فراريت آمونياك و       
ايجاد فيلمي با پيوستگي     يك پروتونه شده و   هاي كربوكسيل  توسط گروه 

  . باشد مقاوم در مقابل نفوذ عوامل خورنده مي بالا و
                                                                 
1- Coalescence 
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