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زا مورد اسـتفاده قـرار     وان عامل هسته  كردن و يا به عن     هش به سنتز نوع جديدي از افزودني بر پايه سوربيتول كه امروزه براي شفاف             وژ  در اين پ  

پروپيلن به عنوان يكي از مواد پرمصرف در صنايع پلاستيك مورد بررسي قـرار گرفتـه         پرداخته شده است و اثرات آن بر شفافيت پلي         گيرند مي

 مـاده سـنتز   DSCه از آزمـون  دست آمـد ه نتايج ب.  تاييد شد1H NMR و FT-IRسنجي  ساختار شيميايي اين افزودني با استفاده از طيف. است

هـاي رنگـي، انعكـاس و عبـور نـور       هاي محركـه  لفهؤهاي مقادير م آزمون. ييد نمودأكننده ت شده خواص مناسب آن را به عنوان يك ماده شفاف  

ننـده بـه ترتيـب بـه     ك پوشي و ماتي نمونه پليمري با افزودن شفاف همچنين پشت. رنگ بودن نمونه بود دهنده بي گيري شد و نتايج نشان     اندازه

  .كاهش را نشان دادند% 33و % 12,5ميزان 
 

  .پروپيلن شدن، سوربيتول، پلي زا، بلوري كننده، عامل هسته عامل شفاف: ي كليديها  واژه
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In this study, synthesis of a sorbitol based additive is reported which nowadays is used as a nucleating agent, also its effects on 

clarifying of polypropylene as a highly used material in plastic industry are investigated. The chemical structure of the additive 

was approved using IR and 1H NMR spectroscopy. Moreover, the appropriate performance of the additive as a nucleating agent 

in crystallization properties of polypropylene was revealed by differential scanning calorimetry (DSC). Measurement of color 

attributes and spectral reflectance and transmittance of the clarified polypropylene samples showed that all samples were 

colorless. In addition, characterization of the optical properties of the samples showed a 12.5 % and 33 % decrease in opacity 

and haze of the clarified samples, respectively. J. Color Sci. Tech. 6(2012), 283-289© Institute for Color Science and 

Technology. 
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  ـ مقدمه1

ــايي  پــذير مــي پليمرهــايي كــه داراي زنجيرهــاي انعطــاف باشــند توان

طور متناوب در   ه  شدن و ايجاد نظم فضايي خاصي را دارند كه ب          متراكم

اين الگوهـاي تكـراري در همـه نقـاط          . شوند زنجيره پليمري تكرار مي   

 ـ         پليمر امكان  صـورت كـاملا    ه  پذير نبوده و در نتيجه پليمرها معمـولا ب

، برآيند دو نيـروي     بلوري شدن فرآيند  . بلوري هستند  كل و يا نيمه   ش بي

هـاي وانـدروالس بـين زنجيرهـا و كـاهش            كـنش  هـم  متضاد افزايش بر  

بـر  .  ] 1[باشـد    هـاي مـنظم مـي    آنتروپي ناشي از قرار گرفتن در سـلول    

2 و واندليچ  1اساس نظر چينگ  
گـذاري و    هسته (بلوري شدن  فرآيند   ]2[

گذاري اوليه، نفـوذ     مرحله رفت و برگشتي هسته    به صورت هفت    ) رشد

گـذاري   هـاي فيزيكـي، جـذب، هـسته         به سطح مشترك، بازشدن گـره     

 پليمر از حالت    3بلورشدن  نو .باشد مولكولي، رشد بلور و تكميل بلور مي      

  .تواند تحت چند شرايط اساسي صورت پذيرد مذاب مي

  . داشته باشدبلورشدن را  ساختار مولكولي پليمر بايد قابليت نو-

افتد بايد زير دماي ذوب پليمر  بلورشدن اتفاق مي  دمايي كه در آن نو  -

  .باشد) Tg(اي  و نبايد نزديك دماي تبديل شيشه

بلورشدن نيـاز بـه هـسته بـراي شـكل گـرفتن و                 در ابتداي عمل نو    -

  .تشكيل بلور بزرگ است

  . سرعت نوبلور شدن بايد به قدر كافي زياد باشد-

، انتخاب يك ماده افزودني مناسب كـه بـا سـاختار پليمـر              بنابراين

شدن آن را تسهيل نمايد،      مورد نظر سازگار باشد و بتواند فرآيند بلوري       

ــت   ــوردار اس ــي برخ ــت فراوان ــتفاده از    .از اهمي ــر اس ــال حاض در ح

. كننده مرسوم شده است زا و شفاف هايي به عنوان عوامل هسته     افزودني

ند بصورت مواد معدني با اندازه ذره كوچك مانند        توان ها مي اين افزودني 

سيليكا، تالك، خاك رس و غيره باشند كه در ابتدا بـه مقـدار كمتـر از       

اسـتفاده از پليمرهـا و   ]. 3[گرفته است  وزني مورد استفاده قرار مي    % 5

زايـي در   اتيلن با چگالي بالا بـراي هـسته      اليگومرها، به عنوان مثال پلي    

پـروپيلن    آميد در پلـي  و يا استفاده از پلي] 4[لي پايين اتيلن با چگا   پلي

گرچه استفاده از پليمرها در تحقيقات اوليه       . نيز گزارش شده است   ] 5[

ثير كمي بر شفافيت داشته است ولي گزارشات جديد حاكي از           أداراي ت 

مشتقات اسيدهاي آلي از جمله ]. 6 ،7[باشد  تحولاتي در اين زمينه مي

 هستند كه مطالعات فراواني بر روي آنهـا انجـام گرفتـه           ديگر تركيباتي 

هاي فلزات قليايي بيشترين كاربرد     در ابتدا كربوكسليك  ]. 8-10[است  

، ]15[هـا   و همچنـين آلـومينيم كربوكـسيليك     ] 11-14[انـد    را داشته 

و تركيـب   ] 16[يك  هاي فلـزات قليـايي اسـيدهاي آلـي سـولفون           نمك

هاي آنها نيز مورد     اسيدها و يا نمك   ها و سولفونيك    كربوكسيليك اسيد 

كننـده بـا     طور كلـي عوامـل شـفاف      ه  ب]. 17[استفاده قرار گرفته است     

توجه به كارايي كلي آن يعنـي ميـزان تغييـر در شـفافيت و همچنـين       

                                                                 
1- Cheng 
2-Wunderlich 
3- Recrystallization 

  . ]18[ شوند  بندي مي ، طبقه4خواص عدم ايجاد بو و مزه در محصول

روپيلن بـر پايـه     پ ـ هاي مـورد اسـتفاده در پلـي        كننده  شفاف عمدتاً

كار برده شده ه سوربيتول بوده است و تاكنون سه نسل از آنها توليد و ب

دليل آن توانـايي قابـل توجـه ايـن تركيبـات بـراي تـشكيل ژل              . است

هـاي   هاي كم، در انواع حلال     پذير حتي در غلظت    حرارتي قابل برگشت  

 همچنـين باعـث   . باشـد  قطبي و غيرقطبي و از جمله پلي پروپيلن مـي         

ايـن يـك    شود كـه     پروپيلن مي   يا شفافيت در پلي    5نمايي افزايش پشت 

ويژگي جالب و مهم است، زيرا به طور كلي، يك پليمر بلوري با افزايش 

  . ]19[  دهد شدن شفافيت خود را از دست مي درجه بلوري

دست ه ها بايد در نظر داشت ب كننده نكته مهمي كه در مورد شفاف 

نه است، چرا كه اگر دمـاي فرآينـد بـالا باشـد             آوردن دماي فرآيند بهي   

 ـ          كننده تخريب مي   شفاف دسـت  ه  شـود در نتيجـه شـفافيت مناسـب ب

ين باشد پراكنش مناسبي نـداريم و بـاز شـفافيت         يآيد و اگر دما پا     نمي

  . ]19 ،20[دست نخواهد آمد ه مناسب ب

وزنـي  % 0,5زا معمـولا كمتـر از        مقدار مورد استفاده عوامل هـسته     

 ـ    % 1ه اسـتثناي تركيبـات تالـك كـه در ايـن مـورد در حـدود                 است، ب

كننـده   در مورد عوامل شـفاف    . شود  زا استفاده مي    به عنوان عامل هسته   

هايي  زا غالباً در پلاستيك    عوامل هسته . است% 0,15-0,3اين عدد بين    

) PA(اسـتات    و پلي ) PP(پروپيلن   ، پلي )PET(ترفتالات   اتيلن نظير پلي 

شـود و در     شدن نسبتاً پايين است استفاده مي      يت بلور كه در آنها سرع   

شـود   استفاده مـي  ) PB(ان   بوتادي و پلي ) PE(اتيلن   موارد كمتر در پلي   

شـدن   به دليل سـرعت بلـوري  ) HDPE(اتيلن با چگالي بالا ولي در پلي 

  .]21 ،22[ بسيار بالا تاثير اين مواد بسيار كم است 

 ـ          شـكل   واحي بلـوري و بـي  به دليل اخـتلاف كمتـر بـين چگـالي ن

تـر از    پـروپيلن بطـور ذاتـي شـفاف         ، پلي  HDPEپروپيلن نسبت به     پلي

HDPEشفاف تا مات  پروپيلن نيمه گيري شده از پلي قطعات قالب.  است

بلـوري  توان از طريق پايين بـردن دمـاي          شفافيت قطعه را مي   . هستند

بـراي  . ]23 ،24[زا بهبـود داد       پليمر به كمك عوامل هـسته      (Tc) شدن

توليد محصول شفاف در بـسياري مـوارد از كـوپليمر اتفـاقي اسـتفاده               

شود، زيرا در مورد كوپليمرهاي اتفاقي شفافيت بيشتر است، بـدين            مي

شـكل و بلـور   علت كه در اين حالت اختلاف چگالي ميـان منـاطق بـي      

كمتر از هوموپليمر است، بنابراين، اختلاف در ضريب شكست بين فـاز            

شود و در نتيجه  شكل كمتر است و نور به راحتي شكسته نميبلور و بي  

  .] 15 ،25 ،26[ رود  بالاتر مي تر و شفافيت   پايين6ماتي

زا در ايـن پـژوهش       كننـده و هـسته     به منظور تهيه عوامـل شـفاف      

تركيب جديدي از اين مواد با استفاده از سوربيتول سـنتز شـده اسـت               

ننده متـداول وارداتـي بـر روي        ك و عملكرد آن با مواد شفاف     ) 1شكل  (

  .پروپيلن مورد بررسي و مقايسه قرار گرفته است شفافيت پلي

                                                                 
4- Organoleptic 
5- Transparency 
6- Haze 



  285   پروپيلن    كننده بر پايه سوربيتول و بررسي اثر آن بر خواص نوري پلي                     سنتز و شناسايي يك عامل شفاف          

  Journal of Color Science and Technology(2012)  )1391(علوم و فناوري رنگ علمي ـ پژوهشي شريه  ن

  

  

  ).ICPC-NU( ساختار شيميايي تركيب سنتز شده :1شكل 

  

   بخش تجربيـ2

  ي مواد شيميايـ1ـ2

متيل بنزآلدهيد، پاراتولوئن سولفونيك اسيد، متانل،   سيكلوهگزان، دي

هيدروكسيد آمونيم، همگي از نوع آزمايشگاهي و از شركت مرك آلمان 

از نوع صنعتي و از بازار PP-R60 پروپيلن  سوربيتول و پلي. تهيه شد

كننده وارداتي از كشور  هاي شفاف همچنين از نمونه. داخلي تهيه شد

  . استفاده شدIrga clearو  Cino-Chemieهاي تجاري   تحت نامچين
  

   روش كارـ2ـ2

  كننده بر پايه سوربيتول  سنتز شفافـ1ـ2ـ2

اسـتارك،  در يك بالن چهـار دهانـه سـيلندري شـكل مجهـز بـه ديـن            

زن مكـانيكي، سـوربيتول      سردكننده، دماسنج، ورودي نيتـروژن و هـم       

متيـل   سـيكلوهگزان، دي  تـر لي  ميلـي 300، ) مـول 0,206 گرم، 37,5(

ــد  ــاراتولوئن ســولفونيك اســيد) مــول0,41 گــرم، 54,9(بنزآلدهي   ، پ

آب تـشكيل  . ليتر متانل اضافه شد  ميلي200و )  مول0,0058 گرم،  1(

زدن و تقطيـر   استارك به هنگـام هـم  شده در طي فرآيند به كمك دين      

 6بعـد از گذشـت      . گراد خارج شـد     درجه سانتي  60برگشتي در دماي    

بـه كمـك آمـونيم هيدروكـسيد خنثـي و       pH ساعت و سردكردن آن،

رسـوب بدسـت آمـده در حالـت مرطـوب بـا آب و             . سپس صـاف شـد    

گـراد    درجـه سـانتي    90سيكلوهگزان شستشو داده و سپس در دمـاي         

 225 گرم و داراي نقطه ذوب 52,2دست آمده ه  محصول ب . خشك شد 

  .باشد گراد مي درجه سانتي
  

  هاي پليمريه تهيه نمونـ2ـ2ـ2

 1,5كن، ساخت شركت برهان پويا با گنجايش  ها با مخلوط نمونه

تهيه گرانول .  مخلوط شدندrpm 2500كيلوگرم با دور موتور 

سوگرد پيلن شفاف شده به كمك اكسترودر دومارپيچه غير هم پرو پلي

 ، rpm 740ساز  ، دورگرانولL/D:1/8 با 1ساخت شركت دكتر كالين

 C° در دماي rpm 150 و دور منطقه خوراك rpm 60 دور اكسترودر

هاي پليمري توسط دستگاه پرس،  انجام گرفت و فيلم250-200

Minitest Press2 با زمان پيش گرمايش 2 ساخت شركت تويوسيكي 

                                                                 
1- Dr.Collin 

2- Toyoseiki 

كننده   با سيستم خنكMPa 25 و فشار C 200°دقيقه و دماي قالب 

  . آب تهيه شد

ــف هم  ــه تركيبــات مختل ــه منظــور تهي ــا  ب ــودر پليمــر ب گــن از پ

براي اين منظور مقادير مورد نياز . استفاده شدهاي مورد نظر از  افزودني

از مواد بعد از توزين در داخل ظرف مخلوط ريخته شد و بـه مـدت دو                 

بعـد از   . مخلـوط شـدند   ) گراد  درجه سانتي  25(دقيقه در دماي محيط     

شـده از   پـيلن شـفاف   پـرو  شدن مـواد بـراي تهيـه گرانـول پلـي         مخلوط

 دور  60مواد در اكسترودر با سرعت      . اكسترودر دومارپيچه استفاده شد   

گـراد    درجـه سـانتي  230-240 دقيقه در دمـاي   10در دقيقه به مدت     

 براي تهيه صفحات پلاستيكي بـا  از دستگاه پرس سپس  . مخلوط شدند 

هاي مختلف   متر به منظور مطالعه رفتار نوري و آزمون         ميلي 1ضخامت  

 تحت فـشار  C 200°هايي با دماي      تهيه صفحات در قالب    .شداستفاده  

MPa 25    هـاي   نمونـه .  و زمان پيش گرمايش دو دقيقـه انجـام گرفـت

  .شاهد نيز از پليمر خالص با شرايط يكسان تهيه شدند
  

  ها  آزمونـ3ـ2ـ2

  قرمززيرسنجي  به منظور شناسايي تركيب سنتز شده از روش طيف

(FT-IR) توسط دستگاه EQUINOX 55  و  3بروكرساخت شركت

 300توسط دستگاه  (NMR) سنجي رزونانس مغناطيسي هسته طيف

MHz  AVANCE هاي حرارتي   آزمون.استفاده گرديدبروكر  شركت

  . انجام گرفتDSC (Perkin-Elmer Pyris 6)به كمك دستگاه 

گرم نمونه تحت گاز نيتروژن با   ميلي5-10 با DSCهاي  نگاشت گرما

 در دماي استاندارد گرم و سردكردن با ml/min 20ن سرعت جريا

گيري نمونه  به هنگام انجام هر اندازه.  تهيه شدندC/min 10°سرعت 

كننده  شدن ماده شفاف قبل از سردشدن به منظور اطمينان از ذوب

  .داشته شد نگه) C 280°( دقيقه در حداكثر دما 3-5سنتز شده 

ها از دستگاه  اسي و عبوري نمونههاي انعك گيري طيف به منظور اندازه

 Gretag Macbethساخت شركت  Color Eye 7000Aاسپكتروفوتومتر

ها مطابق با سيستم  هاي رنگي نمونه لفهؤهمچنين م. استفاده گرديد

، با استفاده از اين دستگاه و تحت زاويه مشاهده كننده CIELAB رنگ

 .گيري شد اندازه  TL84و D65, A  و منابع نوري استاندارد°10

تعيين ميزان كدري در حالت انتقالي با دستگاه همچنين 

 ASTM براساس استاندارد Color-Eye 7000Aتومتر واسپكتروف

D1003گيري شد  اندازه.  
  

   نتايج و بحثـ3

  كننده زا و شفاف در اين بخش در ابتدا به شناسايي ماده هسته

اي  مقايسهپرداخته خواهد شد و سپس نتايج ) ICPC-NU(سنتز شده 

) Irga clearو  Cino-Chemie(اين ماده با دو نمونه تجاري در دسترس 

                                                                 
3- Bruker 
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  .ارايه خواهد شد

كننده در حالت  از نمونه شفاف  % 0,2و  % 0,1هايي با محتواي     نمونه

 نشان دهنده اثر DSCپيلن تهيه شدند و از آنجاكه آزمون   پرو مذاب پلي 

باشـد ايـن     پـيلن مـي    روپ ـ  و ذوب بلورهاي پلي    بلوري شدن اين ماده بر    

هـاي نـوري بـر روي        هـا انجـام و سـپس آزمـون         آزمون بر روي نمونـه    

  .پيلن اوليه و شفاف شده انجام شد پرو هاي پلي فيلم

  

   شناسايي ماده سنتز شدهـ1ـ3

ييـد  براي تأ. كننده ارائه شده است  واكنش كلي سنتز شفاف   2در شكل   

 تهيه 1H NMRو ) 3شكل  (FT-IRهاي  ساختار نمونه سنتز شده طيف

 cm-1 كششي در ناحيه OH مشخص است 3طور كه از شكل  همان .شد

3422 ، C-H ــك در ــشي آروماتيـ ــشي cm-1 3016 ،C-H كشـ  كشـ

 كشـشي   cm-1 2865  ،C=C و   2931،  2865هـاي    آليفاتيك در ناحيـه   

 خمـشي آليفاتيـك مربـوط بـه         cm-1 1626  ،C-Hآروماتيك در ناحيه    

CH2   و   1405 در cm-1 1450  ،C-H      خمشي آليفاتيك مربوط بـه CH3 

  و 1022تـايي اسـتال در     كششي حلقه شـش C-O و cm-1 1335در 

cm-11093  ييدكننده ساختار تركيب سنتز شده     أشود كه ت    مشاهده مي

  .باشد مي

 تركيب سنتز شده به شـرح زيـر   1H NMRآزمون نتايج به دست آمده 

  :)3 و 2هاي  شكل (باشد مي

  
1H NMR ( 500 MHz, CDCl3 ): δH  1.28, 1.67. 2.20, 2.29 (4CH3, 

S, 12H); 2.30-2.38 (2CH2, m, 4H); 3.83-4.65 (4CH, m, 4H); 

5.59 (CH, S, 1H); 5.65 (CH, S, 1H); 7.16-7.39 (CH, m, 6H) 

  

چهار استخلاف متيل بـه صـورت چهـار پيـك يكتـايي در نـواحي         

در اين مولكول شش    .  ظاهر شده است   ppm 2,29 و   1,28،1,67،2,20

CH     ژن متـصل شـده      تاي آن به يـك هتـرواتم اكـسي      4 وجود دارد كه

 به صورت پيك پهن با انتگـرال  ppm 3,83-4,65  و در محدوده. است

اتـم اكـسيژن      هر كـدام بـه دو هتـرو        CHدو گروه   .  ظاهر شده است   4

 بـه   5,65 و   5,59كه در نتيجه دشيلد شـده و در نـواحي           . متصل است 

هـاي بنزنـي در    هـاي حلقـه   CH.صورت دو پيك يكتايي ظاهر شده اند

 ـ   .  ظاهر شده است   ppm 7,39-7,16محدوده   دسـت  ه  بنابراين نتـايج ب

 . تطابق كامل با محصول سنتز شده را دارد1H NMRآمده از طيف 

  
CHO

OH
OH

OH

OH

OH

OH

O

O

O

O

OH

OH

+

  
  .ICPC-NUكننده  واكنش كلي سنتز شفاف:2شكل 

  

  
 . ماده سنتز شدهFT-IR طيف :3ل شك
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  DSCـ آزمون 2ـ3

پروپيلن خالص مورد استفاده       پلي بلوري شدن  نتايج ذوب و     4در شكل   

 C 164°شود نقطه ذوب  همانطوركه ملاحظه مي. نشان داده شده است  

اي  رو، هـر مـاده   از اين. باشد  مشهود ميC 124,6° بلوري شدن و نقطه   

 را به دمايي بالاتر از ايـن دمـا منتقـل         شدنبلوري  كه قادر باشد دماي     

 .زاي مناسب خواهد بود كنند يا هسته نمايد يك شفاف

از مـاده   % 0,2و  % 0,1هاي داراي   هاي مربوط به نمونه   نگاشت گرما

 نـشان داده شـده      6 و   5هـاي    به ترتيب در شـكل     PP-R60سنتزي در   

هـاي  نگاشـت  دسـت آمـده از نتـايج گرمـا        ه  همچنين اطلاعات ب  . است

طور كـه از نتـايج       همان.  خلاصه شده است   1ها در جدول    تمامي نمونه 

 درصد قـادر    0,5 در غلظت    Cino-Chemieمشخص است نمونه تجاري     

اين در حالي . باشددرجه مي + 6 به ميزان    بلوري شدن به افزايش دماي    

اي را توليـد  درجـه + 0,1 فقط يـك افـزايش   Irga clearاست كه نمونه 

 بلـوري شـدن   ساخته شده نه تنها اثر افزايشي بر دمـاي       نمونه. كندمي

بلـوري  هاي مطالعه شده اثر كاهشي نيز بر دمـاي          ندارد بلكه در غلظت   

 دارد كه با توجه به كاهش اثر منفي احتمالا در درصد وزني بالاتر       شدن

 خـواهيم   بلـوري شـدن   از اين نمونه اثر مثبت افزايش بـر روي دمـاي            

تقيم افــزودن ايــن مــواد اهميــت دارد نــه از آنجاكــه اثــر مــس. داشــت

هاي فيزيكـي غيـر مـستقيم از اينـرو بـه مطالعـه خـواص نـوري             عامل

  .هاي تهيه شده، پرداخته شد فيلم

  
 .PP-R60 بلوري شدننگاشت ذوب و   گرما:4شكل 

 

  
حاوي  (PP-R60)  پلي پروپيلنبلوري شدنگرمانگاشت ذوب و  :5شكل 

  .ماده سنتز شده% 0,1

 

  
  

% 0,2حاوي  (PP-R60) پروپيلن  پليبلوري شدننگاشت ذوب و  گرما :6 شكل

 .ماده سنتز شده

  

پروپيلن در حضور مواد   پليDSCهاي  گيري  خلاصه اطلاعات اندازه:1جدول 

  .زاي مختلف هسته

ماده 

  زا  هسته

درصد 

  وزني
Tm (oC) ∆H (J/g)  Tc (oC) ∆Tc  

PP-R60 0  164,24  44,702  124,6  -  

0,2  163,42  43,839  125,7  1  
Cino-

Chemie  0,5  162,25  51,459  130,69  6  

0,2  164,13  55,852  124,7  0,1  
Irga Clear  

0,5  163,07  51,217  126,7  0,1  

0,1  163,6  41,804  110  14-  
ICPC-NU  

0,2  163,62  64,789  119,34  5-  

  

  ـ خواص نوري3ـ3

 و نمونه حاوي    هاي پلي پروپيلن خالص    طيف انعكاسي فيلم   7در شكل   

همانطوركـه ملاحظـه   . كننده نشان داده شده است    درصد از شفاف   0,2

باشد در  هاي كوتاه بيشتر مي   شود انعكاس نمونه اوليه در طول موج      مي

هـاي متوسـط و بلنـد بـرعكس شـده و نمونـه         حالي كه در طول مـوج     

اين حـاكي از سـاختار بلـوري ريزتـر در           . شود تر مي شده شفاف   ساخته

  .باشدنمونه حاوي ماده ساخته شده ميمورد 

ــكل  ــاده    8ش ــاوي م ــه ح ــالص و نمون ــه خ ــوري نمون ــف عب  طي

طـور كـه در شـكل        همـان . دهـد  كننده سنتز شده را نـشان مـي        شفاف

كننده سنتز شـده   مشخص است درصد ميزان عبور نور با افزودن شفاف 

  افزايش يافته كه علت آن بـه دليـل سـاختارهاي بلـوري ايجـاد شـده                

 نـشان دهنـده     8 و   7هـاي    شـكل . باشـد ب حضور اين ماده مـي     به سب 

باشد و عدم تاثير آن بر رنگ  كننده مي رنگ بودن نمونه حاوي شفاف بي

  .باشدپروپيلن مي پلي
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 0,2پيلن خالص و نمونه حاوي  پرو هاي پلي طيف انعكاسي فيلم:7شكل 

  .كننده ساخته شدهدرصد از شفاف

  
 درصد 0,2پيلن خالص و نمونه حاوي  پرو اي پليه طيف عبوري فيلم:8شكل 

  .كننده ساخته شدهاز شفاف

  

  .كننده ساخته شدهاز شفاف% 0,2 پايه و حاوي PP-R60 مقايسه :2جدول 

  نمونه
منبع 

  نوري
L* a*  b*  C*  

D65 66,03  0,76-  0,68  1,02  

A  65,99  0,53-  0,56  0,70  PP-R60 

TL84  66,02  0,58-  0,75  0,95  

D65 65,11  0,41-  0,32-  0,51  

A  65,05  0,47-  0,46-  0,66  PP-R60+0.2% 
Clarifier  

TL84  65,08  0,36-  0,36-  0,51  

  

هاي ساخته شده تحت منـابع       هاي رنگي نمونه     ويژگي 2در جدول   

طور كه از جـدول مـشخص        همان.. نوري مختلف نشان داده شده است     

هـاي  كننده در محدوده افپروپيلن با شف  نمونه پلي  *b و   *aاست مقادير   

باشـد و    رنگ بـودن آن مـي      دهنده بي  باشد كه نشان   نزديك به صفر مي   

. باشـد  ييدكننده نتـايج مـي    أنيز ت ) نزديك به صفر است    (*Cمقدارهاي  

دهـد و     تغييرات محسوسي را نشان نمي    ) *L(همچنين ميزان روشنايي    

 صـحه بـر   اگرچـه ايـن مقـادير     . ها تقريباً يكسان اسـت    در هر دو نمونه   

اثـر  دهنـده بـي   گذارد نه شفافيت آن امـا نـشان       رنگ بودن نمونه مي    بي

  ايـن نكتـه   . باشـد ها مـي  بودن ماده سنتز شده در ايجاد رنگ در نمونه        

توانـد  از آن جهت حائز اهميت است كه افزودن يك ماده افزودنـي مـي   

باعث ايجاد تغيير رنگ در نمونه شود كه در كـار حاضـر ايـن مـاده آن         

  .شود ير را نداشته و از مزاياي آن محسوب ميتاث

براي تاثير ميزان شفافيت ايجاد شده توسط افزودني استفاده شده،        

 3گيري شد كه نتايج آن در جدول      اندازه 2 و كدري  1مقدار پشت پوشي  

طور كه از اين جدول مشخص است، مقدار         همان. نشان داده شده است   

 0,2و با افـزايش     % 64 برابر با    پروپيلن خالص  پوشي در نمونه پلي    پشت

كاهش % 12,5يعني به مقدار    % 56كننده سنتز شده به      درصد از شفاف  

ها به    نمونه كدريهمچنين روند كاهشي مشابهي در ميزان       . يافته است 

  بـا توجـه بـه نتـايج       ). 12,2 به   18,2ز  1(شود   مشاهده مي % 33مقدار  

ننـده تهيـه شـده    ك توان نتيجه گرفت، نمونـه شـفاف     دست آمده مي  ه  ب

به عبارتي باعـث    . مقدار اثرات مثبتي بر روي پلي پروپيلن داشته است        

هـاي پلـي پـروپلين اسـتفاده شـده        نمونـه كدريپوشي و    كاهش پشت 

گرديده كه اين خود به مفهوم شفاف شدن آن در نتيجه تغيير ساختار             

  .باشد بلوري پلي پروپيلن مي

  

  .ها  نمونهكدريپوشي و   پشت:3جدول 

 كدري  پوشي پشت  مونهن

PP-R60 64%  18,2  

PP-R60+0.2% Clarifier  56%  12,2  

  

  

  گيري  نتيجهـ4

هـاي  كننده به كمك سوربيتول سنتز شـد و نتـايج آزمـون            ماده شفاف 

. كننده ساختار شيميايي آن بـود ييدأ ت1H NMR و FT-IRسنجي  طيف

شدن  بلوريها حاكي از افزايش ميزان       هاي مربوط به نمونه   نگاشت گرما

هـاي   دسـت آمـده از محـرك      ه  نتايج ب . كننده بود بعد از افزايش شفاف   

كننده و شـاهد، تحـت منـابع نـوري مختلـف          نوري نمونه حاوي شفاف   

رنگ بودن نمونه بدون تغيير در ميزان روشنايي بود كه      نشان دهنده بي  

ــود    ــروپيلن ب ــي پ ــگ پل ــر رن ــي در تغيي ــاثير افزودن ــدم ت ــشانگر ع   .ن

گيـري مقـدار     ني بر ميزان شـفافيت ايجـاد شـده بـا انـدازه            ثير افزود أت

از مـاده  % 0,2افـزودن  .  نمونـه تعيـين شـد    كدريپوشي و ميزان     پشت

پوشي و ماتي  ، پشت%33و  % 12,5كننده سنتزشده باعث كاهش      شفاف

  .نسبت به نمونه شاهد شد
  

  

  

                                                                 
1- Opacity 
2- Haze 
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