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هايي نظير تولوئن داراي آلودگي بالا اسـت و بـه         لجن رنگ پايه حلال توليد شده در صنايع خودروسازي، به علت وجود عناصر سنگين و حلال               

حيطي پساب اين صنايع توسعه يافته ي متعددي جهت كاهش آثار زيست مها روش. همين دليل، دفع صحيح آن با مشكلات زيادي روبرو است  

 بررسـي ميـزان   بـه در اين راستا، تحقيق حاضر . باشد ميي ساده، سريع و ارزان قيمت در اين زمينه ضروري ها است، ولي مطالعه بر روي روش    

زات از پساب، تركيب دي يند بازيافت فلآسازي فر محيطي و بهينه آلايندگي لجن رنگ پايه حلال، كاهش آلودگي در سطح استانداردهاي زيست

. پـردازد  مـي اي را در پي داشـته باشـد،    جويي اقتصادي قابل توجه   تواند صرفه  اكسيد تيتانيم را كه رنگدانه اصلي اتومبيل بوده و بازيافت آن مي           

يـز، اسـتخراج دي اكـسيد     و الكترولشناورسـازي هاي  كارگيري روش هبرداري از لجن پساب سالن رنگ شركت ايران خودرو و ب بنابراين با نمونه 

با توجه به .  استفاده شده استXRF از دستگاه ها لازم به ذكر است جهت تعيين مقدار اكسيد تيتانيم در كليه نمونه. تيتانيوم از آن انجام گرفت

وش براي بازيافت دي اكسيد كار گرفته شده، بهترين ره هاي ب  درصد، از بين روش  70نتايج تحقيق فوق، روش الكتروليز با دستيابي به تيتانيم          

  .تيتانيم با خلوص بالاتر تشخيص داده شد
 

  .لجن رنگ پايه حلال، دي اكسيد تيتانيم، الكتروليز، بازيافت: ي كليديها  واژه
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Solvent- based paint sludge of automotive industry has a major contamination potential due to containing heavy metals and 

other toxic substances such as toluene. A range of cleaning techniques has been successfully developed to limit the 

environmental impact caused by wastewater of these industries, but timely and effective remediation is necessary. The present 

study aims to estimate the pollution quantity in Solvent- based paint sludge and decrease the pollutant up to environmental 

standards. Also, optimization of recovering processes of elements is other objective of this study. Titanium dioxide is the main 

pigment of automotive industry also it is an economical element with high cost. So, titanium dioxide was chosen to recovery 

from paint sludge. Therefore, sludge samples were collected from paint department of Iran Khodro Company. Then, several 

methods inclusive of flotation and electrolysis were carried out to recover titanium dioxide from samples. The concentrations of 

titanium dioxide in all samples were determined by XRF method. The results showed, electrolysis was the best method for 

recovering titanium dioxide from the paint sludge with70% purity. J. Color Sci. Tech. 6(2012), 241-246© Institute for Color 
Science and Technology. 
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  ـ مقدمه1

ي اخير، با افزايش درخواست خودرو، صنايع خودروسازي در         ها  در سال 

اين رشد هـم در   . اند جهان و به دنبال آن ايران رشد چشمگيري داشته        

از . ي توليـدي بـوده اسـت      ها  تعداد توليد خودرو و هم در تعداد شركت       

 بـه گـسترش و احـداث    جمله كارخانه خودروسازي ايران خودرو، اقدام 

كـه ايـن امـر بـا افـزايش          . واحدهاي متعدد توليد خودرو نموده اسـت      

فاضلاب صنعتي، تغيير كيفيت فاضلاب موجود و نياز بـه تـصفيه ويـژه             

و نقش صنايع خودروسازي   با توجه به اهميت     . ]1،  2[ همراه بوده است  

ر ايـن    اقتصاد كشور و تجربه بيش از چهار دهه د           همه جانبه   در توسعه 

وري در ايـن صـنايع كليـدي، از اهميـت          صنعت، ارزيابي و بهبود بهـره     

 عوامـل اصـلي رقابـت در صـنعت خودروسـازي            .ي برخوردار است  يبالا

هاي صنعتي، رقابت در صنعت خودروسازي و تلاش         همانند ساير بخش  

يي و غلبه بـر مـشكلات       اها از يك سو و افزايش كار       براي كاهش هزينه  

ي مختلـف   هـا    بخـش  ]3-5[ باشـد  مـي  ي ديگـر  سومحيطي، از    زيست

، )ي چندگانـه  هـا   سـالن (كارخانجات خودروسازي شامل خطوط توليد      

سـازي، رنـگ، فـوم و     ي لوازم تكميلي و تزئيني، مونتاژ، اسكلت     ها  سالن

ي متعددي را به شكل گاز، ذرات معلق، زائدات جامد و           ها  غيره، آلاينده 

پـساب  . گردنـد  ميب و خاك    پساب ايجادكرده كه سبب آلودگي هوا، آ      

صنايع خودروسازي عمدتاً ناشي از عمليـات شستـشو و رنـگ بـر روي          

باشـد كـه حـاوي روغـن و چربـي،            مـي خودرو و مراحل توليد شاسـي       

، فسفات، سيانورها، تركيبات آروماتيك، برخي فلزات سنگين        ها  دانهرنگ

 باشـد  مـي  هـا   رسنيك و ديگر آلاينده   آنظير تيتانيم، كرم، سرب، جيوه،      

ي و دفع غير اصولي     زسا لجن اين صنايع، در صورت عدم خنثي      . ]8-6[

با توجـه بـه     . محيطي شديدي را به دنبال خواهد داشت       آلودگي زيست 

اين كه تيتانيم يك عنـصر اسـتراتژيك بـوده و قيمـت و درصـد آن در          

مقايسه با ساير فلـزات سـنگين موجـود در لجـن صـنايع فـوق بـالاتر                  

ت تحقيق بر روي جداسازي و بازيافت ايـن مـاده از            باشد، لذا ضرور   مي

ي ساده، سريع و ها بوده و مطالعه بر روي روش اولويت خاصي برخوردار

هـاي گذشـته     درسـال . ]9[ باشـد  ميقيمت در اين زمينه ضروري       ارزان

 ماننـد  جهـان،  خودروسازي بزرگ كارخانجات توسط مختلفي تحقيقات

در زمينـه بازيافـت    غيـره  و تويوتـا  د،فور آمريكا، سوبارو، موتورز جنرال

فلزات مختلف از لجن رنگ و تبديل آنها بـه محـصولات مفيـد صـورت       

 در 4،094،061 شـماره   US patentاساس بر مثال طوره ب .گرفته است

از روش جداســازي مرطــوب بــراي بازيافــت لجــن رنــگ  1978 ســال

اي بـه   استفاده شده است كه از مشكلات اين روش، صرف زمان زياد بر           

در . ]10[ هاي آلوده اسـت   صافي انداختن رنگ و هم چنين تعويض        دام

كـردن    براي خشك1996فعاليتي ديگر، محققين شركت فورد در سال      

آلـي و معـدني از روش پيروليـز          لجن رنگ و حذف آب و بازيافت مواد       

تيتانيم بصورت باريم تيتانات و روتيل تيتانات اكـسيد   .اند استفاده نموده 

 مطـابق . ]11[ ميكـرون اسـتخراج گرديـده اسـت     0,3 تا 0,2اد در ابع

سال  در اوهايو ايالت زيست محيط موسسه شده توسط ارائه يها گزارش

 نظيـر  سـاختماني  مواد درتهيه منطقه اين در توليدي رنگ  لجن2002

 همچنين متخصصين شـركت  .رود مي كار به سفالي آجر و  بتن،آسفالت

 رنـگ، بـراي   لجن بازيابي يندآين بار از فر براي اول2003فورد در سال 

البته لازم به ذكـر اسـت اكثـر    . ]12[ كردند استفاده فرش سنگ توليد

نتايج مطالعات انجام گرفتـه در كارخانجـات بـزرگ دنيـا جـزء اسـناد                

. باشـد  پذير نمي  محرمانه آنها است و دسترسي به آنها به سادگي امكان         

آلايندگي لجن رنگ پايه حلال،     هدف بررسي ميزان     الذا تحقيق حاضرب  

پساب سالن رنگ شركت ايران خودرو، كـاهش آلـودگي آن در سـطح              

استانداردهاي زيست محيطي و بازيافت تركيب دي اكسيد تيتـانيوم از           

لازم بـه ذكـر اسـت در مطالعـه حاضـر، جهـت              . پساب، صورت گرفـت   

ز  و الكترولي ـ  شناورسـازي هـاي    ينـد بازيافـت، از روش     آ فر بازدهمقايسه  

از آنجايي كه در اكثر مطالعات انجام گرفته در كـشور،           . استفاده گرديد 

 آلومينيم  ماننداز لجن پايه آب استفاده شده و همچنين فلزات ديگري           

تـري قـرار     كه از نظر ارزش اقتصادي نسبت به تيتانيم در سطح پـايين           

كه در تحقيق حاضر لجن پايه رنـگ و          ياند، در حال   دارند، بررسي شده  

باشد، مـورد بررسـي       اتومبيل مي   رنگ يد تيتانيم كه رنگدانه اصلي    اكس

زمـان نتـايج دو روش مختلـف مـورد           صورت هـم  ه  قرار گرفته است و ب    

ي نـوآوري  هـا  سه و ارزيابي قرار گرفته است، كليه موارد فوق جنبه       يمقا

  .باشد آن مي

  

 ـ بخش تجربي 2

  ـ مواد1ـ2

 شـركت   1اسلاج شـماره    برداري از لجن رنگ از سالن دي         جهت نمونه 

ي پايه حـلال جهـت      ها  در اين سالن از رنگ    . ايران خودرو استفاده شد   

كليه مواد مورد استفاده، نظير . شود ميكاري بدنه اتومبيل استفاده  رنگ

هيدروكسيد سديم، اسيد نيتريك، اسيد كلريدريك و اسيد سولفوريك         

  .يدبا درجه خلوص آزمايشگاهي از شركت مرك آلمان تهيه گرد
  

 ـ روش كار  2ـ2

 pH،  هـا    جهت آناليز كمي و كيفي نمونه      PW2404 مدل   XRFدستگاه  

ــدل   ــر م ــركت pH222مت ــدازه LUTRON ش ــراي ان ــري   ب    ،pHگي

 و دســتگاه الكتروليــز جهــت DENVERدســتگاه شناورســازي مــدل 

  هـا  كـردن نمونـه    درجه ديجيتال جهت خـشك   1200استخراج و كوره    

مذاب در داخل كـوره مـورد اسـتفاده قـرار           و همچنين انجام الكتروليز     

  .]13-15[ گرفت

 ـ 2بـرداري ، تعـداد        انجام عمليـات نمونـه     جهت صـورت  ه  نمونـه ب

 فصل متوالي از لجن رنگ پايه حـلال مربـوط بـه پـساب               3ماهيانه در   

 ابتـدا لجـن   .تهيـه شـد    شركت ايران خودرو 1سالن دي اسلاج شماره     

سـپس بـر روي     .  شـد  گـراد خـشك     درجه سـانتي   100رنگ در دماي    
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 جهت تعيين نوع    XRF آزموني لجن خشك شده در اين دما،        ها  نمونه

  .و غلظت عناصر مختلف موجود در نمونه انجام گرفت

در ادامه براي جداسـازي دي اكـسيد تيتـانيم از بقيـه فلـزات، در                

  در ايـن روش، مقــدار . مرحلـه اول از روش شناورســازي اسـتفاده شــد  

gr 100 ــشك ــن خ ــده   از لج ــاي ش ــانتي 100در دم ــه س ــراد   درج گ

گيري شده، سپس اين مقدار ماده در داخل سلول فلوتاسيون بـه             اندازه

 قـرار داده شـده و بـا         هـا    و كلكتـور   هـا   كننده سازها و تنظيم   همراه كف 

ي هوا وارد نمونه شده و بعد از مـدتي دو           ها  استفاده از پمپ هوا، حباب    

سـپس در مراحـل     . رديدفاز معلق و رسوب تشكيل و قابل جداسازي گ        

بعدي براي دستيابي به تيتانيم بـا خلـوص بيـشتر، از روش الكتروليـز               

 جهت استفاده   ها  سازي نمونه  لازم به ذكر است براي آماده     . استفاده شد 

 نوع چهاردر روش الكتروليز، ابتدا از روش هضم شيميايي با استفاده از            

، اسيد كلريدريك 1:1 ، اسيد نيتريك 1:1اسيد شامل اسيد سولفوريك     

  . و هم چنين تيزاب سلطاني استفاده شد1:1

 گرمي از لجن    100 نمونه   4  و  وزن شده  ها  كه ابتدا نمونه   طوريه  ب

گــراد   درجــه ســانتي700 بــشر مختلــف در دمــاي 4شــده در  خــشك

   بــه ترتيــب مقــدارهــا ســپس در هريــك از نمونــه. ســازي شــد آمــاده

اسـيد  ليتر    ميلي 50 بشر اول،     در 1:1از اسيد سولفوريك    ليتر    ميلي 50

 در بـشر    1:1اسيد كلريـدريك    ليتر    ميلي 50 در بشر دوم،     1:1نيتريك  

  .]16، 17[  تيزاب سلطاني در بشر چهارم اضافه گرديدcc 50سوم و 

گـراد    درجـه سـانتي  100 در دماي  گرمكندر ادامه بشرها بر روي      

 بـا  هـا  مونـه قرارگرفته و هنگامي كه لجن كاملاً در اسيدها حـل شـد، ن     

سپس محلول زير كاغذ صافي بـه       .  گرديد ، صاف استفاده از كاغذ صافي   

 بـه روش ترسـيب      هـا   رسانده شده و تمامي نمونه    ليتر    ميلي 100حجم  

  . نرمـال تيترگرديـد    6كردن با استفاده از سـود        شيميايي توسط قليايي  

متـر   pH دائمـاً توسـط      pHكه در ضـمن عمـل تيتراسـيون،          طوريه  ب

سـپس  . ادامـه داده شـد     9-10 در محدوده    pHو تا تنظيم    كنترل شد   

 نمونه صاف شده  و از رسوبات حاصـل بـر          4مجدداً رسوبات حاصل در     

مانده در زير كاغذ صافي   و از محلول باقيXRF آزمونروي كاغذ صافي 

  .انجام گرفت جهت تعيين مقدار عناصر موجود در آنها ICP آزمون

 رسـوبي حاصـل از مرحلـه        يهـا   سازي نمونه  در ادامه جهت خالص   

ي ها همچنين از نمونه  . ترسيب شيميايي از روش الكتروليز استفاده شد      

گراد نيز براي استفاده در روش        درجه سانتي  100شده در دماي     خشك

لازم به  .  طبق روشي كه قبلاً شرح داده شد استفاده گرديد         شناورسازي

  ه و ميـانگين اعـداد      تكرار انجـام گرفت ـ    3 با   ها  ذكر است، كليه آزمايش   

 ـ       ها  دست آمده جهت ارائه در جدول     ه  ب كـار  ه   و تجزيه و تحليـل داده ب

ي ها نمونهبر روي تمامي همچنين براي تعيين مقدار عناصر . رفته است

 انجـام شـد    XRFشناورسـازي آزمـون     ي الكتروليز و    ها  حاصل از روش  

]18[.  

  ـ نتايج و بحث 3

 ـ  لجن رنگ خشك   XRF آزمون نتيجه   ـ1ـ3  100ده در دمـاي     ش

  گراد درجه سانتي

 گرفتـه شـده، بـا    XRF آزمونجهت آناليز عناصر موجود در لجن رنگ     

شـود   ميگيري    اوليه و استانداردهاي مربوط، نتيجه     XRFمقايسه نتايج   

باشـد و در بـين       ميكه ميزان عناصر سنگين در تركيب لجن رنگ بالا          

ده شـده اسـت     طور كـه در جـدول نـشان دا         اين عناصر سنگين، همان   

  .)1جدول ( از بقيه عناصر بيشتر است %7837 با مقدار TiO2ميزان 

  

 درجه 100شده در دماي   لجن رنگ خشكXRF آزمون نتيجه :1جدول 

  .گراد سانتي

Sun 3/15/2009 at 7:45:53 AM 

Method name : Oxford Geol. Majors + Traces 

 )درصد وزني(غلظت 

 نوع ماده Concentration شدت

1,7  %wt 1,10 Na2O 

4,4  %wt 0,52 MgO 

185,6  %wt 6,16 Al2O3 

166,7  %wt 2,46 SiO2 

31,1  %wt 0,18 P2O5 

773,9  %wt 2,63 SO3 

23,1  %wt 0,12 Cl 

7,6 ppm 400 K2O 

321,3  %wt 1,20 CaO 

22068,8  %wt 78,37 TiO2 

871,1  %wt 2,34 Cr2O3 

1345,7  %wt 2,31 Fe2O3 

22,2 ppm 500 Cu2O 

43,9 ppm 700 Zn 

147,6  ppm 550 SrO 

    

يد شناورسازي جهت جداسـازي دي اكـس       استفاده از روش     ـ2ـ3

  تيتانيم از ساير اكسيد فلزات

 درجـه   100شده در دماي      از لجن خشك   gr 100در اين روش، مقدار     

گيري شده، سپس اين مقـدار مـاده در داخـل سـلول       گراد اندازه  سانتي

 قـرار داده   ها   و كلكتور  ها  كننده سازها و تنظيم    به همراه كف   ناورسازيش

ي هوا وارد نمونه شده و بعـد از         ها  شده و با استفاده از پمپ هوا، حباب       

 XRF آزمونمدتي دو فاز معلق و رسوب تشكيل شده كه پس از انجام             

 به دست آمد    %34,28 و در فاز رسوب      %58,4 در فاز معلق     TiO2 مقدار

  .)2ل جدو(
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  .شناورسازي پس از انجام XRF آزمون نتيجه :2جدول 

 نام نمونه فاز معلق فاز رسوب

 %1,12 - Na2O 

-  %0,66 MgO 

 %19,29  %35,37 Al2O3 

 %2,06  %1,20 SiO2 

 %0,27 - P2O5 

 %6,49  %0,65 SO3 

ppm 600 - K2O 

 %7,46  %0,51 CaO 

 %34,28  %58,41 TiO2 

-  %0,21 V2O5 

 %1,61  %0,89 Cr2O3 

 %0,30  %0,65 Fe2O3 

-  %0,22 ZrO2 

ppm 400 ppm 300 Cu2O 

 %25,61  %0,47 BaO 

ppm 450 ppm 400 Zn 

 %0,27 - Sr 

  

   براي استحصال دي اكسيد تيتانيم روش هضم اسيديـ3ـ3

در روش هضم اسيدي با استفاده از اسيد، نمونه مورد نظـر هـضم داده               

 نمونه به طور كامل در اسيد مـورد نظـر حـل شـود، سـپس         شود تا  مي

نمونه هضم شده با اسيد از كاغذ صافي با مش ريز عبور داده شده و از                 

 ICPصـافي آزمـون     مانده روي كاغذ صافي و محلـول زيـر           رسوب باقي 

  .)3جدول (شد  گرفته 

 انجام شده، اسيد سولفوريك بهترين اسيد       ICP آزمونطبق نتيجه   

  .سيدي لجن رنگ شناخته شدبراي هضم ا
  

  كردن دهي شيميايي توسط قليايي  رسوبـ4ـ3

 پس از هضم با اسـيدهاي مـورد         صافيدر اين قسمت مايعي را كه زير        

 9 را بـه حـدود    pHنظر به دست آمد با سود شش نرمال تيتر كـرده و             

 ICP صـافي آزمـون  رسانده و محلول را صاف نمـوده و از محلـول زيـر         

 صـافي  گرفته شده از محلـول زيـر         ICP آزمونيجه  طبق نت . گرفته شد 

مانده و در محلول      باقي صافي روي   TiO2 ، بيشتر    NaOHپس از تيتر با     

سازي در   بنابراين براي خالص   . بسيار ناچيز است   TiO2 مقدار   صافيزير  

  )4جدول .( استفاده شدصافيمراحل بعد، از ماده خشك روي 

  

  
  

  . پس از هضم با اسيدهاي مورد نظرافيصاز مايع ريز  ICP آناليز :3جدول 

  عنصرنام  (mg/l)غلظت 

790,2 Al 

1,30 Ba 

76,60 Ti 

واكنش با اسيد 

 نيتريك

750,0 Al 

0,65 Ba 

104,2 Ti 

واكنش با تيزاب 

 سلطاني

766,8 Al 

0,18 Ba 

311,6 Ti 

واكنش با اسيد 

 كلريدريك

620,0 Al 

0,25 Ba 

1036,8 Ti 

واكنش با اسيد 

 سولفوريك

  

 پس از تيتر صافي گرفته شده ازغلظت مايع زير ICP آزمون نتيجه :4جدول 

  .NaOHبا 

  عنصرنام  (mg/l)غلظت 

1,61 Al 

0,001 Ba 

0,01 < Ti 

مايع حاصل از واكنش 

با تيزاب سلطاني و 

 NaOHتيتر شده   با 

254,2 Al 

0,002 Ba 

0,01 < Ti 

مايع حاصل از واكنش 

با اسيد كلريدريك و 

 NaOHده با تيتر ش

138,3 Al 

0,006 Ba 

0,01 < Ti 

مايع حاصل از واكنش 

با اسيد نيتريك و تيتر 

 NaOHشده   با 

54,2 Al 

0,012 Ba 

0,01 < Ti 

مايع حاصل از واكنش 

با اسيد سولفوريك و 

 NaOHتيتر شده با 

  

  سازي  خالصـ5ـ3

ز تيتـانيم و آلـومينيم از نظـر ابعـاد،        در اين مرحله، به علت اين كه فل ـ       

بسيار به هم نزديك هستند جداسازي اين دو فلز كمي مشكل به نظـر              

سـازي   ي مورد استفاده در ايـن تحقيـق بـراي خـالص    ها  روش. رسد مي

احيـاي مـستقيم    (اكسيد تيتانيم، شامل استفاده از روش الكتروليز         دي

  .]19، 20[ باشد مي) الكترو شيميايي
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  . پس از الكتروليز در آندXRF آناليز عنصري آزموننتيجه : 5 جدول

 درصد تركيبات موجود در لجن رنگ فرمول شيميايي تركيبات موجود در لجن رنگ تركيبات موجود در لجن رنگ رديف

 SiO2  %1,27 دي اكسيد سيلسيم 1

 TiO2  %75,3 دي اكسيد تيتانيم 2

 BaO ppm 600 اكسيد باريم 3

 CaO  %1,30 لسيماكسيد ك 4

 Fe2O3 ppm 400 اكسيد آهن 5

6  L . O . I -  %30,3 

  

  

   الكتروليزـ1ـ5ـ3

سازي دي اكـسيد تيتـانيوم از       يي كه جهت خالص   ها  يكي ديگر از روش   

بقيه اكسيدها استفاده شد، روش الكتروليز مذاب دي اكـسيد تيتـانيوم      

 850ده دمـايي   كه در اين روش الكتروليز در داخل كوره در محدو         . بود

.  و با استفاده از كلريد كلسيم مذاب انجام شد     گراد  سانتي درجه   950تا  

  XRF آزمـون پس از الكتروليز مـذاب، مقـدار دي اكـسيد تيتـانيم در              

  .)5 جدول( در قطب آند الكترود رسيد %75,3به حدود 
  

 گيري ـ نتيجه4

از روش  به منظور جداسازي دي اكسيد تيتانيم از ديگر اكسيدها ابتـدا            

 استفاده شد تا بـر اسـاس وزن اكـسيدها از يكـديگر جـدا                شناورسازي

 تركيبـات در دو فـاز       XRF ون و با كمك آزم    شناورسازيپس از   . شدند

 در فاز معلق   %41 حدودتركيبات تيتانيم   . متشكله در آب مشخص شد    

 اما با توجه به اين كه درصد خلـوص          .بودرسوبات   در %34,28 و حدود 

شـد از ايـن روش    مـي اي محـسوب ن  ست آمده مقدار بهينه  تيتانيم به د  

صرف نظر شده و از روش الكتروليز بـراي جداسـازي تيتـانيم از سـاير                

 هـاي   وننتايج آزم ـ  .اكسيد آلومينيم استفاده شد    عناصر به خصوص دي   

XRF     صورت گرفته پس از الكتروليز نشان داد كه خلـوص دي اكـسيد 

 درصد بـوده كـه نـسبت بـه روش           75تيتانيم حاصله پس از الكتروليز      

ايـن روش  . دست آمده اسـت ه درصد بالاتري از اين ماده ب     شناورسازي  

ي تـصفيه لجـن رنـگ و حتـي          ها  ي ديگر مانند روش   ها  نسبت به روش  

ي ديگر بازيافت لجن رنگ هزينه اقتصادي كمتري در برداشـته   ها  روش

ر فرآيند  كه دبا كيفيت بهتري بازيافت خواهد شدو دي اكسيد تيتانيم   

  . قابل استفاده دوباره خواهد بود صنايع خودروسازيسازي رنگ
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