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 ـ    ئ يك ماده رنگـزاي ديـسپرس جديـد از پـارا آمينـو بنزو              تحقيقدر اين     دي اتيـل  -N,N-3عنـوان جـزء نمـك دي آزونيـوم و         ه  يـك اسـيد ب

هـاي    روشماده رنگزاي ديسپرس سنتز شده بـه روش نوبلـور خـالص شـده و بـه وسـيله           . عنوان جزء جفت شونده سنتز شد     ه  آمينواستانيليد ب 

DSC،FTIR  ،Mass spectra،1دستگاهي 
HNMR ،13

CNMR  و UV-Visible  مـاده رنگـزاي سـنتز شـده بـراي      . شناسايي گرديـد

نتايج نـشان دادنـد كـه مـاده      .كار رفت و خواص رنگرزي و خواص ثباتي آن بررسي گرديده ب) HT(استر به روش دماي بالا  رنگرزي الياف پلي

همچنين قابليـت  . استر بوده و ثبات شستشويي عالي و ثبات نوري خوبي دارد           ابليت رنگرزي خوبي بر روي الياف پلي      رنگزاي سنتز شده داراي ق    

نتايج نشان داد كـه     . يند شستشوي قليايي كالاهاي رنگرزي شده مورد بررسي قرار گرفت         آيند شستشوي احيايي و جايگزيني آن با فر       آحذف فر 

استر در اثر شستشوي قليايي از كالا جدا شده و بدين ترتيب شستشوي احيايي و در نهايت مصرف            اف پلي ماده رنگزاي موجود بر روي سطح الي      
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In this research a novel monoazo disperse dye was prepared from ρ-aminobenzoic acid as the diazo component and 3-N,N-

diethylaminoacetanilide constituted the coupling component. The synthesized dye was purified by recrystallisation method and 

then was characterized by analytical instruments such as DSC, FTIR, Mass spectra, 1HNMR, 13CNMR and UV-Visible 

techniques. The synthesized dye was applied on polyester fabric according to HT method. Dyeing and fastnesses properties of 

synthesized dye on polyester fibres were investigated. The results showed that the synthesized dye had good build-up, excellent 
wash fastness and good light fastness on polyester fibres. Also, the elimination of the reduction clearing and its replacement with 

alkali clearing process of dyed fabrics was evaluated. The results represented that the synthesized dye is hydrolysable and 

removable from the surface of dyed polyester fabrics under alkaline condition. To this reason the reduction clearing process and 

consuming of sodium hydrosulfite were eliminated in the dyeing of polyester using the synthesized dye. J. Color Sci. Tech. 

6(2012), 51-58© Institute for Color Science and Technology. 
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  ـ مقدمه1

ترين طبقه از مـواد   ترين و بزرگ مواد رنگزاي آزو ديسپرس يكي از مهم 

كل توليد مواد رنگزاي ديـسپرس      % 60رنگزا هستند كه تقريبا بيش از       

پرس مواد رنگـزاي آزوديـس  . ]1،2[ دهد مصرفي در جهان را تشكيل مي 

  جزء مواد رنگزايي هستند كه به مقـدار جزيـي در آب محلـول بـوده و                

صورت پخش شده در حمام رنگرزي اليـاف مـصنوعي بـه خـصوص              ه  ب

 سـاده آنهـا و ايجـاد        سنتز نـسبتاً  . شوند استر به كار برده مي     الياف پلي 

هاي مختلف از زرد مايل به سبز تا ارغواني سبب شده است تا آنهـا                فام

همچنين ايـن   . استر اهميت بيشتري پيدا كنند      الياف پلي  براي رنگرزي 

شوند كـه بـه راحتـي در     اي سنتز مي  طبقه از مواد رنگزا از مواد واسطه      

دليـل ذرات نـامحلول در آب مـواد رنگـزاي     ه ب. ]3 ،4[ دسترس هستند 

ديسپرس، آنها در انتهاي عمليات رنگرزي بر روي كالاي مورد رنگرزي           

ش ثبـات سايـشي، شستـشويي، تـصعيدي و       رسوب كرده و باعث كـاه     

 بـراي از   ].5-9[شوند   همچنين باعث كاهش درخشندگي رنگ كالا مي      

. شــود بــين بــردن ايــن رســوبات از شستــشوي احيــايي اســتفاده مــي

اسـتر   شـود كـه در آن پلـي        شستشوي احيايي به عمليـاتي گفتـه مـي        

م رنگرزي شده با مواد رنگزاي ديسپرس در يك حمام حاوي قليا، سدي           

شود تا مواد رنگزايـي كـه بـه سـطح      هيدروسولفيت و شوينده عمل مي 

. ]10،  11[ اند، زدوده شوند   ها چسبيده و تثبيت نشده     الياف و فيلامنت  

در طي عمليات شستشوي احيايي، تركيبـات آزوي موجـود در سـطح             

هـا بعـد از    شـوند و ايـن مولكـول     تر تبديل مي   الياف به مولكول كوچك   

اوقـات    ننـد تركيبـات سـمي، خطرنـاك و گـاهي          توا شدن مـي   شكسته

علاوه بر آن مصرف سديم هيدروسولفيت سبب       . زا توليد نمايند   سرطان

 پـساب  (BOD)اكسيژن مورد نياز بـراي تخريـب بيوشـيميايي     افزايش

اخيرا ساختارهاي شـيميايي جديـدي از مـواد    . ]12 [شوندرنگرزي مي

اسـتر بـا آنهـا عمليـات         ياند كه در رنگرزي الياف پل      رنگزا طراحي شده  

شستشويي احيايي حذف شده و عمليات شستشويي قليايي جـايگزين          

در رنگرزي با اين مواد رنگزا، فرآيند شستشوي        . ]8 ،11[آن شده است    

. گـردد  احيايي و همچنين مـصرف سـديم هيدروسـولفيت حـذف مـي            

 ـ      طـور  ه بنابراين هزينه فرآيند رنگرزي و تصفيه پساب فرآيند رنگرزي ب

علاوه بـر ايـن، حـذف شستـشوي احيـايي       . يابد مگيري كاهش مي  چش

رنگـرزي   سـبب كـاهش مـصرف آب، مـواد شـيميايي و حجـم پـساب       

  . ]8،12 [شود مي

 از  ،آزو ديـسپرس جديـد      سنتز يك ماده رنگزاي منـو      تحقيقدر اين   

 آمينو بنزوئيك اسيد و جفت نمودن نمك دي        -4طريق دي آزوته كردن     

دي اتيـل آمينواسـتانيليد بـه منظـور حـذف           -N,N-3آزونيوم حاصله بـا     

 شـده اسـت   استر گزارش    يند شستشوي احيايي در رنگرزي الياف پلي      آفر

پس قابليت رنگرزي ماده رنگزاي سنتز شده بر روي پارچـه           س). 1شكل  (

استر بررسي و امكان حذف عمليات شستـشوي احيـايي و جـايگزين              پلي

در نهايـت درجـه     . ر گرفت مورد مطالعه قرا  كردن آن با شستشوي قليايي      

  . ثبات شستشويي، نوري و تصعيدي كالاهاي رنگرزي شده تعيين گرديد

  

N N

H
3
COCHN

C
2
H
5

C
2
H
5

NHOOC

  
 . ساختار شيميايي ماده رنگزاي سنتز شده:1 شكل

  

  

  بي تجربخش ـ2

  مواد ـ1ـ2

3-)N,N- ركت آلـدريچ و ديگـر مـواد    اسـتانيليد از ش ـ ) دي اتيل آمينو

بنزوئيك اسيد، سديم نيتريت، سديم اسـتات،  آمينو  -4مصرفي شامل 

سولفوريك اسيد، كلريدريك اسيد و استيك اسيد از شركت مرك تهيه      

 طرح بافـت سـرژه    با   ،تاري پودي رنگرزي شده،   استر    پارچه پلي  .شدند

متـر    پود بر سانتي72 تراكم پودمتر و   تار بر سانتي 136 تراكم تار ،  2,2

  .  كاشان تهيه گرديد3ه از شركت ريسندگي و بافندگي شمار

  

  روش كار ـ2ـ2

  سنتز ماده رنگزاـ 1ـ2ـ2

 4,6 ليتر كلريدريك اسيد و  ميلي1,5 آمينو بنزوئيك اسيد با -4  گرم2

محلـول  . دست آيـد  ه  ليتر آب حرارت داده شد تا محلول شفافي ب         ميلي

 2,3گراد سرد شـده و بـه آن ابتـدا             درجه سانتي  3حاصل تا دماي زير     

 گرم سديم نيتريـت در      1,1 كلريدريك اسيد و سپس محلول    ليتر   ميلي

 دقيقـه   30محلول حاصل بـه مـدت       . ليتر آب اضافه گرديد     ميلي 2,15

در يك ظـرف ديگـر      . آزوته كردن كامل گردد    زده شد تا واكنش دي     هم

ليتـر    ميلـي  2,7 اسـتانيليد در  )  دي اتيل آمينـو    -N,N( -3گرم از    2,6

. آزوتـه شـده اضـافه گرديـد      دياسيد استيك حل شـده و بـه محلـول        

 1,5 زده شد و به آن  ساعت به طور مداوم هم2مخلوط حاصل به مدت  

زدن مخلوط واكنش    هم. سديم استات اضافه شد   % 60ليتر محلول    ميلي

.  ساعت ادامه يافت تـا واكـنش جفـت شـدن كامـل گرديـد         4مدت  ه  ب

سرد وسيله قيف بوخنر صاف و چندين مرتبه با آب          ه  مخلوط واكنش ب  

محصول خـام بـه روش نوبلـور بـا اسـتفاده از             . و داغ شستشو داده شد    

گراد خشك    درجه سانتي  100 با دماي    كن  گرماستن خالص شده و در      

و ماده رنگزاي سنتز شده داراي نقطـه ذوب         % 75 واكنش   بازده. گرديد

ºC 162بود .  

  

  استر رزي پارچه پلي رنگـ2ـ2ـ2

 2ده يك گرم از ماده رنگـزا بـا           ماده رنگزاي سنتز ش    كردن پخشبراي  

ليتر آب در يك   ميلي10 و DAM ايرگاسول كننده پراكنشگرم از ماده 

خميـر  . هاون چيني ساييده و خمير تقريبا يكنـواختي حاصـل گرديـد           
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.  ساعت آسياب شـد 24بدست آمده به بال ميل انتقال يافت و به مدت    

. رسانده شد ليتر    ميلي 100مخلوط حاصل صاف شده و با آب به حجم          

تهيـه  % 1بدين ترتيب سوسپانسيوني از مـاده رنگـزا در آب بـا غلظـت          

اسـتر رنگـرزي شـوند لازم اسـت      هـاي پلـي   قبل از اينكه پارچه  . گرديد

هـاي يـك گرمـي در حمـامي       بدين منظور پارچـه   . شستشو داده شوند  

 80 آنيوني بر پايه آلكيل بنزن سولفونات در دماي      شوينده g/l 5 حاوي

ــا  ــه س ــدت   نتيدرج ــه م ــراد و ب ــدند 20گ ــشو داده ش ــه شست    دقيق

)50:1 L:R= .( سپس كالاها آبكشي شده و وارد حمام رنگرزي شـدند .

براي تعيين قابليت رنگرزي ماده رنگـزاي سـنتز شـده بـر روي اليـاف                

استر، هشت غلظت مختلف از ماده رنگـزا تهيـه شـده و بـه همـراه               پلي

پايه الكيل نفتالين سـولفونات      آنيوني بر    كننده  پراكنشاستيك اسيد و    

  مـواد مـصرفي در    . كـار رفـت   به) HT(براي رنگرزي به روش دماي بالا       

  .  مشخص شده است1هاي رنگرزي در جدول  هر يك از حمام

گراد شروع شـده و ابتـدا         درجه سانتي  30فرآيند رنگرزي از دماي     

 درجـه   90گراد بـر دقيقـه، بـه دمـاي            درجه سانتي  2با شيب حرارتي    

گراد بـر دقيقـه بـه      درجه سانتي1گراد و سپس با شيب حرارتي    نتيسا

 دقيقه  60رنگرزي به مدت    . گراد افزايش يافت    درجه سانتي  130دماي  

 درجـه   70پس از پايان رنگرزي دماي حمام تا        . در اين دما ادامه يافت    

كالاهـا بعـد از خـارج شـدن از حمـام رنگـرزي،         . گراد سرد شـد    سانتي

نمودار فرآيند رنگرزي ماده رنگزاي سنتز شـده  . دآبكشي و خشك شدن 

  . نشان داده شده است2استر در شكل  بر روي الياف پلي

  

  
 نمودار فرآيند رنگرزي ماده رنگزاي سنتز شده بر روي الياف :2شكل 

  .)HT(استر به روش دماي بالا  پلي

  

-ISO105ثبات شستشويي كالاي رنگرزي شده مطـابق اسـتاندارد        

C02:1989(E)  شستشو در حمامي با دماي      .  انجام شدºC 60    به مـدت 

 سديم كربنـات  g/l1  سديم پربرات و g/l 1 شوينده، g/l 5 دقيقه با 30

-ISO105ثبات نوري كالاي رنگرزي شده مطابق اسـتاندارد         . انجام شد 

B02:1994 (E)وسيله دستگاه ثبات نـوري داراي لامـپ زنـون و بـا     ه  ب  

 ـ. گيري شـدند   جع معيار آبي اندازه   هاي مر  كاربردن نمونه ه  ب منظـور  ه  ب

گيري ثبات در برابر حرارت ماده رنگزاي سنتز شده بر روي الياف           اندازه

  . استفاده گرديدISO 105- P01:1993 (E)استر، از استاندارد  پلي

ــراي شناســايي مــواد ســنتز شــده از طيــف  ــرســنجي  ب ــززي   قرم

FTIR:Nicolet 470/670/870 ــانس مغن اطيــــسي و طيــــف رزونــ

  1HNMR and 13CNMR: Brucker Evance 500 MHzاي هــسته

گيري نقطه ذوب ماده رنگزاي سنتز شده   ضمنا براي اندازه.استفاده شد

بـراي تعيـين طـول مـوج      و :TA Instruments DSC 2010از دستگاه 

ــدازهبيــشينه  از دســتگاه آنگيــري ضــريب جــذب مــولار   جــذب و ان

 تعيـين  و جهـت  Cecil 9200 Double Beam تومتر انتقـالي واسپكتروف

ــگ  و مشخــصات انعكاســي هــر يــك از  L* ،a* ، b* ،K/S مقــادير رن

 Gretag تومتر انعكاسـي وكالاهاي رنگرزي شده از دسـتگاه اسـپكتروف  

Macbeth 7000A  با منبع نوريD65 اسـتفاده   درجـه  10 و زاويه ديد

ين پـي   براي تاييد وزن مولكولي ماده رنگزاي سنتز شده و همچن ـ          .شد

ــپكترو    ــتگاه اس ــه آن از دس ــوه تجزي ــه نح ــردن ب ــيفوتوب   متري جرم

(Mass-Spectra)           موجود در دانشكده شيمي دانـشگاه تهـران اسـتفاده

ــدازه .شــد ــراي ان ــون   ب ــوري از دســتگاه زن  Heraeusگيــري ثبــات ن

instruments Xenotest Alpha LMاستفاده شد .  

  

  ـ نتايج و بحث3

   سنتز ماده رنگزاـ1ـ3

دي N,N--4َ-كربوكـسيليك اسـيد آزوبنـزن     -4نگزاي ديـسپرس    ماده ر 

 استانيليد از واكنش دي آزوته كردن پارا آمينو بنزوئيك    -2َ-اتيل آمينو 

كـردن نمـك دي      اسيد با سديم نيتريت و هيدروكلريك اسيد و جفـت         

 ـ       -N,N-3آزونيوم حاصله با     دسـت آمـد    ه   دي اتيل آمينـو اسـتانيليد ب

  ). 3شكل (

  

  مصرفي در تعيين قابليت رنگرزي ماده رنگزاي سنتز شده  مواد :1جدول 

  .برحسب درصد نسبت به وزن كالا

  شماره حمام                          

  مواد مصرفي
1  2  3  4  5  6  7  8  

  4  2  1,6  1,2  1  0,7  0,3  0,1  ماده رنگزا

  1  1  1  1  1  1  1  1  استيك اسيد

  0,5  0,5  0,5  0,5  0,5  0,5  0,5  0,5  كننده  پراكنش
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  . مراحل سنتز ماده رنگزا:3شكل 

  

  
  

  

كردن، نحوه افـزايش سـديم نيتريـت و دمـاي        در مرحله دي آزوته   

افـزايش تـدريجي سـديم      . اي برخوردار هـستند     واكنش از اهميت ويژه   

صولات  ضروري است، در غير اينصورت مح ºC 10 نيتريت در دماي زير   

 واكـنش و درجـه خلـوص    بـازده زرد رنگي حاصل شده و باعث كاهش        

از ديگر عوامل مهم اين واكنش مقدار كلريـدريك         . محصول خواهد شد  

اگر مقـدار آن از حـد بهينـه كمتـر باشـد، سـديم               . اسيد مصرفي است  

شود و اگر مقدار اسيد تزريق شده بـه واكـنش           نيتريت در آن حل نمي    

شـدن بخـوبي انجـام       مصرف شود واكنش جفـت    بيش از حد مورد نياز      

مقدار سـديم نيتريـت   . كند  واكنش به شدت افت پيدا مي      بازده و   نشده

تأثير نبوده و در مقادير      كردن بي   واكنش دي آزوته  بازده  مصرفي نيز در    

كم سديم نيتريت، اين واكنش كامل نشده و در مقادير بيـشتر از يـك               

 يابد مك دي آزونيوم كاهش مي    محصول بدليل تخريب ن   بازده  مول نيز   

كـردن   از نكات مهم ديگري كه در طول انجام واكـنش دي آزوتـه            . ]7[

 ºC 10 بايد به دقت كنترل گردد، دماي واكـنش اسـت كـه بايـد زيـر               

تنظيم شود در غير اينصورت مقدار محـصول تـشكيل شـده بـه دليـل             

 آزوتـه  زمان واكـنش دي   . يابد هاي دي آزونيوم كاهش مي     تخريب نمك 

ثر اسـت و بـا افـزايش آن مقـدار           ؤ محـصول م ـ   بازدهكردن نيز بر روي     

جزء جفت شونده مصرفي در اين كار . محصول نيز افزايش خواهد يافت  

هـا   داراي ساختار آريل آمين نوع سوم است و از آنجا كه اين نوع آمين             

 انجـام دهنـد، بنـابراين بـه         =4pH-7قادرند واكنش جفت شـدن را در      

نيوم و جفت شونده محلول اشباع سـديم اسـتات          مخلوط نمك دي آزو   

هـاي تجزيـه نمـك        واكـنش .  تنظـيم شـود    5 تا   4 در   pHاضافه شد تا    

ــا واكــنش دي هــاي جفــت شــدن داراي انــرژي  آزونيــوم در مقايــسه ب

سازي بيشتري بوده و شيب حرارتي بزرگتري را به دنبال خواهند            فعال

م اين واكـنش بـا      شدن بايد در طي انجا     داشت، لذا دماي واكنش جفت    

دقت بيشتري كنترل شود، زيرا در اكثر موارد افزايش دما اثر نامطلوبي            

شـدن پـس از سـه     واكنش جفت . كند را در نتايج اين واكنش ايجاد مي      

 بـازده ساعت كامل شده و با تنظـيم تمـام عوامـل در شـرايط بهينـه،                 

  .بود% 75محصول توليدي 
 

  شناسايي ماده رنگزاي سنتز شدهـ 2ـ3

، DSCهـاي دسـتگاهي      اي شناسايي ماده رنگزاي سـنتز شـده از روش         بر

FTIR ،CNMR13 ،HNMR1 ،UV-Visible و Mass-Spectra اســــتفاده 

مـاده   انجام شده صـحت سـاختار        هاي  آزموندست آمده از    ه  بنتايج   .شد

 ماده رنگزاي سنتز شـده،      DSCطيف  . را تأييد نمودند  رنگزاي سنتز شده    

كنـد مـاده      را نشان داد كه مـشخص مـي        C 162°يك نوار تيز در دماي      

 مـــاده   FTIRطيـف  . رنگزاي سنتز شده از خلوص بالايي برخوردار است       

 cm-1 در نـواحي      را  كـشـشي C=O  گروه  حضـور ده،رنـگـزاي سـنتـز ش  

 OH گـروه   و cm-1 1421 در محـدوده      را كشــشـي  N=N گروه و   1690

 و cm-13370-2400محــدوده  را در اســيد كربوكــسيليك گــروه كشــشي

 cm-11469 و  cm-1 1599را در محـدوده    كششي آروماتيـك C=Cگروه 

 مـاده   13CNMR و   1HNMRسنجي   نتايج حاصل از طيـف   . دهد نشان مي 

 اتـم هيـدروژن را بـا مشخـصات          22رنگزاي سنتز شده به ترتيب حضور       

]2)3HC2CH(,H6[( 1,31-1,24،)3HNHCOC,H3 (2,86-2,05،  ,H4[(

]2)3CH2HC( ,563-3,54 ،)CHَ 5,H(6,53 ،)CHَ 3,H (7,17 ،)CH 

6َ,H( 7,89   ،)3COCHHN,H (8,13   ،)CH2,3,5,6,H4( 8,18-8,14 ،

)COOH,H( ppm 11,04 مشخـــــصات بـــــا را كـــــربن اتـــــم 19 و 

)3HCNHCO,C( 17,6 ،]2)3CH2HC(,C2[( 48,8 ،)CHَ 3,C (105,3 ،

CH)َ (C,5109،(2C,2,6CH) 122,6, CH)َ  (C,6123,8, (2C,3,5CH) 

130,4,]2)3HC2CH(N,C2 [131,3, )4C,C( 132,8, )Cَ 1,C (133,9, 

)Cَ 2,C (135,9, )Cَ 4,C (146,9, )1C, C( 157,7, )3OCHCNH,C( 

168,2, (C,COOH) ppm 172 در ســاختار مــاده رنگــزاي ســنتز شــده 

اسپكتروسكوپي جرمي مـاده رنگـزاي سـنتز شـده كـه در             . تأييد نمودند 

ييـد جـرم مولكـولي، مراحـل       أده است عـلاوه بـر ت       نشان داده ش   4 شكل

  .ييد نمودأ ت5 هاي آن را به صورت شكل تجزيه يون

ــانومتر 380-760 در محــدوده UV-Visibleتومتري واســپكتروف  ن

نشان داد كه ماده رنگزاي ديسپرس سنتز شده در اسـتن داراي طـول              

ــشينه جــذب  ــوج بي ــولار .  اســتnm 475م   ضــمنا ضــريب جــذب م

 بود كه نشان دهنده رنگ قرمز مايـل بـه   l/mol.cm  40388ماده رنگزا

ــي   ــاد م ــي زي ــدرت رنگ ــا ق ــد زرد ب ــي . باش ــه بررس ــوط ب ــايج مرب   نت

هاي قطبي و غيرقطبي بر روي طـول مـوج بيـشينه جـذب           ثير حلال أت

  تـر  ماده رنگـزاي سـنتز شـده نـشان داد كـه بـا تغييـر حـلال قطبـي                   

DMF   دهد  كروميك رخ مي  تر كلروفرم جابجايي باتو    به حلال غيرقطبي

  ).6 شكل(
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  . جرمي ماده رنگزاي سنتز شدهپياسپكتروسكو: 4 شكل
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  .تومتري جرميو مراحل تجزيه ماده رنگزاي سنتز شده در اسپكتروف:5 شكل
  

  استر با ماده رنگزاي سنتز شده  رنگرزي پارچه پليـ3ـ3

رنگزاي سنتز شده بر روي پارچه براي دستيابي به قابليت رنگرزي ماده 

هاي مختلـف بـر روي    استري، تعليقي از ماده رنگزا در آب با غلظت        پلي

 هـر يـك از كالاهـاي        K/Sمقـادير   . كار رفـت  ه  استري ب  هاي پلي  پارچه

تومتري وهــاي مختلــف بــه روش اســپكتروف رنگــرزي شــده در غلظــت

ي سـنتز شـده     نتايج نشان داد كه ماده رنگزا     . گيري شد  انعكاسي اندازه 

باشـد و در     اسـتري مـي    داراي قابليت رنگرزي خوبي بر روي پارچه پلي       

  هـا نـشان داد     نتـايج رنگـرزي   . رسـد  بـه اشـباع مـي     % 2غلظت حـدود    

  

 داراي يكنـواختي رنگـرزي      چـشمي كه كالاهاي رنگرزي شده از لحاظ       

  ). 7شكل (خوبي بودند 

تر هـاي رنگـي بـه دسـت آمـده از دسـتگاه اسـپكتروفوتوم                ويژگي

استر  انعكاسي نشان داد كه ماده رنگزاي سنتز شده قادر است الياف پلي

هـاي طيفـي      ضمنا بررسـي  ). 2جدول  (را به فام نارنجي رنگرزي نمايد       

) مقـدار روشـنايي   (*Lنشان داد كه با افزايش غلظت ماده رنگزا، مقدار    

  .يابدكاهش مي
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ختلف بر روي طول موج بيشينه جذب ماده رنگزاي هاي م  اثر حلال:6 شكل

  .سنتز شده
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 منحني قابليت رنگرزي ماده رنگزاي سنتز شده بر روي الياف :7 شكل

  .استر پلي

  

هاي  تومتري كالاهاي رنگرزي شده در غلظتو مشخصات اسپكتروف:2جدول 

  .مختلف ماده رنگزا روي كالا

غلظت ماده 

  (%) ارنگز
L*  a*  b*  C* h˚ 

0,1  72,5  20,88  19,68  28,69 43,30  

1  64,5  37,35  46,02  59,26  50,93  

4  54,2  51,34  62,62  80,97  50,65  

  

   شستشوي كالاهاي رنگرزي شدهـ4ـ3

براي حـذف مـواد رنگـزاي سـطحي و جـذب نـشده از روي كالاهـاي                  

ويي رنگرزي شده و تعيين بهترين شرايط شستشو چهار حمام شستـش          

.  تهيـه شـدند  3قليايي متفاوت با مشخصات نشان داده شده در جدول        

همچنين براي مقايـسه نتـايج حاصـله از شستـشوي قليـايي بـا روش                

 ، سـديم هيدروسـولفيت    g/l 2شستشوي احيايي، حمام ديگري حاوي      

g/l 1 سديم هيدروكسيد و /l1 آنيوني آماده و عمليات شستشو شوينده 

 دقيقـه  20 به مـدت    C 60°ايي در دماي    شستشوي احي . صورت گرفت 

در شستـشوي   . ادامه يافته و در نهايت كالاها آبكشي و خـشك شـدند           

  قليايي سديم هيدروسولفيت حذف شده و دمـاي عمليـات شستـشو از            

°C 60   الي °C 100    و مقادير pH   در ايـن  .  تغييـر داده شـد  12 تا 9 از

 =g/l0,25( ،10pH ( از تري سديم فسفات =9pHها براي تامين  حمام

 از =11pHبه همراه منوسـديم فـسفات،   ) g/l5 (از تري سديم فسفات 

 از =12pH به همراه دي سـديم فـسفات و  ) g/l2 (تري سديم فسفات 

شستـشوهاي قليـايي بـه    . استفاده گرديد) g/l0,4 (سديم هيدروكسيد 

.  دقيقه ادامه يافته و سپس كالاهـا آبكـشي و خـشك شـدند              20مدت  

تومتري وهـاي شستـشو بـه روش اسـپكتروف       ل از حمام  هاي حاص  پساب

 مـاده رنگـزا در هـر حمـام          آبكافـت مورد ارزيابي قرار گرفتـه و مقـدار         

  .گيري شدند  اندازه

  دست آمـده از مقـادير جـذب حمـام شستـشوي قليـايي             ه  نتايج ب 

نشان داد كـه    ) 3جدول  ( تومتر انتقالي وبا استفاده از دستگاه اسپكتروف    

تـرين    كـم  ºC 60 و دماي    =9pHترتيب در   ه   رنگزا ب   ماده آبكافتمقدار  

 و در =12pH ماده رنگزا در آبكافتاست و اين در حالي است كه مقدار 

. باشـد  كار رفته تقريبا يكسان و بيشترين مقـدار مـي      ه  تمامي دماهاي ب  

 به عنوان   ºC 70 و دماي    =11pH و يا    ºC 60 و دماي    =12pHبنابراين  

در دماهـاي بـالاتر امكـان     .  گرفته شـدند   شرايط بهينه شستشو در نظر    

اسـتر  هاي استري موجود در ساختار پليمـري اليـاف پلـي         گروه آبكافت

  .يابد افزايش يافته و درجه پليمريزاسيون آن كاهش مي

هاي شستشويي دو كـالاي عمـل        گيري ثبات  نتايج حاصل از اندازه   

ر دو  هاي شستشوي احيايي و قليايي نشان دادند كـه ه ـ          شده در حمام  

انـد و   نوع شستشو به يك نـسبت باعـث افـزايش خـواص ثبـاتي شـده              

بنابراين بهتر است روشي انتخاب شود كه از لحاظ اقتصادي مقرون بـه         

حذف مرحلـه   . صرفه بوده و آلودگي محيط زيست كمتري داشته باشد        

شستشوي احيايي و به دنيال آن حذف مصرف سديم هيدروسولفيت از          

جويي در مصرف آب، مواد شـيميايي، زمـان و      هيند توليد باعث صرف   آفر

از مزايــاي ديگــر حــذف شــدن ســديم . انــرژي مــصرفي خواهــد شــد

باشد كه در     آن مي  BODهيدروسولفيت كاهش مقدار پساب توليدي و       

  .]8-11[ نهايت منجر به كاهش آلودگي محيط زيست خواهد شد
  

  .دقيقه20مدت  درمختلف ي و دماهاpH در  ماده رنگزاقادير جذبم :3 جدول

T(˚C)/ pH 60  70  80  90  100  

9  0,610  0,622  0,752  0,823  0,993  

10  0,731  0,836  0,854  0,932  0,987  

11  0,810  0,944  0,970  0,984  0,980  

12  0,943  0,953  0,975  0,989  0,978  
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  هاي ثباتي  ويژگيـ5ـ3

اسـتر رنگـرزي شـده       هاي شستشويي، نوري و تصعيدي پارچه پلـي        ثبات

طـور كـه از      همـان . گيري شدند  هاي استاندارد مربوطه اندازه    طابق روش م

شود، ماده رنگزاي سـنتز شـده داراي ثبـات            مشاهده مي  4جدول شماره   

) 5، 4-5 (، ثبات شستشويي و تصعيدي خيلـي خـوبي  )5-6(نوري خوب  

تـوان بـه سـاختار       بالا بودن ثبات تـصعيدي مـاده رنگـزا را مـي           . باشد مي

حضور گروه قطبي كربوكسيليك اسيد در      . رنگزا نسبت داد  مولكولي ماده   

  .شـود  ساختار ماده رنگزا باعث افزايش ثبـات تـصعيدي مـاده رنگـزا مـي              

هـاي مـواد رنگـزا،       طوركلي، افزايش وزن مولكولي و قطبيـت مولكـول        ه  ب

طوركـه   همان. ]13[ افزايش ثبات تصعيدي آنها را به دنبال خواهد داشت        

هاي رنگي شستشو نشده، ثبات شستشويي كمتري        رفت، پارچه   انتظار مي 

هاي شستشو داده شده چه در حالت احيايي و چه در            در مقايسه با پارچه   

حالت قليايي از خود نشان دادند و هـيچ اختلافـي در ثبـات شستـشويي             

اين . هاي شستشو داده شده به روش احيايي و قليايي مشاهده نشد         پارچه

 آبكافـت روه كربوكسيليك اسيد باعـث  مطلب نشان دهنده آن است كه گ   

شدن ماده رنگزا در محيط قليايي و تبديل آنها به مواد رنگزاي محلول در          

توان مواد رنگزاي جذب نشده و سـطحي        كه مي  طوريه  ب. آب شده است  

آميزي با اين روش شستشو داده   كالاهاي رنگرزي شده را به طرز موفقيت      

ماده رنگـزاي سـنتز شـده ثبـات         ويژگي مذكور   . و از سطح آن جدا نمود     

شستشويي و همچنين شفافيت كالاي رنگرزي شده را در سطح وسـيعي            

  .]8-11[ بخشد بهبود مي

  

هاي شستشويي، نوري و تصعيدي ماده رنگزاي سنتز شده بر   ثبات:4 جدول

  .%2استر در غلظت  روي الياف پلي

ثبات 

  تصعيدي

شستشوي 

  احيايي

شستشوي 

  قليايي
   نشدهشستشو

oC 150 

ثبات 

  نوري

  نايلون
  پلي

  استر
  نايلون

پلي 

  استر
  نايلون

پلي 

  استر

5-4  6-5  5  5  5  5  4  5-4  

  گيري ـ نتيجه4

آزو حـاوي گـروه كربوكـسيليك        يك ماده رنگزاي ديسپرس جديد منو     

 مـورد  هـاي دسـتگاهي   با روشاسيد سنتز شده و ساختار شيميايي آن   

ده رنگـزا در آب تهيـه شـده و     تعليقي از مـا   ،در ادامه . تاييد قرار گرفت  

مـاده رنگـزاي   .  به كـار رفـت  HTاستر به روش   براي رنگرزي الياف پلي   

اسـتر را بـه فـام     سنتز شده نشان داد كه قابليـت رنگـرزي اليـاف پلـي           

شستـشوي  . نارنجي داشته و قدرت رنگي بالايي بر روي اين الياف دارد          

ــا روش هــاي رنگــرزي شــده بــه روش قليــايي و مقايــسه آن  پارچــه ب

 شـدن را    آبكافتشستشوي احيايي نيز نشان داد كه ماده رنگزا قابليت          

در محيط قليايي دارد و مواد رنگزاي موجـود در سـطح كـالا از طريـق      

بـه عبـارتي ديگـر مـاده        . شود شستشوي قليايي از روي كالا زدوده مي      

يند شستشوي احيـايي را در رنگـرزي        آرنگزاي سنتز شده قادر است فر     

حـذف  .  حذف كرده و شستشوي قليـايي جـايگزين آن گـردد           استر پلي

شستشوي احيايي و به دنبال آن حذف مصرف سديم هيدروسـولفيت،           

علاوه بر صرفه جويي در مـصرف آب، مـواد شـيميايي، زمـان و انـرژي         

اين موضوع باعـث كـاهش      . شود باعث كاهش ميزان پساب رنگرزي مي     

هـاي بـارز ايـن مـاده      از ديگر ويژگي. آلودگي محيط زيست خواهد شد   

توان به آسان بودن روش سنتز، سهولت تهيـه تعليـق در آب،              رنگزا مي 

هاي خطرناك در مرحله تصفيه پساب رنگرزي        جلوگيري از ايجاد آمين   

توانـد   رسـد مـاده رنگـزاي سـنتز شـده مـي            لذا به نظر مي   . اشاره نمود 

فـام  جايگزين مناسب و موفقي براي مواد رنگزاي ديسپرس معمولي با           

  . مشابه گردد
  

 تشكر و قدرداني

ــت  ــيله از حماي ــشگران   بدينوس ــگاه پژوه ــوي باش ــالي و معن ــاي م   ه

  قــدرداني و تــشكر جــوان واحــد كاشــان جهــت اجــراي ايــن طــرح

  .گردد مي
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