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روش پد ـ بخار به دليل  . دهد بخار را مورد بررسي قرار مي ـ   پدفرآيندپنبه در /استر تحقيق حاضر، اثر قليايي بر خواص كالاي مخلوط پلي

 وزن كالا، از كاهشجهت . باشد سرعت بالا و زمان كم عمليات، قابليت استفاده به عنوان يك روش مداوم در فرآيندهاي صنعتي را دارا مي

در نهايت بهترين . ده استشادير بهينه استفاده  وزن از مواد كمكي با ساختار مناسب و مقكاهش تسريع و بهبود روند برايسود سوزآور و 

 و در عين حال بداي كه خواص زيردست، جذب رنگ و جذب رطوبت كالاي مورد بحث بهبود يا  انجام عمل فوق به گونهبرايدستورالعمل 

  . ار گرفته است و مورد تجزيه و تحليل قرارائهشيميايي كالاي مورد عمل وارد شود،  -حداقل زيان ممكن به ساختار فيزيكي
  

  .بخار ـ  فرايند پدزيردست،پنبه، پلي استر، هيدروليز قليايي،  :هاي كليدي واژه
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In this study a pad-steam process for alkali treatment of polyester/cotton fabric has been developed and the effect of alkali 

on polyester/cotton fabric has been investigated. Caustic soda has been used as a main chemical for alkaline hydrolysis. In 

order to reach the required percentage of weight reduction without damaging the fiber structure and optimizing the 

chemicals and treatment time, certain auxiliary product such as quaternary ammonium salt which can be considered as a 

hydrolysis accelerating agent, besides caustic has been used. Some characteristics of alkali-treated fabric such as tenacity, 

crease recovery angle, bending length and water absorbency have been measured.  Finally the best process, giving the best 

result as far as water absorbency, handle with the lowest damaging to the physicochemical properties of the fabric has been 

evaluated. J. Color Sci. Tech. 2(2008), 141-149.© Institute for Colorants, Paint and Coatings. 
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   مقدمهـ1

در استر، يك عمليات شناخته شده و معمـول   عمليات قليايي الياف پلي 

با اين . باشد و تحقيقات وسيعي در مورد آن انجام شده است    صنعت مي 

پنبه تحقيقات /استر حال، در مورد اثر اين عمليات بر كالاي مخلوط پلي   

ضمن اينكه تحقيقات انجام شـده بـر پايـه    . كمتري صورت گرفته است   

استر  پليمر پلي . ريزي شده است   طرح) و نه مداوم  (كشي   هاي رمق  روش

در شـرايط   . ]1-3[ باشـد  اتيلن ترفتالات مي    بر پايه پلي   معمولاًو  خطي  

 توانند هيدروليز شوند استري مي هاي استري در زنجير پلي قليايي، گروه

در تحقيقــات . ]3[ رديــگ مــيانجـام  ســطح ليــف تنهــا در هيـدروليز  و 

استر پيشنهاد  هاي متفاوتي براي هيدروليز قليايي پلي  مكانيسممختلف،  

. شـود  اسـتر مـي    اين عمليات سبب كاهش وزن پلـي      . ]4 ،5[ شده است 

، زير دستي شبيه به ابريـشم بـه كـالاي           % 30 تا   %10 وزن بين    كاهش

اين عمليات جلا و خواص دفع غبار كالاي مورد . ]6[دهد استري مي پلي

بخشد و توليد الكتريسيته ساكن و سـختي پارچـه را             مي بحث را بهبود  

اسـتر    هيـدروليز، وزن و قطـر اليـاف پلـي        در اثر  .]7،1[ دهد كاهش مي 

استر در اثر عمليات هيدروليز   الياف پلي چگالي. ]8-10[يابد   كاهش مي 

اين عمليات سبب كاهش    . ]8 ،11 ،12[ ماند قليايي بدون تغيير باقي مي    

 شـود  اسـتر مـي    استحكام و درصد ازدياد طول تا حد پارگي الياف پلـي          

 هيدروليز سطحي سرعتتواند  مياستفاده از مواد كمكي مناسب . ]13[

 اثـر قليـا بـر روي    در تحقيقـي،  .]5 ،14[ استر را افزايش دهد   الياف پلي 

در اين تحقيق   . ]6[ شده است  بررسيپنبه  /استر هاي مخلوط پلي   پارچه

 پـايين، تغييـر چنـداني در جـذب آب           L.R دليل انجام عمليـات در    ه  ب

 بـالا،   L.R ، امـا در   اي رخ نـداده اسـت      استري به روش قطره    كالاي پلي 

شــدگي بــراي  مقــادير درصــد جمــع. يافتــه اســتجــذب آب افــزايش 

استري خالص   هاي پلي  هاي مخلوط مابين مقادير آن براي پارچه       پارچه

هاي عمل شـده   همچنين جذب رنگ نمونه. اي خالص بوده است   و پنبه 

در تحقيق ديگري   . ]6[ افزايش و استحكام آنها كاهش نشان داده است       

در تحقيقـات مـذكور در   . ]9[ دسـت آمـده اسـت    ه  تايج مشابهي ب  نيز ن 

. روش مداوم صحبتي به ميان نيامـده اسـت    ه  مورد انجام اين عمليات ب    

روش مداوم براي ايـن عمليـات مـورد اسـتفاده قـرار             حاضر  در تحقيق   

  .گرفته است و تأثير عوامل مختلف بر روي آن بررسي شده است

  

  ـ بخش تجربي2

 و وسايليي  شيمياموادـ 1ـ2

و ) 33,67(پنبـه   / استر   پارچه مورد استفاده در آزمايشات ازجنس پلي      

 تـار   50 متريك، تراكم تـار      40 گرم بر متر مربع، نمره نخ        123 چگالي

 و از كارخانـه     باشـد   مـي متـر     پود در سانتي   30متر، تراكم پود   در سانتي 

 .نساجي بروجرد تهيه شده است

كربنات  وره، كربنات سديم و بي    هيدروكسيد سديم، اسيد استيك، ا    

  . باشند مي) مرك آلمان(سديم از درجه خلوص آزمايشگاهي 

، ايرگاپـادول   DP، اينوادين لون، اينوادين     W، تينگال   PACتينگال  

MP   التراون ،CN     ترازيل آبـي ،BGE) 200(%      ترازيـل سـياه ،SRL-01 

-Pاي    و سـيباكرون فيـروزه    %) 150 (P-GR، سيباكرون سـياه     %)200(

GR) 133 (%همگي از شركت سيبا خريداري شدند.  

AG ورنـر مـاتيس     دستگاه استنترسـوزني آزمايـشگاهي    از  
 مـدل ، 1

LTF  ،      كنـدراد   سازي اتوكلاو ساخت شركت ايران توليد، دستگاه آغشته 

ــر  ــدل AGپيت R25 م
ــدل  2 ــسترون م ــتگاه اين ــتگاه 5566، دس ، دس

يه بازگـشت از    گيري زاو  گيري طول خمشي شرلي، دستگاه اندازه      اندازه

 اسـتفاده شـده   X-Rite CA22تومتر مـدل  واسـپكتروف   و چروك شرلي

  .است

  

  روش كارـ 2ـ2

 كـه يـك سـطح    CN  التراونوسيلهه  ها ب  قبل از انجام آزمايشات، نمونه    

مـدت  ه  فعال غير يوني است، در محيط قليايي شستشو شده و سپس ب           

يشگاهي تثبيـت    با استفاده از استنتر سوزني آزما      C 170° ثانيه در    30

 24 و سـپس بـه مـدت    ندها به ابعاد مورد نظر بريده شـد       نمونه. گرديد

 و پـس از آن  ندساعت در داخل دسيكاتور محتوي سيليكاژل قرار گرفت 

  .با دقت چهار رقم اعشار بر حسب گرم توزين گرديد

 ºC 120 از بخار اشباع با دمايالياف  وزن كاهشت انجام عمل جه

،  اسـت ايجاد شدهكلاو ساخت شركت ايران توليد   دستگاه اتو كه توسط   

نمونه پس از آغشته شدن به محلول مورد آزمـايش بـا            . گرديداستفاده  

  صورت آزاد در اين دستگاه قرار گرفت وسـپس دمـا          ه  ، ب % 80برداشت  

شود   مي  رسانده ºC 120 بر دقيقه به     ºC 3 سرعت با   ºC40به تدريج از    

شـود، در     زمان بخار دادن گفته مي     و به مدت زمان مورد نظر كه به آن        

، نمونـه خـارج   اتـوكلاو بخـار  پس از تخليـه   . ماند همين حالت باقي مي   

 دقيقـه  5مدت  بهسپس نمونه ابتدا با آب روان شسته شده و  . گردد مي

. شـد  اسيد استيك خنثي و نهايتاً آبكشي و خـشك         % 1توسط محلول   

در داخــل  ســاعت 24مــدت ه  وزن داده شــده، بــكــاهشهــاي  نمونــه

م ته و نهايتـاً بـا دقـت چهـار رق ـ          دسيكاتور محتوي سيليكاژل قرار گرف    

  . اعشار توزين گرديد

هـاي   پـس از تـوزين نمونـه      :  وزن نمونه هـا    كاهشمحاسبه درصد   

  :ز رابطه زير محاسبه گرديد وزن اكاهش وزن يافته، درصد كاهش

  

%WL = 100[(W1-W2)/W1] )�(  

 

وزن نمونـه   W2 وزن اوليـه و  W1  وزن نمونـه، كاهشرصد  دWL% كه

  .باشد  وزن ميكاهشپس از 

ــشت از      ــه بازگ ــشي، زاوي ــول خم ــشات، ط ــام آزماي ــس از انج پ

 و ميـزان نفـوذ   )ASTM D5034 - 95(2001)(، اسـتحكام  ]15[چروك

                                                                 
1- Werner mathis ag 

2- Konrad peter ag 
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گيري   اندازه)BS 3424: Part 18, Method 21A (ها ونهعمودي آب درنم

العمـل زيـر    ا و مطابق دستورها با مقدار مناسب رنگز    رنگرزي نمونه  .شد

   :انجام گرفت

X.00    g/ L رنگزاي ديسپرس 

Y.00    g/ L       رنگزاي راكتيو 

2.00    g/ L      اينوادين ال يو ان 

50.00   g/ L       اوره 

5.00    g/ L      اينوادين دي پي 

5.00      g/ L        ايرگاپدول ام پي 

15.00 g/ L       مبيكربنات سدي  

PAD               (PICK UP 75 %). 

DRY              AT 110 °C. 

FIX., FOR 1 MIN , AT 210 ºC . 
  

   صـابوني در   ← ºC 50 دربكـشي   آ←) دمـاي اتـاق   ( آبكشي سـرد  

ºC 50 ← آبكشي ← صابوني در جوش   

����� 
��� �� ���� 
����� ���:  

2.00  g/L   تينگال دبليو 

1.00  g/L    مكربنات سدي  

 

 سطح فعال با بار يـوني انـدكي كاتيونيـك           Wتينگال  . انجام شده است  

هـاي سـطحي در عمليـات بعـد از        و جهت برطـرف كـردن رنـگ        است

 ـ     LUN  اينـوادين  .كار رفته اسـت   ه  رنگرزي ب  صـورت  ه   مـاده تجـاري ب

 DPاينوادين ها و از لحاظ بار يوني آنيونيك ضعيف، مخلوط سطح فعال

صورت محلول آبي ه  نيز بMP اينوادين ونيك ونيز از لحاظ بار يوني آني    

. باشـد  اكريليك اسيد و از لحاظ بار يوني، آنيونيـك مـي       از مشتقات پلي  

اين ماده جهت جلوگيري از مهاجرت رنگ در حـين خـشك كـردن و               

  .كار رفته استه طرف كالا ب جلوگيري از ايجاد اختلاف رنگ در دو

 دسـتگاه   بـه وسـيله    هـا،   انعكاسي و مختصات رنگـي نمونـه       نمودار

انعكـاس نمونـه در     .  شـده اسـت    گيري اندازه انعكاسيمتر  فوتواسپكترو

ها گـزارش    گيري گيري شده و ميانگين اندازه     هاي تار و پود اندازه     جهت

  .گرديد

  

  نتايج و بحث ـ3

   وزنكاهش اثر غلظت محلول سود بر ميزان ـ1ـ3

ول سود را  وزن در برابر غلظت محلكاهش روند تغييرات درصد 1 شكل

 وزن با غلظـت     كاهششود كه رابطه درصد      ملاحظه مي . دهد نشان مي 

 به  PAC تينگال   % 2 استفاده از . باشد صورت خطي مي  ه  محلول سود ب  

ن  وزكـاهش همراه سود سوزآور باعث افـزايش قابـل توجـه در ميـزان            

%  2 سـود سـوزآور بـه همـراه     % 10كه بـا محلـول     طوريه  گردد، ب  مي

 وزني معادل اسـتفاده     كاهش دقيقه،   5مان بخار دادن    و ز  PACتينگال  

 ـ     ) PAC  تينگـال  بدون(  سود %40از محلول    دسـت  ه  بـا همـان روش ب

 نوع چهارم و از لحاظ بار       آمونيم يك نمك آلكيل     PAC تينگال   .آيد مي

  . يوني كاتيونيك است

  

   وزنكاهش اثر زمان بخار دادن بر ميزان ـ2ـ3

. دهـد   وزن را نـشان مـي      كـاهش ميزان   اثر زمان بخار دادن بر       2 شكل

ضـريب بـرازش      بـا  صورت خطـي  ه  دو ب  شود كه رابطه اين    ملاحظه مي 

، كـه رابطـه     تحقيقـات قبلـي   اين حالت با نتيجـه      . باشد  مي 97/0برابر  

 اسـت در تـضاد       نشان داده  صورت نمايي ه   وزن با زمان ب    كاهشدرصد  

يل متفاوت بودن   دله  توان به وضوح ب    امر را مي  اين   علت   .]16[ باشد مي

. )بخـار  ـ  كشي در مقابل روش پد روش رمق (قي نمودروش عمليات تل

پنبه استفاده شـده    /استر ، در اين تحقيق از پارچه مخلوط پلي       همچنين

سود جذب شده توسط الياف پنبه در مرحلـه      رسد،   به نظر مي  است كه   

اسـتر   صورت رزرو بـراي پلـي  ه ب  زمان بخار دادنسازي، در طول  آغشته

 OH و كـاهش غلظـت       شود  ميعمل كرده و بتدريج از ليف پنبه خارج         

لذا تـابع تغييـرات درصـد       . كند استر را جبران مي    روي سطح الياف پلي   

  . آيد صورت خطي در ميه  وزن با زمان بكاهش

  

روي ميزان  ) م نوع چهارم  تركيب آموني  (PAC تينگال    اثر ـ3ـ3

   وزنكاهش

 وزن نـشان  كـاهش وي ميـزان   بـر ر   PACتينگـال    اثر غلظـت     3 شكل

 كـاهش باعث افـزايش درصـد     PACتينگال  دهد كه افزايش غلظت      مي

 رسيد، با افزايش بيـشتر      % 2شود، اما هنگامي كه مقدار آن به         وزن مي 

  نمــوداركنــد و انتهــاي   وزن تغييــر چنــداني نمــيكــاهشآن، مقــدار 

 رسد يـك غلظـت بحرانـي يـا     لذا به نظر مي. آيد صورت صاف در مي  ه  ب

بهينه براي تأثير اين ماده وجود دارد كه در اين آزمايشات، اين غلظـت      

  . دست آمده استه  ب% 2 برابر بهينه

تـوان    وزن، در حـضور تينگـال را مـي         كـاهش علت افزايش ميزان    

 آمـونيم نمـك    (آمونيمچنين توضيح داد كه اين ماده يك نمك آلكيل          

 آمونيمدر حضور نمك . تو از لحاظ بار يوني، كاتيونيك اس) نوع چهارم

 نـوع   آمونيمهاي   زيرا يون  .يابد  افزايش مي  وزن ليف    كاهشنوع چهارم،   

اسـتر را    در پلـي  ) I(تند، گـروه منفـي      چهارم كه داراي بار مثبـت هـس       

استرتوسـط قليـا ميـسر       پوشانده و لذا حمله بيشتر به زنجيرهـاي پلـي         

 هيدروكـسيل را     و يون  استمنفي   داراي بار ) I(آنيون واسطه   . شود مي

لـذا  . كنـد  لذا از حمله بيشتر قليا به ليـف جلـوگيري مـي           . كند دفع مي 

افزايش حمله قليا به ليـف و افـزايش ميـزان     پوشاندن اين آنيون سبب   

 .]5[ )3شكل ( گردد  وزن ميكاهش
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 . وزنكاهشاثر غلظت محلول سود روي درصد : 1 شكل
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  . وزنكاهش  اثر زمان بخار دادن بر ميزان:2 شكل

  

  .]5[استر يي الياف پلي هيدروليز قليا مكانيسم :3 شكل
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  .PAC تينگال  وزن در مقابل غلظتكاهشدرصد : 4 شكل

  

   وزن يافته كاهش بررسي خصوصيات فيزيكي كالاي ـ4ـ3

هاي خام و عمل شده توسط دستگاه اينـسترون تعيـين    استحكام نمونه 

هاي عمل شده نسبت به      يك از نمونه   د و درصد كاهش استحكام هر     ش

ثير زمان بخار روي درصد كاهش      أ ت 5شكل  . نمونه خام محاسبه گرديد   

با افزايش زمان بخار دادن،  . دهد استحكام كالاي عمل شده را نشان مي      

با توجـه بـه اينكـه ميـزان         . يابد درصد كاهش استحكام نيز افزايش مي     

   دقيقـه  5خسارت وارده به كالا بايستي حداقل باشد، زمان بخـار دادن            

 6 شـكل . شـد به عنوان زمان مناسب جهت عمليات بخار دادن انتخاب    

 وزن  كـاهش ات  در عملي ـ  PACتينگـال   دهد كـه اسـتفاده از        نشان مي 

كـه بـدون اسـتفاده از     طـوري ه  گردد، ب  سبب كاهش استحكام كالا مي    

 و در حـضور تنهـا       %13,5درصد كاهش استحكام حاصله      PACتينگال  

رسـد و بـا افـزايش مقـدار       مـي %15,1، اين رقم به  PACتينگال   0,5%

تـا  . يابـد   افزايش مـي 2صورت يك تابع درجه    ه  مصرفي ب  PACتينگال  

باشـد، امـا بـا       ، كاهش اسـتحكام درحـد معقـول مـي         PACتينگال   2%

يـزان كـاهش اسـتحكام      ، م % 4 مصرفي به    PAC تينگال   افزايش مقدار 

تينگـال   كاهش استحكام در برابر غلظـت        نمودار و   داردافزايش زيادي   

PAC،  رسد  لذا به نظر مي. كند با شيب بيشتري روند افزايش را طي مي

  وزن با مقـدار كاهشحث رابطه كه در مب PACتينگال %  2كه مقدار 

 نيز چنين   معرفي گرديد، در اينجابهينهبه عنوان غلظت   PACتينگال  

، مقدار بهينه از لحاظ PACتينگال %  2كند و مقدار  حالتي را ايجاد مي

  .باشد مي ميزان خسارت وارده به پارچه نيز

را روي درصد افزايش ازدياد طول تا حد         PACتينگال  اثر   7شكل  

از آنجـا  . دهـد  گي نمونه عمل شده نسبت به نمونه خام را نشان مـي   پار

 وزن، قطر الياف كاهش يافته و ساختمان پارچـه نيـز            كاهشكه در اثر    

  شود ميها روي هم بيشتر  گردد، امكان سر خوردن الياف و نخ  باز تر مي  

  

و لذا امكان افزايش طول بيشتري در اثر كشش پارچـه وجـود خواهـد               

 مصرفي، درصد ازدياد طول تا حد PAC تينگال يش مقداربا افزا. داشت

 ،  % 2 بـه    PAC تينگال   اما بعد از رسيدن مقدار    . يابد پارگي افزايش مي  

علت افزايش اوليه درصد ازديـاد    . آيد اين روند به صورت كاهشي در مي      

تـر اليـاف و      قطر الياف و امكان سر خوردن راحـت       طول، همان كاهش    

از  PACتينگـال    كه با افزايش مقدار      باشد ه مي ها در ساختمان پارچ    نخ

رسـد كـه باعـث      به بالا، ميزان كاهش استحكام ليف به حدي مـي          % 2

يعني در اين حالت، احتمـال      . شود كاهش ازدياد طول تا حد پارگي مي      

پاره شدن نمونه در اثر شدت صـدمات وارده، بيـشتر از امكـان ازديـاد                

لذا ازدياد طول تا حـد      .  است طول آن در اثر كاهش قطر و سر خوردن        

 در اينجـا نيـز      شـود   طور كه مـشاهده مـي       همان. يابد پارگي كاهش مي  

 مقدار بهينه آن جهت حصول حداكثر ازديـاد         PACتينگال  %  2غلظت  

  .باشد طول تا حد پارگي مي

روي طول خمشي كالاي عمـل شـده         را   PAC تينگال    اثر 8شكل  

 ـ     . دهد نشان مي  ر افـزايش غلظـت ايـن       علت كاهش طول خمشي در اث

ماده، نرم شدن و كاهش سختي پارچـه و همچنـين كـاهش ضـخامت               

 .باشد  وزن ميكاهشپارچه در اثر 

را روي زاويه بازگشت از چروك كالاي عمل         PACتينگال   اثر   9شكل  

شود كه با افزايش مقدار مصرفي اين مـاده          مشاهده مي . دهد شده نشان مي  

علـت ايـن   . يابد افزايش مي رت خطيصوه كمكي زاويه بازگشت از چروك ب    

 وزن حاصـل از افـزايش مقـدار         كاهشافزايش، كاهش سختي پارچه بر اثر       

اي مخلـوط    مواد كمكي مصرفي و همچنـين، تـأثير سـود روي جـزء پنبـه              

اي مخلوط در اثر عمليات بـا سـود حـالتي شـبيه بـه         جزء پنبه باشد كه     مي

اي در اثـر     كـالاي پنبـه    پذيري  چروك همچنين. كند مرسريزاسيون پيدا مي  

  .يابد عمليات با قليايي بهبود مي
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  .استحكام كالاي عمل شدهكاهش  بر  دادن اثر زمان بخار:5شكل 

y = 0.7296x
2
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R
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  استحكام كالاي عمل شدهكاهش  بر PAC تينگال اثر غلظت: 6شكل 

42

43

44

45

46

47

48

49

0 1 2 3 4 5 6

Tinegal PAC concentration (%)

In
cr
ea
se
 i
n
 e
lo
n
g
a
ti
o
n

a
t 
B
re
a
k
 (
%
)

  
  .طول تا حد پارگي  بر درصد افزايش ازديادPAC تينگال  اثر:7شكل 
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  .طول خمشي  برPAC تينگال  اثر:8شكل 
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  .زاويه بازگشت از چروك بر PAC تينگال  اثر:9شكل 

  

   بررسي خصوصيات رنگرزي كالاي عمل شده ـ5ـ3

 تغييرات جذب رنگ كالاي عمل شده در مقايسه با كالاي           براي بررسي 

هاي مورد نظر توسط رنگزاهاي زير و با روشي كه در            عمل نشده، نمونه  

  .ابتدا ذكر شد، رنگرزي گرديد

  :رنگزاهاي مورد استفاده جهت رنگ آبي

  %)133 (P-GR اي فيروزهو سيباكرون %) BGE) 200ترازيل آبي 

  :هت رنگ مشكيرنگزاهاي مورد استفاده جو 

ــياه   ــل س ــياه  %) SRL-01) 200ترازي ــيباكرون س  %)P-GR) 150و س

  .بودند

، )پنبـه /اسـتر  پلي(  نمونه خام  3 نمونه قليايي شده و      3،  زابا هر رنگ  

مطـابق آنچـه در   (  و پس از طي عمليـات بعـد از رنگـرزي      شدرنگرزي  

  و *L*، a*، b ، مقـادير انعكـاس    )دستورالعمل مربوطه ذكر شده اسـت     

∆E گزارش گرديده است1جدول اسبه و ميانگين آن در ها مح نمونه .  

هاي عمـل   براي نمونه*L  كه شود شخص مي م*Lبا مقايسه مقادير

باشد كه نـشان دهنـده افـزايش عمـق      هاي خام مي شده كمتر از نمونه  

توان به  افزايش عمق رنگ را مي   . باشد رنگرزي در اثر عمليات با قليا مي      

) اثر مشابه مرسريزاسـيون ( اي در اثر سود جزء پنبهپذيري   افزايش رنگ 

اسـتري در اثـر از بـين رفـتن           و همچنين افزايش جذب رنگ جزء پلي      

توانـد تاييـدي بـر ايـن         مورد دوم مي  . هاي سطحي ليف نسبت داد     لايه

نظريه باشد كه مورفولوژي ليف پلي استري از پوسته تـا مغـز متفـاوت         

هـاي سـطحي     شتر از قـسمت   هاي داخلي بي   است و جذب رنگ قسمت    

  .]10 ،12[ است
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  . ارتفاع نفوذ آب بر حسب زمان براي نمونه هاي خام و عمل شده:10شكل 

  

 بررسي ميزان جذب آب كالاي عمل شده در مقايسه بـا            ـ6ـ3

  كالاي خام

هاي خام و عمل     ارتفاع نفوذ آب بر حسب زمان را براي نمونه         10شكل  

شود، سرعت نفـوذ آب و        كه مشاهده مي   طور  همان. دهد شده نشان مي  

ين ارتفاع نفوذ آب در پارچه عمل شده، بـسيار بيـشتر از كـالاي         همچن

دهنـده افـزايش ميـزان جـذب آب آن           باشد، كه نـشان    عمل نشده مي  

اي در اثر عمليات      افزايش جذب آب جزء پنبه     ألهعلت اين مس   .باشد مي

دليل ايجاد حالت مرسريزاسيون در الياف پنبـه و ايجـاد           ه  ب انجام شده 

استر و نهايتا افزايش تمايل الياف   سطح الياف پليهاي آبدوست در گروه

 ألهدليل ديگر اين مـس    . باشد هاي آب مي   لكولواستر جهت جذب م    پلي

كه سبب افـزايش سـطح جـذب         تواند ايجاد زبري سطحي باشد     نيز مي 

  .]9[ گردد آب شده و در نهايت به جذب بيشتر آب منجر مي
  

  نتيجه گيري ـ4

 وزن كـاهش م شده، عمليات با سود سـبب    هاي انجا با توجه به بررسي     

 اسـتفاده    هاي مختلف،  با بررسي . گردد پنبه مي /پارچه مخلوط پلي استر   

 دقيقه و دمـاي  5 بخار دادن با زمان بخار دادن  ـJ از روش آغشته كردن     

C° 120         حمام .  بهترين نتايج را براي كالاي مورد آزمايش حاصل نمود

 PACتينگـال  %  2ر به همراه  سود سوز آو% 30عمليات حاوي محلول  

 كـاهش انجام عمليـات     .باشد مي) رطوبتبه عنوان جاذب    ( اوره   %10و  

وزن با استفاده از دستور العمل فوق، سبب افزايش جـذب آب، جـذب              

ضـمن اينكـه زيـر دسـت پارچـه بهبـود            . گردد رنگ و نرمي پارچه مي    

ايش ازدياد طول تا حد پارگي كالاي عمل شده افـز          .يابد محسوسي مي 

با اين حـال در اثـر ايـن         . يابد پذيري آن نيز بهبود مي     كيابد و چرو   مي

شود    مشاهده مي  عمليات، كاهش استحكام پارگي كالاي عمل شده نيز       

تـرين دسـتورالعمل بـا كـاهش         هاي انجام شـده، مناسـب      كه با بررسي  

استحكام قابل قبول و همراه با حداكثر بهبود در ساير خواص، تعيين و             

عنوان روشي مداوم بـراي  ه تواند ب روش فوق مي.  بدان اشاره شددر بالا 

ضمن اينكـه   . پنبه مورد استفاده قرار گيرد    /استر  وزن كالاي پلي   كاهش

اين روش از لحاظ زيست محيطي نيز به مراتـب سـازگارتر نـسبت بـه                

  .باشد هاي رمق كشي مي روش

  

  تقدير و تشكر

آقاي مهندس   همچنينو    ايران ياز كليه كاركنان محترم شركت سيبا     

 در انجام ايـن تحقيـق يـاري نمودنـد صـميمانه            كه ما را   بارانيحسين  

  .گردد تشكر مي
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