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پذيري، مقاومت در برابر ضـربه،        اي در ابعاد مختلف مانند انعطاف       هاي آلي كاربرد دارند، خواص گسترده       هاي آلكيدي كه در صنعت پوشش       رزين
هـا و     حـسب مـورد بـا رزيـن        بر رغم خواص خوب داراي معايبي نيز هستند كه         اما علي . خوردگي دارند   رابر ترك چسبندگي خوب و مقاومت در ب     

سـيليكوني اسـت، كـه رزيـن        ) پليمرهاي(ها    شوند يكي از اين موارد، اصلاح مقاومت حرارتي و زردگرايي آنها با رزين              پليمرهاي ديگر اصلاح مي   
 به نحوه تهيـه كـوپليمر آلكيـد ـ     تحقيقدر اين . ي خواهد داشتتهاي اتيل سيليكا اي و آستري ورههاي ك اي در پوشش اصلاح شده مصرف ويژه

ي و بررسـي خـواص آن   تاي و همچنين استفاده از آن به جاي اتيل سيليكات در آستري اتيـل ـ سـيليكا    سيليكون و كاربرد آن در پوشش كوره
 و  اسـت اي بر پايه الكيد بهبود پيدا كرده ي در مقايسه با پوشش كورهلكيد ـ سيليكون آمقاومت حرارتي پوشش تهيه شده با . پرداخته شده است

  . باشد قيمت مي لكيد ـ سيليكون قابل رقابت با آستر تهيه شده از اتيل سيليكات گرانآآستر بر پايه 
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Alkyd resins which are used in the organic coating industry have various properties with different applications which include 
flexibility, resistance to stroke, high adhesion property and resistance to breakage. Nevertheless, it has some shortcomings as 
well, which should be removed by combination of other resins and polymers. One of the properties which need correction is 
weak thermal properties that can be removed by combining with silicon resins. In the present study manner of preparing 
silicon - alkyd copolymer, it’s properties, specifications and it’s thermal application range have been explained. Thermal 
resistance of alkyd based coating is improved with silicone effect in resin and flexibility of ethyl silicate primer increased by 
alkyd effect in silicon modified resin. Silicone-alkyd based of primer is comparable with ethyl silicate primer in mechanical 
properties and has lower price. J. Color Sci. Tech. 2(2008), 123-128.© Institute for Colorants, Paint and Coatings. 
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   مقدمهـ1
ــل   ــنش الك ــصول واك ــدها مح ــيدهاي    آلكي ــا اس ــدعاملي ب ــاي چن ه

كربوكسيليك يا انيدريـدهاي آنهـا در حـضور اسـيدهاي چـرب يـا                پلي
ي سـطح   هـا   مصارف عمده آلكيـدها در پوشـش      . هاي آنها هستند   روغن

عنوان عامل چسبنده، ايجاد يك     ه   كه ب  است) ها  لاك  و ها ها، لعاب  رنگ(
  حـدود  تقريبـاً  .نمايد ادوام و فيلمي پيوسته مي    لايه چسبنده، سخت و ب    

عنوان رزيـن اوليـه تـشكيل       ه  ب ي آلي را آلكيدها   ها   از تمام پوشش   3/1
 در مقايسه با اكثـر پليمرهـاي تجـاري،          ها  آلكيد رزين ]. 1-5[دهند   مي

  تـري هـستند و     پـايين ) Tg(اي   اغلب داراي درجه حرارت انتقال شيشه     
 و با حـل كـردن آنهـا در          باشند   مي ونرگرادر نتيجه موادي چسبناك و      

راحتي جريان يابند و    ه  ب هايي كه  هاي آلي و دستيابي به محلول      محلول
. توان بر مشكل انتقال و استعمال آنها نيـز غلبـه نمـود             پمپ گردند مي  

 با ايجاد پيونـد عرضـي       ي ايجاد شده معمولاً   ها  خواص خوب در پوشش   
نتيجه واكنش فيلم پوششي با      تشكيل پيوند عرضي     همراه است و غالباً   

يك رزيـن ثانويـه بـا روكـش        اضافه نمودن   ضمناً  . باشد اكسيژن هوا مي  
عليـرغم خـواص خـوب اعـم از         ]. 5[نمايـد    پايه به اثر فوق كمـك مـي       

پذيري و براقيـت      انعطاف ،چسبندگي عالي، ارزان بودن، سختي مناسب     
 كـم  اي آلكيدي، مقاومت جـوي و مقاومـت حرارتـي آنه ـ          ها  خوب رزين 

است و از طرف ديگر پليمرهاي سـيليكوني مقاومـت حرارتـي و جـوي               
]. 4-6[عالي، عدم زردگرايي و مقاومت حلالي و شيميايي خوبي دارنـد            

ي سـيليكوني در زمينـه يـاد شـده          هـا   با توجه به كـارآيي عـالي رزيـن        
 .كننـد   اصـلاح مـي    هـا   ي آلكيـدي را بـا اسـتفاده از ايـن رزيـن            ها  رزين

لاح آلكيد رزين با استفاده از سيليكون رزيـن انجـام            براي اص  تحقيقاتي
واكـنش تـشكيل پليمـر سـيليكوني نيـز يـك واكـنش              . ]6[  شده است 

علت تشابه آن با نحوه واكنش تشكيل رزيـن الكيـد،           ه  تراكمي است و ب   
رغم خطر ژل   پذيري و اصلاح رزين آلكيد با پليمر سيليكوني علي         امتزاج

بـه علـت    به اين ترتيب از يك طـرف . ]6[ است پذير نامكاشدن رزين،  
و اسـتفاده از مــواد  ) اتيـل ســيليكات (مـصرف كمتـر مــواد سـيليكوني    

در مقايـسه بـا محـصولات        تـر  تركيبي، محصولي با قيمت بسيار پـايين      
از طرف ديگر با    . سيليكوني، همراه با حفظ كيفيت، قابل دستيابي است       

تـوان   ي آلكيدي، مـي   ها  استفاده از تركيبات سيليكوني در ساختار رزين      
  .پذيري بهتر دست يافت به پوششي با خواص حرارتي و دوام

 و هــا الكــل اســيد چــرب، پلــي تركيبــات اخت آلكيــد رزيــندر ســ
 وزن كل با يك حـلال     %3-5همراه  ه  اسيدها يا انيدريدهاي آنها را ب      پلي

نقطـه پايـان    . دهنـد   داخل راكتور حرارت مـي     درآروماتيك مثل زايلن    
تـر   پايين( با بررسي عدد اسيدي      شدن كنش تراكمي استري  وا) تكميل(

. گـردد   در يك درصد معيني از حلال مشخص مي        گرانرويو  ) 6از عدد   
% 20-30 اسـيد و    پلـي  %30-40 اسيد چرب،    %30-50مخلوط واكنش   

  ي آلكيـد  هـا   هـا بـه رزيـن      بندي آلكيد رزين   در دسته . باشد الكل مي  پلي
ي كوتـاه روغـن   هـا  ود فـوق رزيـن    در حد ) اسيد چرب (با درصد روغني    

 و  گرانـروي ي عـدد اسـيدي و       ها  در حين واكنش آزمون   . شود  گفته مي 
  .]7،1[گيرد  تعيين درصد جامد براي كنترل واكنش صورت مي

سيليكوني سليسيم همانند كـربن در تركيـب بـا          ) پليمر( رزين   در
هــا  هالوســيلان. را خواهــد داد) SiH2n+2 ( ســيلانمولكــولهيــدروژن 

  دار بر خلاف تركيبـات كربنـي هـالوژن       ) دار يبات سيليكوني هالوژن  ترك(
 و تركيبـات سـيليكوني بـا        دهنـد   ميراحتي با آب و يا الكل واكنش        ه  ب

آورنــد و  وجــود مــيه بــ را) ســيلانول(دار  گــروه انتهــايي هيدروكــسيل
كننــد و  راحتــي متــراكم شــده و الكــل آزاد مــيه  هــم بــهــا ســيلانول

د كه از اين پديده جهـت سـاخت پليمرهـاي    آي دست ميه سيلوكسان ب 
  ]. 8،5[شود  سيليكوني استفاده مي

اتوكـسي   تـري  كيل سيلوكـسان را از متيـل       چگـونگي تـش    1 معادله
 سـيلان، دو  مولكـول دهد، با اضـافه كـردن آب بـه دو           سيلان نشان مي  

ايـن واكـنش از   . آيـد  لكل آزاد شده و سيلانول بـه دسـت مـي     ا مولكول
. آيـد   و سيلوكسان به دسـت مـي       يابد   ادامه مي  )SiOH(طريق سيلانول   

حسب قاعده هر چه ميزان آب اضافه شده، كمتر باشد الكل كمتـري             بر
 ـ    آزاد مي  لكـولي كمتـري    ودسـت آمـده از وزن م      ه  شود، و سيلوكسان ب

 واكنش تراكمي توسط كاتاليزورهاي اسـيدي و بـازي و           .برخوردار است 
  .يابد همچنين كاتاليزورهاي آلي فلزي ادامه مي

  

   سيلان+ آب  سيلانول سيلوكسان  )1(
  

اتوكـسي سـيلان     تـري   فوق تشكيل سيلوكـسان را از متيـل        معادله
 مرحلـه هـا، در     ها نسبت به سيلان    مزيت سيلوكسان ]. 8[دهد   نشان مي 

تركيبـات  . باشـد  تر آنها در تشكيل ماده فعال مـي        نخست واكنش سريع  
 ، منظور ضد آب كردن آنهابه  سيلوكسان در مصالح ساختمانيـسيلان  

غير قابل نفوذ در برابر آب مانند بتن نيازمند استفاده از تركيبات حاوي             
ي سيليكوني با برخورداري    ها  رزين. گيرند مورد استفاده قرار مي    سيلان

   واحـــد مـــواد ســـيليكوني30-80  از2000-5000 لكـــوليواز وزن م
 وزنــي الكــل %2-6 انــد و از نظــر وزنــي داراي  عــاملي تــشكيل شــده4

هاي الكل پيوندي از طريـق واكـنش تراكمـي بـا سـاير               گروه. باشند مي
  اي رزيـن ســيليكوني را   ســيليكون، يـك سـاختار شــبكه  هـاي  لكـول وم
هاي هيدروكسيل رزين سيليكوني كـه        گروه آورند و معمولاً   وجود مي ه  ب
بـر  )  اتيل و غيـره    ،نظير متيل (هاي جانبي آلي     طور كلي وجود گروه   ه  ب

بــه رزيــن  را) رطوبــت(ي ســيليكوني، ويژگــي دفــع آب هــا رزيــنروي 
بخش غيرآلي رزين سيليكوني در برابـر حـرارت تـا           . دهد سيليكوني مي 

ºC 200     در اثـر    هـا    و افت وزنـي ايـن رزيـن        كند  مي به آساني مقاومت 
ارت ديـدن،    حين حر  ريي د ها   چنين رزين  .باشد حرارت بسيار اندك مي   

ي هــا از ســوي ديگــر، رزيــن]. 5[ ددهنــ رنــگ خــود را از دســت نمــي
شرايط آب و هوايي خاصـي قـرار گيرنـد، مقاومـت             سيليكوني وقتي در  

واسطه وجود  ه  دهند اين امر ب    مناسبي در برابر سايش از خود نشان مي       
ي سـيليكوني   ها  رزين .باشد ي سيليكوني مي  ها  ساختار غيرآلي در رزين   
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 در 1955سـال   در هـا  آلكيـد ـ سـيليكون   ي ديگـر  هـا  نسبت به رزيـن 
ينـد مخلـوطي از اسـيدهاي چـرب و         آدر ايـن فر   . ]5[انگليس ارائه شد    

كربوكسليك تشكيل رزين آلكيدي     ي چندعاملي و اسيدهاي پلي    ها  الكل
ــروه ــاي    را داده و ســپس گ ــا منومره ــده ب ــسيل باقيمان ــاي هيدروك ه

هاي آلكوكسي دارنـد واكـنش    ارگانوسيليكوني دو يا سه عاملي كه گروه     
در ]. 6،5 ،8-11[آيـد    به دسـت مـي  آلكيد ـ سيليكون و رزين دهند  مي

اي توليد رزيـن آلكيـد       شركت ژاپني روش يك مرحله    يك   1977سال  
اصلاحي با سيليكون را ارائه نمـود كـه بـر اسـاس آن رزيـن مـذكور را                   

كربوكـسيليك و تركيبـات      ، اسيدهاي پلي  ها  الكل توان از واكنش پلي    مي
هاي هيدروكسيل يا الكوكسي تهيـه نمـود         ارگانوسيليكوني حاوي گروه  

 باشد كه معمـولاً    دست آمده به صورت ژل مي     ه  در اين روش محصول ب    
 در محيط مرطوب    ها  اين رزين . ساز خواهد بود    مشكل ها  تهيه اين رزين  

 ]7 ،12،8-14[كنند  بسيار عالي عمل مي
در اين تحقيق، نحوه تهيه كوپليمر آلكيد ـ سيليكون و كـاربرد آن   

اي و همچنين استفاده از آن به جاي اتيل سيليكات در              پوشش كوره  در
 .خواهـد شـد   مطالعـه   سـيليكاتي و بررسـي خـواص آن          ـ ـ آستري اتيل 
  هـا كـه داراي فرمـول عمـومي         يا مخلوطي از ارگانوسـيلان    ارگانوسيلان  

Rn Si (OR)4-nكه در آن گـروه  .  باشدR     شـامل فنيـل، اتيـل، متيـل و 
كـه از   .  كـربن اسـت    1-4راديكال آلكيل شامل     يك   ’Rپروپيل و گروه    

توان  ها مي  سيليكون، متيل سيليكون   اتيل سيلكيات، فنيل اتوكسي پلي    
  .استفاده نمود

  
  ـ بخش تجربي2
 ـ مواد شيميايي1ـ2

 LG( پنتـااريتربتول    ،)گليسيرين خرمشهر (گليسرين  در اين تحقيق، از     
اسيد ،  )صفهانشركت توليدي شهيد مدرسي ا    (سوربيتول  ،  )كره جنوبي 

كربوكسيليك يا انيدريدهاي آن يا مخلـوطي از آنهـا مثـل انيدريـد               پلي
، ) كــره جنــوبيLG(، انيدريــد مالئيــك )پتروشــيمي فــارابي(فتاليــك 

ي آن مثـل اسـيد چـرب سـويا          هـا   اسيدهاي چرب گياهي و يـا روغـن       
شـركت   (سـيليكات  اتيـل ،  )مالزي(نارگيل  ،  )شركت چرب شيمي ايران   (

 زايلن، تولوئن، ايزوپروپانل الكل     شاملي مصرفي   ها   حلال و) آلمانواكر  
  .استفاده شد )شركت ملي نفت ايران(
  
 كارروش  ـ2ـ2

 اي استفاده شـد  يند دومرحلهآ از فر،يآلكيد ـ سيليكون  تهيه رزين براي
  در آن ابتـدا يـك رزيـن آلكيـد توليـد و سـپس بـا افـزودن حـلال                 كه

از طرف ديگر ماده    . شود ده مي  به درصد جامد مورد نظر رسان      آروماتيك
اتيـل سـيليكات،   % 60آلي سيليكوني نظير اتيل سيليكات را به نـسبت          

ايزوپروپانـل الكـل    % 20-25  و اسيد كلريدريك % 0,5-2آب،  % 14-10
 سپس اتيل سيليكات هيـدروليز      .عنوان حلال كمكي هيدروليز نمود    ه  ب

 بـه رزيـن     كم و در طي چند مرحلـه        كم ºC 150شده را در دمايي زير      
شـود تـا واكـنش تراكمـي          و فرصت داده مي    گردد  اضافه مي آلكيد پايه   

  سـيليكوني   ـهاي احتمالي در فرآيند توليد رزين آلكيد         انجام و واكنش  
 عمـل افـزودن اتيـل       ].8 [)3 و   2 تمعـادلا  (به شرح ذيل صورت گيرد    

ادامـه  ) 10(دن به عدد اسيدي حـدود       يسيليكات هيدروليز شده تا رس    
  .كند يپيدا م

  
  رزين آلكيد – OH + HO –رزين سيليكوني    )2(

   رزين آلكيد– O –رزين سيليكوني 
  
  رزين آلكيد – OH+O5C2-O رزين سيليكوني     )3(

  رزين آلكيد  – O –رزين سيليكوني 
  

طور كلي مواد اصلي تـشكيل دهنـده آسـتري اتيـل سـيليكاتي              ه  ب
ليكوني و گـرد روي     شامل پليمر سيليكوني يا پليمـر حـاوي مـواد سـي           

كار برده شده، اتيل سـيليكات خـالص يـا          ه  پليمر سيليكوني ب  . باشد مي
ي است و گرد روي مصرف شده پودر خاكستري رنـگ  آلكيد ـ سيليكون 

را   آن را فلـز روي و بقيـه آن         %95-97باشـد كـه      متمايل به آبـي مـي     
شكل ذرات كروي و متوسط انـدازه ذرات        . دهد اكسيد روي تشكيل مي   

قدرت پوشـانندگي گـرد روي بـسيار خـوب          . باشد  ميكرون مي  5-9آن  
ايـن رنگدانـه بـسيار فعـال        . ولي قدرت همرنگ كنندگي آن كم اسـت       

اسـتفاده از گـرد روي در صـنعت پوشـش بيـشتر بـه منظـور           . باشد مي
اوليـه  ي  هـا   در فـيلم خـشك آسـتري      . باشد حفاظت سطوح فولادي مي   

ي هـا   فلز روي وجود دارد به همين دليل آنهـا را آسـتري  %80بيشتر از   
هـاي   م حفاظت فولاد توسط آستري    سمكاني. نامند اوليه غني از روي مي    

يند الكتروشيميايي شبيه به عمل حفاظتي روي در        آحاوي روي يك فر   
عنوان قطب آنـد و     ه  باشد كه در آن ذرات گرد روي ب        آهن گالوانيزه مي  

فلــز مــورد نظــر قطــب كاتــد خواهــد بــود و بــه دليــل فرآينــد ســطح 
  .شود الكتروشيميايي از خوردگي آن جلوگيري مي

  هاي حاوي روي به عنوان نمونـه شـاهد، حـدود           براي تهيه آستري  
اتيل سيليكات رزين پايه مخلوط و % 20-40از گرد روي را با    % 80-60

ميكرون از   60-90سپس روي سطح فلز و يا شيشه فيلمي به ضخامت           
ذكر است كه سطح ورق فلزي كه       ه  لازم ب . شود آستري مذكور تهيه مي   

 صاف و صيقلي و در      شود بايد كاملاً   كار برده مي  ه   ب ها  جهت تهيه نمونه  
صورت امكان سند بلاست گردد كه در اين صورت آسـتري مقاومـت و              

  .سختي بهتري را از خود نشان خواهد داد
يند توليد آستري را    آتوان فر  ات، مي علت گران بودن اتيل سيليك    ه  ب

 ـ           عنـوان يـك    ه  با استفاده از آلكيد رزين اصلاح شده با اتيل سيليكات ب
در ايـن صـورت در تهيـه    . يند اقتصادي و قابل توجه در نظر گرفـت      آفر

نمونه آزمون از آلكيد رزين اصلاح شده بـا اتيـل سـيليكات اسـتفاده و                
 . به آن افزود   )MEK ( كيتون  متيل اتيل  مانندمقدار كمي از حلال قوي      
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 ميكرون از آن تهيه كـرد و بـا نمونـه            60-90سپس فيلمي به ضخامت     
 بـه   هـا   روش مقايسه بدين صورت است كـه نمونـه        . نمودشاهد مقايسه   
   بــه250 و دمــا از گيرنــد  مــي دقيقــه در كــوره قــرار30مــدت حــدود 

°C 370   اي مورد قبـول اسـت كـه پـس از            نمونه .شود  افزايش داده مي 
  .طي اين مرحله هيچگونه ترك سطحي در آن مشاهده نگردد

  
 نتايج و بحثـ 3

ي بـا رزيـن آلكيـد پايـه     آلكيد ـ سـيليكون   مقايسه رزين ـ1ـ3
  )استاندارد(

 نــشان داده 2 و1اي هــ  درشــكلهــا  نمونــهTGA/DSC1نتــايج آزمــون 
  نمـودار شود كه     مي مشاهده ،TGA/DSC نمودارهايبا مقايسه   . اند شده

  

 بسيار بهتر از آلكيـد  آلكيد ـ سيليكون مت حرارتي نمونه  مقاوتخريب و
 Tgاز طرف ديگر    . شود  و تخريب نمونه كندتر انجام مي      رزين پايه است  

را  پذيري بهتر آن  نسبت به شاهد انعطافآلكيد ـ سيليكون كمتر نمونه 
ي هـا   عنوان مزيتي مهـم در سيـستم پوشـش        ه  دهد كه اين ب    نشان مي 

ي ها  شود كه رزين   ت اين نكته وقتي مشخص مي     اهمي. باشد اي مي  كوره
ي آلكيـد ـ سـيليكون    و ساخت كـوپليمر  رندسيليكوني سختي زيادي دا

. علاوه بـر تعـديل سـختي، چـسبندگي خـوبي را نيـز بـه همـراه دارد                  
 بـر   %30-60  با مصرف حداقل ميزان اصـلاح كننـده، حـدود          همچنين

  .بهبود مقاومت حرارتي افزوده شده است
                                                                 
1- Thermogravimetry Analysis/ Differential scanning calorimetry 

  
   نمونه آلكيد رزين اصلاح شده با رزين سيليكونيDSC آزمون :1شكل 

  
  . رزين آلكيديTGA/DSC آزمون :2شكل 
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 با اتيـل سـيليكات و        مقايسه نتايج آستري ساخته شده     ـ2ـ3
  سيليكون ـ آلكيد
 انجام شده بين نمونه شاهد و نمونه مـورد آزمـايش            هاي  آزمايشنتايج  

  .ستارائه شده ا 1 در جدول
توان  رود مي  بالا مي، در اثر رطوبت  ها   اينكه سختي نمونه   با توجه به  

 در معرض بخار آب، سـختي و چـسبندگي آنهـا را    ها  دادن نمونه  با قرار 
شـود خـواص نمونـه        مـشاهده مـي    1طور كه در جدول      همان. بالا برد 

 ضمن اينكه بايد به اين نكته توجه داشت كه نمونـه            استمشابه شاهد   
بـا سـيليكون از نمونـه تهيـه شـده بـا اتيـل         لكيد رزين اصـلاح شـده       آ

  .باشد  ميتر سيليكات بسيار ارزان
  

  .اي بين نمونه و شاهد  مقايسههاي نتايج آزمايش :1جدول 

  سختي  آزمون
(sec)  

مقاومت 
 حرارتي

(°C)  

Salt spray 
% 5حاوي 
 (h) نمك

 چسبندگي
(B) 

نمونه اتيل 
  <5   500   370  150  سيليكات

 ـ نمونه الكيد
  <5   500   370  160  ونسيليك 

  اي سفيد ساخت پوشش كوره ـ3ـ3
لكيـد كوتـاه روغـن سـويايي      آاي سفيد با استفاده از رزين        پوشش كوره 

به عنـوان   (و با رزين اصلاح شده سيليكوني       ) به عنوان شاهد  (استاندارد  
رزيـن كوتـاه روغـن سـويايي داراي         .  ساخته شد  2طبق جدول   ) نمونه

 انيدريـد فتاليـك و مالئيـك و         % 30-32 اسيد چرب سـويا،      % 37-35
  .باشد  گليسيرين و پنتااريتريتول مي35%
  

  .ي نمونه و شاهد تهيه شدهها فرمول پوشش :2جدول 

  ء پوشش اجزا  )% (شاهد  )% (نمونه

 لكيدي بر پايه اسيد چرب نارگيلآرزين  30 30

 لكيدي بر پايه اسيد چرب سوياآرزين  20 -

  شده با سيليكونلكيدي اصلاحآرزين  - 20

 تيتان 25 25

 رزين ملامين فرم الدئيد 15 15

 نشيني عامل ضد ته 1,5 1,5

  )زايلن/ بوتانل (اي  حلال كوره 8,5 8,5

  
  .اي سفيد  در پوشش كورهها  نتايج آزمون:3جدول 

  گيري نتيجه  محدوده مورد قبول  نمونه  شاهد  نوع آزمون

  هر دو قبول  523D(  87,5  86,5  90-80( و ASTM) 40D 39-87(براقيت 

  هر دو قبول  4366D (ASTM  95  94,8  120-80-87(سختي 

  هر دو قبول  3359D (ASTM  B5  B5  B5(چسبندگي 

  هر دو قبول 90-100 100 90  خوري مستقيم ضربه

  هر دو قبول  -  -  -  همرنگي و پوشش

  شاهد رد است  عدم رزدگرايي  ندارد  ندارد  ºC 160زردگرايي در 

  شاهد رد است  عدم زردگرايي  ندارد  دارد  ºC 180ي در زردگراي

  شاهد رد است  عدم رزدگرايي  ندارد  دارد  ºC 200زردگرايي در 

حداقل پس از   زمان ژل شدن
  يكسال

حداقل پس از 
  يكسال

حداقل پس از 
  هر دو قبول  يكسال
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ــه     ــاندن آن ب ــش و رس ــه پوش ــس از تهي ــرويپ ــتانداردگران    اس
ي كاغذ شطرنج و صفحات فلزي از رنگ فـيلم          ، بر رو  ) ثانيه 150-120(

 دقيقه در دماهاي مختلـف      15 و به مدت     شود   مي  ميكروني كشيده  90
 ســاعت 24 پــس از .گيــرد  مــي در كــوره قــرار C 200° و 180 و 160
هـاي سـختي، براقيـت، چـسبندگي، ضـربه خـوري، همرنگـي و                ن آزمو

ن بـه عنـوان   در پديده ژل شـد  .عمل آمده ردگرايي از آنها بزپوشش و   
 مـاه   24 پـس از طـي مـدت         ها  يكي از مشكلات بارز در تهيه اين رزين       

  .باشد مشاهده نگرديد كه اين امر، بسيار مهم و قابل توجه مي
  

  اي سفيد  نتايج آزمون رنگ كورهـ4ـ3
  .استارائه شده  3اي سفيد در جدول  نتايج آزمون پوشش كوره

  

  گيري نتيجه
رب سويا سنتز و با رزين سيليكوني مـورد   رزين آلكيدي بر پايه اسيد چ     

 ـ       . گرفت اصلاح قرار  عنـوان پوشـش    ه  رزين اصلاح شده بـراي كـاربرد ب
اي بر پايـه     ي كوره ها  پوشش .بررسي شد اي و حفاظت از خوردگي       كوره
 چسبندگي عالي و كارآيي بسيار خـوبي         و ي سيليكوني سختي  ها  آلكيد

آلكيـد ـ   ي هـا  رارتي رزينمقاومت ح. دهند ه ميئي روباز اراها در محيط
 در اثـر    هـا   ي آلكيـد، بهتـر و نمونـه       هـا    در مقايـسه بـا رزيـن       سيليكون

 مـشابه  با توجه بـه خـواص تقريبـاً      . ي ندارند فرسودگي حرارتي زردگراي  
، از لحاظ آلكيد ـ سيليكون ليكات و ياتيل س ي ساخته شده ازها آستري

 ــ ــي، چــسبندگي و مقاومــت در محــيط نمــك، قيم ت مقاومــت حرارت
ليكات ي در مقايسه با اتيل س ـآلكيد ـ سيليكون محصولات تهيه شده از 
بـه عنـوان يكـي از        پديـده ژل شـدن     .تر اسـت   بسيار كمتر و اقتصادي   

 مـاه مـشاهده     24 پس از طي مـدت       ها  مشكلات بارز در تهيه اين رزين     
  .باشد نگرديد كه اين امر، بسيار مهم و قابل توجه مي
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