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پايه مشتقات نفتاليميد به همراه يك ماده رنگزاي راكتيـو          استر و پنبه با سه ماده رنگزاي ديسپرس بر           هاي پلي  رنگرزي يك حمامه پارچه   
مواد رنگزاي ديسپرس حاوي گـروه اسـتر بـه          . دو تا از اين مواد رنگزا حاوي گروه استر و يكي از آنها حاوي گروه الكيل است                . بررسي شد 

ايـن  . اي يك حمامه رنگـرزي نماينـد    دو مرحله  آميزي در روش   طور موفقيت ه  استر و پنبه را ب     هاي پلي  همراه رنگزاي راكتيو قادرند پارچه    
 بـراي   بنـابراين، .  شده و به تركيبات محلول در آب تبديل شوند         آبكافتتوانند در محيط قليايي       نشان دادند كه مي    ي ديسپرس مواد رنگزا 

 حـاوي   سپرس دي ـ مـواد رنگـزاي   .  شستشوي قليـايي جـايگزين شستـشوي احيـايي گرديـد           ،حذف مواد رنگزاي موجود روي سطح الياف      
 آبكافـت بررسي سينتيكي   . استري پارچه ثبات شستشويي عالي ايجاد كنند       توانند بر روي قسمت پلي     هاي استري نشان دادند كه مي      گروه

  . مواد رنگزا از درجه اول استآبكافتمواد رنگزاي ديسپرس حاوي گروه استري در محيط قليايي نشان داد كه سينتيك واكنش 
  

 .، پنبهاستر ديسپرس، نفتاليميد، رنگرزي، پليآزو، مواد رنگزاي واد رنگزاي م : كليديهاي واژه
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Novel Naphthalimide-based Disperse Dyes and a Reactive Dye 
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The one-bath dyeing of polyester and cotton fabrics with three disperse dyes based on naphthalimide derivatives and a 
reactive dye with together were investigated. Two of these disperse dyes have an ester group and one of them has an 
alkyl group. The disperse dyes containing of ester group and a reactive dye with together enable to dye polyester and 
cotton fabrics in two stages one-bath method, successfully. These dyes showed that they can be hydrolyzed in alkali 
media and convert to water soluble compositions. Thus, for removing loose dyed adsorption on the fabric, reduction 
clearing method was displaced by the alkali-clearing system. Disperse dyes containing ester groups showed that they 
have excellent wash fastness on the polyester component. Kinetic studies of hydrolysation of the disperse dyes 
containing ester group in alkali medium showed that the kinetic of the hydrolysation reaction is first order. J. Color Sci. 
Tech. 1(2008), 67-72. © Institute for Colorants, Paint and Coatings. 

 
Keyword: Azo dyes, Disperse dyes, Naphthalimide, Dyeing, Polyester, Cotton. 
 

  

  
  

  



  الدين قرنجيگ و همكاران كمال 68

  Journal of Color Science and Technology(2008)  )1386( نشريه علوم و فناوري رنگ

  مقدمهـ 1
مواد رنگزاي آزو بزرگترين گروه از مواد رنگزاي ديـسپرس مـصرفي در             

ايـن مـواد رنگـزا در آب        . ]1[ دهنـد  را تشكيل مي  %) 60حدود(نساجي  
ند و به صورت ديسپرس شده در آب براي رنگرزي الياف            هست نامحلول

بدليل عدم انحلال مواد رنگـزاي ديـسپرس در         . روند كار مي ه  استر ب  پلي
آب، در انتهـاي رنگــرزي مقــداري از ذرات مـاده رنگــزا بــر روي اليــاف   

اين رسوب سبب كاهش درخشندگي رنـگ و كـاهش          . كنند رسوب مي 
عـدم انحـلال مـواد      . ]2[ گردد ثبات شستشويي، مالشي و تصعيدي مي     

ده است تا اين رسوبات را نتوان از طريق         رنگزاي ديسپرس در آب سبب ش     
روش معمول بـراي از بـين بـردن رسـوبات      . شستشوي معمولي از بين برد    

. باشـد  استر، شستشوي احيايي مي مواد رنگزاي ديسپرس بر روي الياف پلي      
در طي اين عمليات، كالاي رنگرزي شده در حمام حـاوي هيدروسـولفيت             

در طـي عمليـات   . ]3[ شوند  ميعمل سديم، هيدروكسيد سديم و شوينده
شستشوي احيايي، تركيبات آزوي موجود در سطح الياف شكـسته شـده و             

  ). 1معادله (شوند  هاي كوچكتر تبديل مي به مولكول
  

)1 (  22 NHArNHArrANNAr −+−→′−=−  
  

تواننـد   هاي حاصـل از شكـسته شـدن پيونـدهاي آزو مـي             مولكول
 ،عـلاوه بـر آن    .  باشند تركيبات سمي، خطرناك و گاهي اوقات سرطانزا      

  .]4[ گردد پساب مي BOD1مصرف هيدروسولفيت سديم سبب افزايش 
هاي اخير طراحي ساختارهاي شيميايي جديد كه منجر به          در سال 

اسـتر بـا آنهـا عمليـات         مواد رنگزايي شود كـه در رنگـرزي اليـاف پلـي           
 حذف و بـه جـاي آن عمليـات شستـشوي قليـايي              ،شستشوي احيايي 

در اين دسـته از     . ]4-8[ د افزايش چشمگيري يافته است    جايگزين گرد 
. باشـد  مواد رنگـزا، نيـازي بـه اسـتفاده از هيدروسـولفيت سـديم نمـي               

ــابراين، ــي  بن ــاهش م ــساب ك ــصفيه پ ــرزي و ت ــت رنگ ــد  قيم   .]8[ ياب
علاوه اجتناب از عمليات شستشويي احيايي سـبب كـاهش مـصرف            ه  ب

  .]4[ دشو آب، مواد شيميايي و حجم پساب توليدي مي
مواد رنگزاي آزو ديسپرس بر پايه فلوروسولفونيل، تيوفن، فتاليميد         

استرها مواد رنگزايي هستند كه قابليت حذف شستشوي احيـايي           و دي 
ايـن گـروه از مـواد رنگـزا در          . اسـتر دارنـد    را پس از رنگرزي الياف پلي     

 شــده و بــه تركيبــات محلــول در آب تبــديل آبكافــتمحــيط قليــايي 

 مواد رنگـزاي موجـود در سـطح اليـاف در اثـر يـك                نابراين،ب. شوند مي
  .شوند شستشوي نسبتاً ساده از روي كالا خارج مي

ي ديـسپرس   سنتز يك سري جديد از مواد رنگزا      ،هاي قبلي   در بررسي 
استر   همچنين رنگرزي الياف پلي   . ]10،9[ شدگزارش  بر پايه آزو نفتاليميد     

عموماً داراي  اين رنگزاها   . گرفت قرار   الذكر مورد بررسي    با مواد رنگزاي فوق   
ساختار شيميايي اين مـواد رنگـزا       . ثبات شستشويي و سايشي خوبي بودند     

  . نشان داده شده است1در شكل 
بـا مـواد رنگـزاي       اسـتر و پنبـه      هـاي پلـي     در اين مقاله رنگرزي پارچه    

گرفت و نتايج آن    روش يك حمامه مورد بررسي قرار       ديسپرس و راكتيو به     
  مـواد رنگـزاي    آبكافتضمناً  . هاي متداول دو حمامه مقايسه گرديد       روشبا  

  .در محلول ارزيابي شدديسپرس استفاده شده 
  

  ـ بخش تجربي2
   شيمياييموادـ 1ـ2

، %)87(  تحقيــق شــامل هيدروســولفيت ســديممــصرفي در ايــن مــواد
و سـولفات ســديم  %) 100( ، اســيد اسـتيك %)99( هيدروكـسيد سـديم  

  . مرك بوده استشركت زمايشگاهي نوع آاز %) 99(
  

  روش كارـ 2ـ2
هـاي    ، طبـق روش   در ايـن مقالـه    ديسپرس استفاده شـده     مواد رنگزاي   

  .اند  سنتز شده]10،9[گزارش شده در 
 گرم از هر يك از      1مخلوطي از    ،تهيه ديسپرسيون مواد رنگزا   براي  
محـصول  ( EV 2ليوپرينـت كننـده     گـرم از ديـسپرس     2 با    را مواد رنگزا 

شـد  ساعت در يك هاون چيني ساييده   آب به مدت يكml4 و ) باسي
مخلـوط  . گرديـد آسياب  اي،    آسياب گلوله ك  ي ساعت در    20و به مدت    

. گرديـد  صـاف  µm5  و بـا فيلتـر  شد  رسانده ml100 حاصل به حجم 
تهيـه شـد و بـراي رنگـرزي         % 1 غلظـت    ابدين ترتيب سوسپانسيوني ب   

  .استر به كار رفت الياف پلي
                                                                 
1- Biological oxygen demand 
2- Lyoprint 

  

  
  .ي ديسپرس برپايه نفتالميد ساختار شيميايي مواد رنگزا:1 شكل

N OO

N=N-R2

R
1 

  
  R1  R2   رنگزاشماره
1  CH3  N,N-diethylaniline  
2  CH2COOC2H5  N,N-diethylaniline  
3  CH2COOC2H5  2-Naphthol  
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اسـتري بـه كـار رفتـه در ايـن             اي و پلي    هاي پنبه   مشخصات پارچه 
 ,warp: 26 threads/cm) شامل بافت سرژه تاري پوديترتيب به ،تحقيق

weft: 36 threads/cm) 30( و حلقوي پودي=Cpc ،16=wpc(باشـند   مي .
 g/L 5استر و پنبـه در حمـامي حـاوي            هاي پلي   قبل از رنگرزي، پارچه   

 دقيقـه  20 بـه مـدت   C80°  در ) از شـركت هـانزا  ( 1لوتنسولشوينده  
  .شستشو داده شدند

 پنبـه در ماشـين رنگـرزي روتـاداير شـركت          استر و     پليهاي   پارچه
 =L.R 50:1از ماده رنگزاي ديـسپرس و       % 1نساج صنعت يزد با غلظت      

استر در حمـامي   در روش متداول دو حمامه ابتدا جزء پلي . رنگرزي شد 
 DAM 2 ايرگاسـول  ، ديسپرس كننده  %)1(حاوي ماده رنگزاي ديسپرس   

پـس از آن  . رنگـرزي شـد   =pH) 4,5-5( %)0,5( و اسيد استيك%) 1(
ــاوي    ــامي ح ــا در حم ــديم،  g/L3 كالاه ــولفيت س  g/L2  هيدروس

    دقيقــه در 20 بــه مــدت  ويندهشــ g/L1 ســديم و  هيدروكــسيد
°C 80   در حمـامي حـاوي   پارچـه  بخش سـلولزي   .  شستشو داده شدند

 بـه مـدت   C80° در) g/L40 ( و نمك گلابـر %) 1(ماده رنگزاي راكتيو 
داده شستـشو  بـا شـوينده   ها   در نهايت پارچه  .  دقيقه رنگرزي گرديد   40

 رنگـزاي  مـاده . شد تا مواد رنگزاي تثبيت نـشده از كـالا خـارج گردنـد        
ــود 1523راكتيــو قرمــز مــصرفي،  در روش رنگــرزي يــك حمامــه،  .ب

ابتـدا جـزء    .  رنگـرزي شـد    2 مطـابق شـكل      استر و پنبه    هاي پلي   پارچه
.  رنگـرزي گرديـد  C 80°و سپس جزء سلولزي در  C 130°استر در    پلي

هـايي از جـنس      استر، پارچه   رنگي بر روي الياف پلي     بازدهبراي مقايسه   
در داخل حمام رنگرزي قرار گرفتنـد      ) طور جداگانه ه  ب(ه  استر و پنب   پلي

  . رنگرزي شدند2 شكل نمودارو مطابق 
ــيله       ــده بــه وس ــاي رنگــرزي ش ــگ تمــامي كالاه دســتگاه رن

با استاندارد مشاهده كننده  Mcbeth 7000 Aتومتر انعكاسي واسپكتروف
 4و مقـادير اخـتلاف رنـگ      گيري شـده     اندازه D65 زير منبع نوري     °10
)EΔ( گذاري شده بر روي الياف پنبه توسط مواد رنگزاي           هاي لكه    نمونه

به دسـت     به طور مستقيم از دستگاه     CIELABديسپرس در فضا رنگ     
اسـتر    و پلي مواد رنگزا بر روي الياف پنبه        5 رنگي بازده ضمناً. آمده است 
 توابع رنـگ     z10,λ و x10,λ ، y10,λ كه در آن      به دست آمده است    2از معادله   

 بازده fk در هر طول موج و 10° كننده استاندارد انندي براي مشاهدههم
محـدوده طـول    . )ضـريب پراكنـدگي   : Sضـريب جـذب و      : K( رنگي است 

  . نانومتر بوده است700 تا 400گيري  هاي اندازه موج

)2 (  ∑
700

400
101010 ) + z + yS)( x/ (K= f ,,,k λλλ  

  

لـول   گرم از هر يك از مواد رنگـزا در مح          05/0 ، مواد رنگزا  براي آبكافت 
ml 50و 5/2، 1هاي   هيدروكسيد سديم با غلظت  g/L5  در حمامي بـا 
°C80   ها در طي زمانهاي مختلـف       از هر يك از محلول    .  قرار داده شدند

 ـ              نمونه وسـيله  ه  برداري شده و غلظـت مـواد رنگـزاي هيـدروليز شـده ب
 در طـول مـوج   Cecil 9200مـدل   UV-Vis اسـپكتروفوتومتر دسـتگاه  

 557 و 530,6 بـه ترتيـب   ( 3 و 2از مواد رنگزاي     هر يك    حداكثر جذب 
  .اند دست آمدهه ب )نانومتر

                                                                 
1- Lotensol 
2- Irgasol 
3- C.I. Reactive Red 152 
4- Color difference 
5- Color yield 

  
  .]11[ استر و پنبه با مواد رنگزاي ديسپرس و راكتيو به روش يك حمامه هاي پلي رنگرزي پارچه: 2شكل 
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ثبات شستشويي هـر يـك از كالاهـاي رنگـرزي شـده             گيري   اندازه
 C60° دماي شستشو. جام شد انISO 105 CO6/C2Sمطابق استاندارد 
 ـ g/L1  شـوينده،  g/L 4 دقيقه با 30و زمان شستشو   g/L 1 رات ووپرب

مطـابق  نيـز   كالاهـاي رنگـرزي شـده       سايشي  ثبات  . كربنات سديم بود  
  .گيري شدند ندازه اX12: 1993(E) ISO-105استاندارد 

  
  نتايج و بحثـ 3

 شـوندگي در    فتآبكامزيت استفاده از مواد رنگزاي ديسپرس با قابليت         
هاي قليايي اين است كه عمليات شستشوي احيـايي كـه در آن              محيط

گردد، حذف شـده و آلـودگي محـيط          هيدروسولفيت سديم مصرف مي   
 ـ. يابد اي كاهش مي   زيست به مقدار قابل ملاحظه     عـلاوه در مـصرف     ه  ب

ايـن دسـته از رنگزاهـا،       البتـه   . گردد مواد، انرژي و آب صرفه جويي مي      
در رنگـرزي دو    تـوان بـه كـاربرد آنهـا            دارند كه مـي    ري نيز مزاياي ديگ 

پنبه بـا مخلـوط مـواد رنگـزاي          / استر اي و يك حمامه الياف پلي      مرحله
هـاي متـداول، رنگـرزي       در روش . ]12[ اشاره نمـود  ديسپرس و راكتيو    

ابتدا بخـش   . گيرد پنبه به صورت دو حمامه انجام مي       / استر مخلوط پلي 
شود تـا    ده و عمليات شستشوي احيايي انجام مي      استري رنگرزي ش   پلي

مواد رنگزاي سطحي موجود در روي الياف از بين بـرود، سـپس بخـش            
كـه در    در حـالي  . گـردد  سلولزي با مواد رنگـزاي راكتيـو رنگـرزي مـي          

از ) به غير از قليـا    (رنگرزي يك حمامه تمامي مواد رنگزا و مواد كمكي          
 انجـام   2 شكل   نمودارگرزي مطابق   همان ابتدا به حمام اضافه شده و رن       

  .شود مي
 به همراه يك مـاده رنگـزاي راكتيـو بـراي            3 تا   1ه ماده رنگزاي    س

استر و پنبه بـه هـر دو روش يـك حمامـه و دو                هاي پلي  رنگرزي پارچه 
استر رنگرزي شده     رنگي پلي  بازده گيري براي اندازه .  استفاده شد  حمامه
 ـ  يك از مواد رنگزاي مصرفي       با هر  ي انعكاسـي   اسـپكتروفوتومتر  اكـه ب
هـاي   دو جزء مخلوط به صورت مجزا در داخـل حمـام          گيري شد،    اندازه

اسـتري كالاهـاي     نتايج نشان دادند كه بخش پلي     . رنگرزي قرار گرفتند  
 رنگـي بيـشتري     بـازده رنگرزي شده در روش دو حمامه متداول داراي         

  ).3 شكل( نسبت به روش رنگرزي يك حمامه هستند
ميـزان جـذب مـواد رنگـزاي ديـسپرس بـر روي اليـاف               كاهش در   

استر در روش يك حمامه نسبت به روش دو حمامه به تجمع ذرات              پلي
مــواد رنگــزاي ديــسپرس در حــضور الكتروليــت مــصرفي نــسبت داده  

لازم به ذكر است كه در روش يك حمامـه بـراي جـذب            . ]12[ شود مي
 نمـك  g/L100-40 حـدود   مواد رنگزاي راكتيو بر روي الياف سلولزي

اسـتر در     رنگي بر روي اليـاف پلـي       بازدهدر هر حال اختلاف     . استلازم  
هاي رنگرزي يك حمامه و دو حمامه به سـاختار شـيميايي مـواد               روش

مـاده   .]12[ اسـت وابـسته   رنگزاي ديسپرس مورد نظر و روش رنگرزي        
در  رنگي تقريبـاً يكـساني       بازدهاستر داراي     بر روي الياف پلي    3رنگزاي  

  .هاي رنگرزي يك حمامه و دو حمامه است روش
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 / استر رنگرزي شده با مخلوط مواد رنگزاي ديسپرس         رنگي پلي  بازده :3شكل
  .راكتيو به روش يك حمامه و دو حمامه

  
براي سنجش مناسب بودن مواد رنگزاي ديسپرس مورد نظر بـراي           

گذاري هـر   اثر لكه  به روش يك حمامه،پنبه / استر رنگرزي مخلوط پلي
گيـري   سه ماده رنگزاي ديسپرس بر روي اليـاف پنبـه از طريـق انـدازه              

اي  گذاري شده و كالاهـاي پنبـه       اي لكه  اختلاف رنگ بين كالاهاي پنبه    
. استري مخلوط ارزيابي شـدند     عمل نشده در فرآيند رنگرزي بخش پلي      

 ـ  اي مخلوط    پس از پايان رنگرزي، بخش پنبه      طـور جداگانـه در     ه  كـه ب
حمام رنگرزي قرار گرفته بود به سه قسمت مساوي تقسيم شده و يك             
قسمت آن تحت عمليات شستشوي احيايي، يك قـسمت ديگـر تحـت             
. شستشوي قليايي و قسمت سوم نيـز آبكـشي شـده و خـشك گرديـد               

ــه   ــالاي پنب ــا ك ــسمت ب ــر ق ــگ ه ــ اخــتلاف رن ــيله ه اي مرجــع ب وس
 كـه    دادنـد  نتـايج نـشان   . گيـري شـد    انـدازه تومتر انعكاسـي    واسپكتروف

هاي شستشو شده به روش احيايي و        بيشترين اختلاف رنگي بين نمونه    
يعني شستشوي قليايي نتوانسته    .  است 1قليايي مربوط به ماده رنگزاي      

اي بـر روي    را به مقدار قابل ملاحظه  1گذاري ماده رنگزاي     است اثر لكه  
گذاري مـاده    وي قليايي اثر لكه   كه شستش  در صورتي . پنبه كاهش دهد  

گذاري كمتـر    لكه.  را به ميزان قابل توجهي كاهش داده است        3رنگزاي  
 اين ماده رنگزا در محيط قليايي نـسبت داده          آبكافت به   3ماده رنگزاي   

  عـاملي  هاي  در اين ماده رنگزا به گروه      OHهاي استري و     گروه. شود مي
– COONa  و– O-اف پنبه كـه خـود داراي بـار    شوند و از الي  تبديل مي

 در محيط قليايي    1كه ماده رنگزاي     در حالي . شوند منفي است دور مي   
مـاده  . گذاري بيـشتري را بـر روي پنبـه دارد           نشده و لكه   آبكافتملايم  

توانـد در محـيط       فقط داراي يك گروه استري است كـه مـي          2رنگزاي  
اخـتلاف رنگـي    است لذا     آن كم  آبكافت شود ولي ميزان     آبكافتقليايي  

دو قسمت شستشو داده شده در محيط قليايي و احيايي نسبت به ماده             
  ).4شكل ( باشد مي كمتر 1 از ماده رنگزاي  است اما بيشتر3رنگزاي 
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گذاري مواد رنگزاي ديـسپرس بـر روي اليـاف پنبـه پـس از                 اثر لكه  :4شكل  
  .(None)  و بدون شستشو(.Alk)، قليايي(.Red)شستشوي احيايي

  

شده گيري ثبات شستشويي و ثبات سايشي كالاهاي رنگرزي          اندازه
 هنگامي كه   1دهد كه كالاي رنگرزي شده با ماده رنگزاي          نيز نشان مي  

اند داراي ثبات پايين و در طي عمليـات شستـشوي            شستشو داده نشده  
تـشوي  شس). 1 جـدول  (احيايي داراي ثبات شستشويي بالايي هـستند      

  .قليايي بر افزايش ثبات رنگ در برابـر شستـشو تـأثير چنـداني نـدارد               
 3 و   2كه در مورد كالاهـاي رنگـرزي شـده بـا مـواد رنگـزاي                 در حالي 
 ثبات رنـگ در برابـر       ،شود كه با عمليات شستشوي قليايي       مي مشاهده

افزايش ثبات رنگ كالاهاي رنگـرزي شـده بـا           .يابد شستشو افزايش مي  
هاي استري در ساختار شيميايي آنها   به حضور گروه 3 و   2 مواد رنگزاي 

 شـده و    آبكافـت هاي قليايي    ها در محيط   اين گروه . شود نسبت داده مي  
 و از روي سـطح      )5شـكل   ( شوند به تركيبات محلول در آب تبديل مي      

  .]7[ ندشو كالا زدوده مي

 نيـز   C 80°هاي قليايي و در       مواد رنگزاي مذكور در محيط     آبكافت
 ن و كمتـري   3 به ماده رنگزاي     آبكافتدهد كه بيشترين مقدار      نشان مي 

 آبكافـت بررسـي سـينتيك   . شود  مربوط مي1مقدار آن به ماده رنگزاي   
 C 80° در) g/L 2,5(محلــولي از هيدروكــسيد ســديم در واد رنگــزا مــ

 شـده و سـپس غلظـت مـواد          آبكافـت انجام شده و غلظت مواد رنگزاي       
  جـذب  حـداكثر ي در طول موج     اسپكتروفوتومتررنگزاي اوليه به روش     

  نـانومتر  557 و   530,6  مقـادير  3و   2 بـراي مـواد رنگـزاي        به ترتيـب  (
نتايج با معادله واكنش مرتبه اول مطابقـت داده         . دست آمدند ه  ب) است
  ). 4و  3معادلات ( شدند

)3 (  -dC/dt = kC  
  
)4 (  -ln Ct/C0= kt  
  

 t در لحظه صفر و زمـان        ترتيببه   غلظت ماده رنگزا     Ct و   C0كه در آن    
  .باشند مي

 برحسب زمان و تبعيـت آن از  ln Ct/C0-درجه همبستگي منحني 
از معادلـه    3 و   2 رنگـزاي    واد م ـ آبكافتخط راست نشان دهنده تطابق      

ثابـت سـرعت واكـنش مـشخص        ). 6شـكل   ( اسـت  اول   سرعت مرتبـه  
مـاده  كـه  ) = min 0,0067kdye 2-1 و = min 0,0115kdye 3-1( كنـد  مي

.  است2 بيشتري نسبت به ماده رنگزاي     آبكافتداراي سرعت    3رنگزاي  
  . نيز در محيط قليايي ناچيز است1 ماده رنگزاي آبكافتميزان 

  
  

.

 
N

CH 2COOC 2H 5

OO

N=N-R

N OO

N=N-R

CH 2COO Na

C 2H 5OH
NaOH

+

+

-

  
  .هاي استري سنتز شده حاوي گروهديسپرس  مواد رنگزاي آبكافت نحوه :5شكل 

  

  .هاي رنگرزي شدهثبات شستشويي و سايشي كالا :1جدول 

  ثبات سايشي  ثبات شستشويي

  شستشوي قليايي  شستشوي احيايي  بدون شستشو

  
  رنگزا ماده

بدون 
  شستشو

شستشوي 
  احيايي

شستشوي 
  تر  خشك  تر  خشك  تر  خشك  قليايي

1  3-4  5  4  3-4  3  4-5  4-5  4  3-4  
2  3-4  5  4-5  3  3  4-5  4-5  4-5  4-5  
3  4  5  5  4  4  5  5  5  4-5  
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  گيري نتيجهـ 4
اسـتر مزايـاي     پلـي  / هاي رنگرزي يك حمامه الياف مخلـوط پنبـه         روش

 عمليات شستـشوي احيـايي حـذف شـده و     ، اين روش در. فراواني دارند 
شــيميايي و حجــم پــساب كــاهش  مــواد  زمــان رنگــرزي،مــصرف آب،

 لازم است تـا بتـوان       مواد رنگزا خاصي از   ساختارهاي شيميايي    .يابند مي
اسـتر   پلـي  / از آنها در روش رنگرزي يك حمامـه پارچـه مخلـوط پنبـه             

حـاوي گـروه   نگزاي ديـسپرس بـر پايـه نفتاليميـد      مواد ر . استفاده نمود 
 آبكافـت ي ملايـم  هـاي قليـاي   در محيطتوانند  نشان دادند كه مي استري  

ي هـا  كالا ، بنـابراين  .شده و بـه تركيبـات محلـول در آب تبـديل شـوند             
ن گروه از مواد رنگزا قادرند در محيط قليايي         استر رنگرزي شده با اي     پلي

مـواد  . از روي سطح كالا جدا شده و سـبب افـزايش ثبـات رنـگ شـوند            
رنگزاي به همراه    رنگزاي ديسپرس بر پايه نفتاليميد حاوي گروه استري       

استر و پنبـه را در روش        هاي پلي  توانند پارچه   نشان دادند كه مي    ،راكتيو
 . اي يك حمامه رنگرزي نمايند دو مرحله
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